Glossario

m = +RT

T pressao osmética
R (constante universal dos gases)= 0,0821 L-atm/(K-mol)

1) 3 sais de prata, AgX (k1), Ag2Y (k2) e
AgsZ (k3) apresentam solubilidade de Ag*
([Ag*] no equilibrio) = 1x10-° mol L. As
constantes de solubilidade para os trés
sais sdo:

a) k1= k2 = k3

b) ki< ko< k3

C) ki= ko< k3

d) ki<ks = k3

e) k1> ko> ks

2) Considerando um inibidor reversivel,
quais parametros cinéticos abaixo sao
alterados em uma catalise enzimatica?
a) Velocidade maxima, Ky

b) 2 Vimax, Ku

c) Velocidade inicial, velocidade maxima
d) Nenhum parémetro é alterado

e) Todos os parametros acima

3) Para um gas, o coeficiente de
expansao térmica a é definido pela

~ 1 (ov
expressao a = - (— . Parauma
v \oT p

substancia que obedece a equagao de
estado PV= nRT, qual das seguintes
expressoes representa a?

a)1/T

b) nR/T

c) PVIT

d) PV/nR

e) RT/P

4) Qual é o principio fundamental da
teoria acido-base de Pearson e como ela
diferencia entre acidos e bases duros e
moles?

a) A teoria acido-base de Pearson afirma
gue acidos doam protons enquanto bases
aceitam protons. Acidos e bases duros
tém pequenos raios ibnicos e altas
densidades de carga, enquanto acidos e

bases moles tém grandes raios idnicos e
baixas densidades de carga.

b) A teoria acido-base de Pearson
categoriza acidos e bases com base em
suas estruturas de Lewis. Acidos e bases
duros sao caracterizados por fortes
ligagBes idbnicas, enquanto acidos e bases
moles sao caracterizados por ligagoes
idbnicas fracas.

c) A teoria acido-base de Pearson,
também conhecida como conceito HSAB
(Acidos e Bases Duros e Moles), é
baseada na polarizabilidade de acidos e
bases. Acidos e bases duros sdo menos
polarizaveis, e acidos e bases moles sao
mais polarizaveis.

d) A teoria acido-base de Pearson propoe
que acidos e bases reagem para formar
um par conjugado &cido-base. Acidos e
bases duros formam pares conjugados
fortes, enquanto acidos e bases moles
formam pares conjugados fracos.

e) A teoria acido-base de Person aborda o
conceito de acidos e bases a partir da
doacéo ou recebimento de pares de
elétrons. Acidos de Pearson s&o espécies
eletrofilicas e capazes de aceitar um par
de elétrons ndo ligantes, enquanto a Base
de Pearson é qualquer substancia capaz
de doar um par de elétrons e assim uma
espécie nucleofilica.

5) Qual(is) reagente(s) devem ser
utilizados para converter a 2-pentanona a
4-metil- heptano-4-ol?

a) 1) lodeto de etil magnésio; 2) Solugao
aquosa acida

b) 1) Brometo de n-propil magnésio; 2)
Solucéo aquosa acida

c) 1) Brometo de isopropil magnésio; 2)
Solucdo aquosa basica



d) 1) Cloreto de metil magnésio; 2)
Solugao aquosa acida

e) 1) Brometo de n-propil magnésio; 2)
Solugao aquosa basica

6) De acordo com a lei de Lambert-Beer,
uma forma de compensar uma queda de
10x no coeficiente de absortividade molar
(€), para manutencgao da sensibilidade do
método, seria:

a) aumento do caminho éptico em 10x do
valor original

b) diminuigao da concentragdo em 10x do
valor original

c) uso de um espectrofotdmetro de duplo
feixe para subtracéo do branco

d) obtencao de uma linha base na
auséncia de amostra e branco

e) realizagao de uma curva de calibragao
pelo método de adi¢cao de padrao

7) Considerando que as enzimas séo
biocatalisadoras de reagées no nosso
organismo, qual o seu efeito na cinética
de reagao?

a) A energia de ativagao é aumentada.

b) A diferenga na energia livre de Gibbs é
aumentada.

c¢) A diferenga na energia livre de Gibbs é
reduzida.

d) A energia de ativacao é reduzida.

e) Nenhuma das alternativas.

8) Quando a pressao de um gas é
reduzida, como as seguintes propriedades
mudam?

Velocidade Distancia média
de Colisédo entre colisbes
a) Aumenta Aumenta
b) Aumenta Diminui
c) Diminui Diminui
d) Diminui Aumenta
e) N&o muda Aumenta

9) Qual dos seguintes € um hidroxido
metalico com carater anfétero?

a) KOH

b) Ba(OH),

c) Pb(OH).

d) LiOH

e) Mg(OH)2

10) As trés reagbes mostradas abaixo sdo semelhantes, diferindo apenas na configuragao
do substrato. Uma destas reagdes € muito rapida, uma é muita lenta e a outra ndo ocorre.

Identifique cada uma das reacoes.

NaOH

z\\\m.

(I1)

NaOH
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()

NaOH
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a
b

d
e

) (I) Muito rapida; (II) Muito lenta (ll1) Nao ocorre
) (1) Nao ocorre; (II) Muito rapida; (lll) Muito lenta
c) (I) Muito rapida; (I1) Nao ocorre; (Ill) Muito lenta
) (I) Muito lenta; (II) Nao ocorre; (lll) Muito rapida
) (1) Muito lenta; (11) Muito rapida; (Ill) Nao ocorre



11) Uma aliquota desconhecida de 10,0
ml de H2SO4 foi diluida em um balao
volumétrico de 100 ml com agua
destilada. 25,0 ml desta solugao foram
titulados com solugéo padronizada de
NaOH com concentragdo 0,054 mol L
consumindo 18,5 ml. A concentragao de
H.SO4 na aliquota desconhecida, em mol

12) Dada a férmula estrutural abaixo,
determine os grupos quimicos presentes:

NH,
N x
| I | ¢ N
HO—P—0—P—0—P—0 p
I N"N
OH OH OH

OH OH
a) Ribose, fosfato e base nitrogenada
b) Desoxirribose, fosfato e base
nitrogenada
c¢) Ribose, fosfato e acido nucleico
d) Desoxirribose, fosfato e acido nucleico

e) Base nitrogenada, fosfato e acido
desorribonucleico

13) A lei de velocidade integrada para

3 , 1
uma reagao de segunda ordem é Tk

ﬁ + kt , na qual A é a concentragao
0

inicial de A. A expressao para a meia-vida
é:

a) 0,693/k

b) k/0,693

c) k/[Alo

d) 1/k([Alo)

e) 0,693/(k[A]o)

14) O Nitroprussiato de sédio,
Nay[Fe(CN)sNO], serve como fonte de
6xido nitrico, que € um potente
vasodilatador, tanto de veias como

artérias, administrado por via intravenosa
em pacientes em situagdo de emergéncia
hipertensiva. Quantos elétrons
desemparelhados existem no ion
complexo Naz[Fe(CN)sNO]J?

a)o

b) 1

c)2

d)4

e)6

15) Organize os compostos abaixo em
ordem crescente de temperatura de
ebulicao.

n-pentano; 1-hexanol; 2-metil-butano; 2,2-
dimetil-propano; 1-butanol.

a) 1-hexanol < 1-butanol < n-pentano < 2-
metil-butano < 2,2-dimentil-propano

b) n-pentano < 2-metil-butano < 2,2-
dimentil-propano < 1-butanol < 1-hexanol
c¢) 2,2-dimetil-propano < 2-metil-butano <
n-pentano < 1-hexanol < 1-butanol

d) 2-metil-butano < 2,2-dimetil-propano <
n-pentano < 1-butanol < 1-hexanol

e) 2,2-dimetil-propano < 2-metil-butano <
n-pentano < 1-butanol < 1-hexano

16) O principio de separagao de
moléculas envolvido na cromatografia
gasosa é:

a) A diferenga de interagao das espécies
volatilizadas com a coluna cromatografica
b) A diferenca de interagdo das espécies
volatilizadas com a fase movel, ou gas de
arraste

c) Os diferentes pontos de ebulicao entre
as moléculas

d) Pela elevagao da temperatura do
injetor

e) Pelas diferentes velocidades de
migragédo relativas ao tamanho da
molécula

17) O que é o fendmeno da duplicacao
semiconservativa do DNA?

a) Interagcao entre as bases nitrogenadas
A..TeC..G



b) Presenca da dupla fita do DNA.

c) Aumento na quantidade de acidos
nucleicos e derivados.

d) Presenca de riboses a partir de
desoxirriboses.

e) Uso de uma fita mae como molde para
a producao de fita filha.

18) A eletrélise do NaCl fundido produz:
a) Hz no catodo, Cl> no anodo e solugao
de NaOH
b) Na no catodo, Cl» no anodo e solugéo
de NaOH

¢) H2 no anodo, Cl» no catodo

d) Na no catodo e Cl> no anodo

e) Na no anodo, Hz no catodo e solugéo
de NaCl

19) Qual é a ordem de ligacao das
ligagBes oxigénio-oxigénio na molécula de
o0zébnio (03)?

a)o

b) 1,5

c)2

d)3

e)1

20) Informe qual a configuracéo absoluta (R ou S) para cada uma das seguintes

substancias:

(I

Cl

(1) (V)

a) (DR; (INR; (IN'S; (IV) S
b) () R; (INR; (I R; (IV) S
c) () S; (INR; (N R; (IV) S
d) (1) S: (INR; (1) S; (IV) S

e) (I)S; (I R; (1) S; (IV) R

21) Uma estratégia viavel para obtencéo do ponto final de uma titulacdo potenciométrica,

com alta preciséo é:
a) Utilizagao de multiplos indicadores visuais
b) Diminuicao da concentragao do titulante

c) Obter a primeira derivada da curva de titulagcdo cujos maximos representam o ponto de

equivaléncia
d) Realizagao de titulacdo a quente
e) Realizagao de retrotitulagao

22) Determine em qual classe a estrutura quimica representada pela formula estrutural

abaixo pode ser classificada:




a) Vitamina

b) Aminoacido

c¢) Carboidrato

d) Acido nucleico
e) Lipideo

23) Qual das seguintes alternativas nao é
caracteristica da adsorcao quimica?

a) é um processo irreversivel

b) é altamente especifica

c) a temperatura alta é favorecida por
temperaturas mais altas

d) resulta em camada multimolecular

e) entalpia de adsorcao possui valores
tipicos na faixa de 0,24 Kcal mol!

24) Qual dos complexos octaédricos pode
apresentar quiralidade?

a) [MAszCZ]

b) [MA3B.C]
C) [MA4B-]
d) [MAg]

e) [MABzCs]

25) Organize os compostos abaixo em
ordem decrescente de acidez.
H3C-CH2-CH2-OH; H3C-CH»-CO2H; H3C-
CHCI-CO2H; H3C-CH,-CH2-SH

a) H;C-CHCI-COsH > H3C-CH»>-CO2H >
H3C-CH2-CH2-OH > H3C-CH2-CH2-SH

b) H3C-CHCI-CO2H > H3C-CH2-CO2H >
H5;C-CH,-CH»>-SH > H3C-CH»-CH»>-OH

¢) H3C-CH,-CH2-OH > H3C-CH2-CH2-SH >
H5;C-CH»>-CO3H > H3C-CHCI-CO2H

d) H;C-CH>-CO3H > H3C-CHCI-CO2H >
H3C-CH2-CH2-SH > H3C-CH2-CH2-OH

e) H;C-CH>-CO5H > H3C-CH»-CH»-SH >
H3C-CHCI-CO2H > H3C-CH,-CH,-OH

26) Uma solucao de NaCl é preparada
dissolvendo-se 14,6125 g do sal P.A. em
250,0 mL de agua desionizada. Sendo as
massas molares do Na = 23 g mol' e a do
Cl = 35,45 g mol!, qual a concentragdo do
NaCl nessa solugao?

a) 0,100 mol L

b) 0,200 mol L

c¢) 0,500 mol L'
d) 0,750 mol L
e) 1,00 mol L

27) ldentifique as caracteristicas do
carboidrato abaixo:

O M
H——OH

HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH

a) Hexose, aldose, L.
b) Hexose, aldose, D.
c) Pentose, cetose, D.
d) Hexose, cetose, D.
e) Pentose, cetose, L.

28) Qual é o AG® para a reagao:
Zn(s) + Cu?*(aq) — Zn?*(aq) + Cu(s)

Dado: Ep2+/,, = —076V e

Egu2+/Cu = +O,34‘ 74
F= 96500 C mol~’

a) AG°® =-212.3 kd/mol
b) AG® = +212.3 kJ/mol
c) AG° =-312.5 kJ/mol
d) AG° = +312.5 kd/mol
e)AG° =0

29) Qual o estado de oxidag&o do atomo
de molibdénio na espécie [Mo(CN)s]*-?
a)-3

b) 0

c)+3

d) +8

e) +5



30) Qual o mecanismo de reagéo (Sn1 ou Sn2) de cada uma das reagdes abaixo?

I
% JOH
0 e 0 | e
- H,0
NaCN
) | e G 21Y) " v T

a) (1) Sn1; (I1) Sn1; (111) Sn2; (IV) Sn2
b) (1) Sn1; (I1) Sn2; (111) Sn2; (IV) Sn1
c) (1) Sn1; (1) SnT; (1) Sn2; (IV) Sk
d) (1) Sn2; (I1) Sn1; (I1l) Sn2; (IV) Sn2
e) (1) Sn2; (I1) Sn1; (I11) Sn2; (IV) Sn1

31) Exatamente 1,000g de uma liga
metalica contendo Pb?* foi dissolvida e
tratada com acido sulfurico (H2SO»), até
precipitar completamente o metal. Apos
filtrar, lavar e secar o precipitado
resultante, o analista obteve 0,303 g de
sulfato de chumbo(PbSQ4, massa molar
303 g mol"). Qual a % de Pb (MM =207 g
mol'), na liga metélica?

a) 10,4 %

b) 30,3 %

c) 20,7 %

d) 3,03 %

e) 2,07 %

32) A disposicao tridimensional de
multiplas subunidades protéicas que
interagem entre si para formar uma unica
molécula funcional se referem a qual
arranjo?

a) Estrutura primaria

b) Estrutura secundaria

c) Estrutura terciaria

d) Estrutura quaternaria

e) Proteina desestruturada

33) Um sistema gasoso sofre uma
mudanca de estado de 1 para 2 por
qualquer um dos caminhos dados -

caminho | ou caminho II, conforme
mostrado na figura a seguir:

M A
P I

B
V—b

Conforme o caminho | Aq = -400 cal e
AW= 14 cal e conforme o caminho Il Aq= -
48cal. Portanto o trabalho realizado (AW)
no caminho Il é:

a) -338 cal

b) -366 cal

C) - 434 cal

d) -462 cal

e) -386 cal

34) O fendbmeno conhecido como
contragao lantanidica justifica que par de
elementos terem raios atbmicos
parecidos?

a) Lantanio e cério

b) Iridio e platina

c) Prata e cobre

d) Cério e praseodimio

e) Paladio e platina



35) Coloque os seguintes compostos em ordem crescente dos calores de hidrogenacgao:
(E)-2-penteno; 1-penteno; 2-metil-2-buteno; (Z)-2-penteno

a) 1-penteno < (E)-2-penteno < (Z)-2-penteno < 2-metil-2-buteno
b) 1-penteno < (Z)-2-penteno < (E)-2-penteno < 2-metil-2-buteno
c) 2-metil-2-buteno < (E)-2-penteno < (Z)-2-penteno < 1-penteno
d) 2-metil-2-buteno < (Z)-2-penteno < (E)-2-penteno < 1-penteno
e) 1-penteno < (E)-2-penteno < 2-metil-2-buteno < (Z)-2-penteno

36) Uma forma de analisar a qualidade de ovos de galinha, assim como a saude dos
animais, € determinando o teor de calcio nas cascas. Uma analise de Ca em um lote de
ovos, por fotometria de chama apresentou os seguintes resultados:

Solugao Concentragdo Ca?* / ppm Absorbancia/ unid. relativas
Branco 0 0,01
Padrao 1 5,00 7,00
Padrao 2 10,0 14,0
Padrao 3 20,0 28,0
Amostra desconhecida 21,0

Para dar continuidade aos célculos, o analista deve considerar a solugdo amostra de Ca?*,

como contendo:
a) 5,00 ppm
b) 10,0 ppm
c) 15,0 ppm
d) 20,0 ppm
e) 25,0 ppm

37) O glutamato (formula estrutural
abaixo) é usado para intensificar o sabor
de alimentos na forma monossédica. Ele
possui os seguintes valores de pKa (pKa1
= 2,1; pKa2 = 4,07; pKa3 = 9,47). Quais
sdo os grupos carregados em pH = 7,0:

a OH

HaN~ ~COOH

a) Um dos grupos acidos estara
carregado negativamente e outro neutro
juntamente com a amina.

b) Os dois grupos acidos terdo carga
negativa e amina estara com carga
positiva.

c) Os dois grupos acidos terdo carga
negativa e amina estara neutra.

d) Os dois grupos acidos estardo neutros
e amina estara com carga positiva.

e) Um dos grupos acidos estara
carregado negativamente e outro neutro,
com a amina tendo carga positiva.

38) Calcule a pressao osmética ( ) de
uma solugéo obtida ao misturar 100 ml de
uma solucao de ureia a 3,4%
(massa/volume) (massa molecular 60) e
50 ml de uma solugao de agucar a 1,6%
(massa molecular 342) a 27 °C.

a)7,3

b) 9,70

c) 12,7

d) 10

e) 15

39) Que is6topo é formado pelo
decaimento beta negativo do potassio-40
(4OK)?

a) Argonio-40 (*°Ar)

b) Cloro-40 (4°Cl)

c) Calcio-40 (*°Ca)

d) Potassio-41 (*'K)

e) Potassio-39 (*°K)

40) Qual o produto da reagdo de uma
cetona com llideo de fésforo?

a) Um alcano

b) Um aldeido

c) Um éster

d) Um acido carboxilico

e) Um alceno



41) Um eletrodo combinado de vidro, é

a) Uma peca de vidro que serve para determinar espécies metalicas em solugao.
b) Um dispositivo que substitui o eletrodo de mercurio em voltametria.

¢) Um eletrodo de referéncia para potenciometria.

d) Um unico dispositivo que contém eletrodos de referéncia e indicador, para medir
concentracao hidrogenibnica, por potenciometria.

e) Um eletrodo auxiliar para eletrodeposicéo.

42) Qual é a relevancia do ponto isoelétrico para o processo de separagao de uma
proteina?

a) Ele leva a um aumento na massa da proteina a medida que ela agrega.

b) Ele deve ser menor do que o pH do meio para que haja precipitagao proteica.

c) Ele deve ser maior do que o pH do meio para que haja precipitacao proteica.

d) O ponto isoelétrico leva a formagao de uma estrutura proteica com maior solubilidade em
agua.

e) Ele é usado para ajustar o pH para a precipitagao da proteina em meio aquoso.

43) A equacéo integrada de velocidade para uma reacao de primeira ordem 2';% é

log log Ry —log log R, . A linha reta do grafico é obtida ao tracgar:
a) Rt em fungéo do tempo

b) log Ri em fung¢ao do tempo

¢) 1/Rt em fungao do tempo

d) Ro em fungéo do tempo

e) 1/Roem fungéo do tempo

44) Um arranjo cristalino cubico de face centrada expandido, formado pelos anions,
enquanto os cations ocupam todos dos intersticios octaédricos descreve a estrutura de qual
das substancias abaixo?

a) NaCl

b) CaF:

C) Lizo

d) CsCl

e) ZnS

45) Qual intermediario esta envolvido na reagao descrita abaixo?
HO

H,SO, N
—_—

a) Radical secundario

b) Carbocation secundario
¢) Radical terciario

d) Carbocation terciario

e) Carbanion terciario



