1. O nimero quantico principal estd relacionado:
a) a forma do orbital

b) a orientacdo espacial do orbital

c) a distancia média das regides mais densas em
elétrons do nucleo

d) ao nimero de elétrons

e) ao numero de prétons

2. Qual é o termo usado para o estudo de
modificagdes quimicas nas bases nitrogenadas
do DNA e da cromatina que é usado para
modular a sua transcri¢cdo?

a) Epigenética

b) Gendémica

¢) Protebmica

d) Genotipagem

e) Metabolomica

3. Qual das sequéncias a seguir é a ordem
correta da forca da interacdo intermolecular:

a) Dipolo-dipolo > Dipolo instantdneo — Dipolo
Induzido > Dipolo permanente — Dipolo induzido
b) fon — Dipolo > Dipolo — Dipolo > Dipolo
instantaneo — Dipolo induzido

c¢) Dipolo instantaneo — Dipolo induzido > Dipolo
— Dipolo

d) fon — Dipolo < Dipolo — Dipolo < Dipolo
permanente — Dipolo induzido

e) Dipolo — Dipolo > fon — Dipolo > Dipolo
instantaneo — Dipolo induzido

4. Como as proteinas se ancoram na membrana
celular por meio de modifica¢do
pos-traducional?

a) Fazendo ligacdo covalente.

b) Fazendo interaces de van der Walls.

¢) Fazendo liga¢des hidrogénio.

d) A partir do impedimento estérico.

e) Por reconhecimento quiral.

5. Sabendo que as entalpias de ligacdo em
ki/mol é: C-H: 413; O-H: 482; 0=0: 494; C-C:
348; C=C: 612, a quantidade de calor liberado
pela queima de um mol de metano (CH,) sera:

a) 907 kJ/mol

b) 1.652 kJ/mol

c) 2.146 kJ/mol

d) 2.640 kJ/mol

e) 3.053 kJ/mol

6. A potenciometria é uma técnica ndo
destrutiva que estabelece uma relacdo entre a
concentragdo das espécies e o valor de potencial
medido na interface eletrodo-solugdo. Um

eletrodo indicador de cobre metalico foi utilizado
para medir a concentra¢do de Cu* em uma
amostra de solu¢do n3o rotulada de fons Cu®,
com valor de diferenca de potencial obtido de
E=+0,12 V. Admitindo-se que o eletrodo de
referéncia utilizado apresenta potencial
E=+0,22V, constante nessas condicdes, e as
medidas foram feitas a 298 K, a concentracao,
em mol L, de Cu® nesta soluc¢do ndo rotulada
é:

E,Cu*/Cu, =+ 0,34V

a) 0,001

b) 0,01

c)0,1

d)1,0

e)0

7. O fenémeno conhecido como contragdo
lantanidica justifica que pares de elementos
terem raios atbmicos parecidos?

a) Lantanio e cério

b) Iridio e platina

c) Platina e ouro

d) Cério e praseodimio

e) Paladio e platina

8. Considere a reagdo de A - 2B. Essa reagao
tem uma constante de velocidade de 5,36 x 10™
s sendo a concentracio inicial de A igual a 3,0x
102 mol.L™. Calcule a meia-vida dessa reacdo em
minutos.

a) 2,15 minutos

b) 7,70 minutos

c) 21,5 minutos

d) 37,5 minutos

e) 3,75 minutos

9. A classica reacdo de Benedict é usada com
qual finalidade?

a) Para a analise de polissacarideos.

b) Para a quantificagdo de aglcares.

c) Para a identificacdo de acgucares oxidantes.

d) Para a analise da estabilidade de carboidratos.
e) Para a identificagdo de acgucares redutores.

10. Areagdo A,+ BC > A,C+1/2B,éde
primeira ordem em A, e segunda ordem em BC.
A lei de velocidade é:

a) k[A,][BC]

b) k[A,]

¢) kIA,J[BC]

d) k[A,]’[BC]

e) k[BC]



11. Com base nas informacgdes abaixo, escolha a
alternativa a seguir, que as representem:

() arranjo tridimensional de todos os atomos.
(I1) interagdo entre as subunidades em proteinas
com mais de uma cadeia polipeptidica.

(1) arranjo do esqueleto polipeptidico mantido
por ligacdes de hidrogénio.

(IV) ordem dos residuos de aminodcidos na
cadeia polipeptidica.

(1) estrutura primaria
(2) estrutura secundaria
(3) estrutura terciaria
(4) estrutura quaternaria

a)l.1, 1.2, 111.3, IV.4
b) 1.2, 1.4, 1.3, IV.1
c) 1.3, 11.4, 111.2, IV.1
d) 1.4, 11.2, 1113, IV.1
e) 1.1, 11.3, 1.4, IV.2

12. Ao se determinar a concentragao de ClI"em
uma amostra de soro fisiolégico, um aluno
obteve os seguintes valores de titulante
adicionado 23,01 mL, 23,12 mL, 23,45 mL, 24,01
mL e 25,01 mL. A partir do teste Q de Cochran,
considerando um Qcrit (95%) = 0,710, (n=5) o
ultimo valor da sequéncia:

a) apresenta desvio padrdo < Qcrit e portanto
deve ser considerado

b) precisa ser considerado pois Qcalc < Qcrit

¢) precisa ser desconsiderado pois Qcalc > Qcrit
d) apresenta desvio padrdo > Qcrit e, portanto,
deve ser desconsiderado

e) nenhuma das anteriores

13. a) Quais produtos sdo obtidos das reactes de
1-buteno e de 2-buteno com HCI? b) Qual das
duas reagGes anteriores apresenta maior energia
de ativacdo em condig¢des padrdo de
temperatura e pressao?; c) qual dos dois alcenos
do item a) reage mais rapidamente com HCI? d)
Qual dos dois compostos seguintes reage mais
rapidamente com HCl, (2)-2-buteno ou
(E)-2-buteno?

a) item a) 2-clorobutano; ftem b) do 2-buteno
com HCl; ftem c) 1-buteno; item d) (2)-2-buteno.
b) item a) 1-clorobutano; item b) do 1-buteno
com HCI; item c) 2-buteno; item d) (E)-2-buteno.
c) item a) 2-clorobutano; item b) do 1-buteno
com HCl; ftem c) 1-buteno; item d) (2)-2-buteno.
d) ftem a) 2-clorobutano; item b) do 2-buteno
com HCI; item c) 1-buteno; item d) (E)-2-buteno.

e) ftem a) 2-clorobutano; item b) do 2-buteno
com HCl; item c) 2-buteno; item d) (2)-2-buteno.

14. A dgua no estado liquido contém varias
espécies e, considerando o numero de
equilibrios, o nimero de componentes no
sistema é:

a)n

b)n-1

c)2

d)1

e)0

15. O radioisétopo potassio-40 (‘°K), ao emitir
um elétron, forma:

a) Argdnio-40 (*°Ar)

b) Célcio-40 (*°Ca)

c) Célcio-41 (**Ca)

d) Potéssio-41 (*'K)

e) Potassio-39 (*°K)

16. Indique, para as substancias a seguir, a
ordem CRESCENTE em termos de dificuldade de
rotagao livre da liga¢gdo C-C indicada em negrito.
1) CI-CH,-CH,-CI

2) Br-CH,-CH,-Br

3) H,C-CH=CH-CH,

4) Br,C-CBr,

a)1<2<3<4
b)3<4<2<1
c)2<1<3<4
d)2<1<4<3
e)1<2<4<3

17. A partir do potencial padrdao de uma pilha é
possivel calcular a constante de equilibrio da

reacdo. Considerando a reacdo: 2Fe® + Sn** =
2Fe” + Sn™, as reacdes de meia-célula
representadas como F¥*/Fe?* (E°=0,771V) e
Sn*/Sn** (E°= 0,15 V) e a expressdo RT In K =
nFE’, o valor da constante de equilibrio para a
reacdo é

a) K=10°

b) K = 10™

c)K=10%

d) K=10*

e) K = 10



18. a) Quantos dtomos de carbonos quirais apresenta o butaclamol (estrutura a seguir)? b) Indique a
configuracdo absoluta (se R ou S) de cada dtomo de carbono quiral do butaclamol.
5 oH

N 23
<22

16 13
15

butaclamol
a) item a) 3 carbonos quirais; item b) 1(S), 6(S), 8(R).
b) [tem a) 3 carbonos quirais; item b) 1(R), 6(S), 8(S).
c) ftem a) 2 carbonos quirais; item b) 1(S), 6(R).
d) item a) 3 carbonos quirais; item b) 1(S), 6(S), 8(S).
e) ftem a) 3 carbonos quirais; item b) 1(R), 6(R), 8(R).

19. A formagao do éxido de calcio pode ser e)>333K

considerada espontdnea e representada pela

equagdo Ca(s) + % O,(g) - CaO(s). Dada a 20. A hidroxila na glicose pode estar na forma
equacdo AG = AH—-TAS e os valores de AH = alfa ou beta que depende do dtomo:

—800 k) mol™ e AS =-240J K™*mol™, a reacdo a)C2

deixa de ser espontdnea a temperatura b) C1

a)>452K c)C3

b) < 233 K d) c5

c)< 150K e) C6

d)< 251K

21. a) Para cada um dos dois pares de reac¢des a seguir, indique qual tem a constante de equilibrio mais
deslocada na direcdo da formacdo dos produtos. b) dentre as quatro reacées, qual apresenta a
constante de equilibrio mais deslocada na direcdo da formacdo dos produtos?

1. HsC-CH,-OH + NH, H,C-CHg-0© + NHY

ou

HsC-OH + NH; ==== H;C-0° + NH

HC-CHp-0® + NH?

2. H3C-CHy-OH + NHj

Oou

H3C-CHy-OH + HiC-NH, H3C-CHy-0® + HC-NHY

Respostas:
a) Para o item 1 a rea¢do de H,C-OH com NH,; para o item 2 a rea¢do de H,C-CH,-OH com H,C-NH,.
b) Para o item 1 a reagdo de H,C-CH,-OH com NH,; para o item 2 a rea¢do de H,C-CH,-OH com H,C-NH,,.



c) Para o item 1 a reagao de H,C-CH,-OH com NH,; para o item 2 a reagao de H,C-CH,-OH com NH,.
d) Para o item 1 a reagdo de H,C-OH com NH,; para o item 2 a reagdo de H,C-CH,-OH com NH,.
e) Para o item 1 ambas reacGes tém constantes de equilibrio idénticas; para o item 2 a rea¢do de

H,C-CH,-OH com H,C-NH,.

22. Quais dos lipideos ndo sdo encontrados em
membranas de células animais?

a) esfingolipideos

b) triacilglicerdis

c) fosfoglicerideos

d) glicolipideos

e) colesterol

23. Desenhe um diagrama do orbital molecular
para descrever a ligagdo no [He,]*". Do resultado
obtido, podemos dizer:

a) o ion é paramagnético.

b) o ion tem uma ordem de ligacdo igual a zero.
c) o ion é menos estavel do que o He,

d) o ion é diamagnético.

e) nenhuma das respostas anteriores.

24. O volume gasto em uma padronizagao de
uma solugdo de permanganato de potdssio com
acido oxalico (m = 0,12445g) foi de 24,23 mL.
Sabendo que houve uma diluicdo de 10x na
concentragdo da  solugdo estoque de
permanganato para que fosse utilizada no
procedimento de titulacdo, a concentracdo da
solucdo estoque é de (em mol L?):

(MM. H,C,0, = 90,03 g/mol) E, MnO,/ Mn*" =
+1,51V, E,C0,*/C,0,7=-0,43V

a) 0,02245

b) 0,1403

c) 0,2245

d) 1,403

e) 0,8582

25. Indique quais dos pares de estruturas abaixo consistem em formas de ressonancia.

H CH H CH
AN 3 = 3
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®
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€ HC-N e H,C=N
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a) os pares de estruturas a), b) e c) constituem formas de ressonancia.
b) os pares de estruturas c) e b) constituem formas de ressonancia.
c) os pares de estruturas a), c) e d) constituem formas de ressonancia.
d) os pares de estruturas a), b) e e) constituem formas de ressonancia.
e) todos os pares de estruturas constituem formas de ressonancia.

26. A lei de Beer-Lambert estabelece uma relagao linear entre a absorcao de radiacdao da amostra em
funcdo da concentracao da espécie capaz de absorver a radiagao. Frequentemente, a detec¢do de um
analito em uma determinada amostra encontra-se abaixo dos limites de detec¢do da técnica. Para
contornar esse problema, uma estratégia vidvel para permitir a quantificacdo deste analito é:

a) derivatizagdo quimica, promovendo, assim, uma reagdo quimica que mude a absortividade molar do
analito para valores maiores do que os observados para o analito em seu estado original

b) redugdo do caminho ético, concentrando a amostra em um menor espago

¢) usar uma lampada no espectrofotdmetro que emita o comprimento de onda de absorcdo especifico

do analito.

d) acrescentar um padrdo interno que permita a relativizacdo do sinal obtido para o analito em relagdo

ao sinal do padrao interno.
e) nenhuma das respostas anteriores.



27. Qual é a estrutura mais estavel do 1-isopropil-4-metilcicloexano?

CH, H
a) M CH(CHs)s b) HsC CH(CHg),
H H
CHCHy),
CH(CHy), H
H d)
HsC
C) 3 CH3
H
CHs
e) H H
CH(CHs),

28. Com relacdo as enzimas, podemos afirmar
que:

a) A presenca de um inibidor competitivo em
uma reagdo enzimatica leva ao aumento da Km e
na diminuicdo da Vmax.

b) Um inibidor incompetitivo é capaz de se ligar
tanto a enzima livre, quanto ao complexo ES.

¢) As enzimas alostéricas frequentemente
mostram cooperatividade para liga¢ao ao seu
substrato.

d) Uma holoenzima é a forma biologicamente
ativa de uma enzima alostérica.

e) Sdo catalisadores que aceleram a reagao
guimica para longe do equilibrio termodinamico
da reacdo.

29. Na curva de decomposicdo térmica de
Cu(NO,), .3H,0 puro, pdde-se observar dois
eventos de perda de massa correspondendo a
perda de H,0 em um primeiro momento,
seguido da perda de NO,, restando apenas CuO
ao final da andlise. Para uma amostra de 5,000
mg do sal acima, a massa perdida em cada um
dos eventos é, respectivamente: (Cu = 63,54
u.m.a.;0=15,99u.m.a; N=14,00um.a.;H=
1,001 u.m.a., MM Cu(NO,),.3H,0 = 241,6 g/mol)
a)1,115e 1,281 mg

b) 1,115e 2,563 mg

c) 0,370e 1,281 mg

d)0,370e 1,342 mg

e)1,115e 1,342 mg

30. Um dos compostos indicados a seguir forma cis-1,2-dimetilciclopropano quando for reduzido com
H, e Pd/C. O espectro de RMN'H do produto formado apresenta apenas dois singletos. Qual ¢ a

estrutura do composto formado?

o)
H3C/3A)\CH3

H3C b) CHs3

HsC  CHs

HsC d) CHs

O

HsC c) CH,



31. Considere uma bebida contendo etanol, dgua
e cubos de gelo. Assumindo que esteja se
descrevendo um sistema, quantos graus de
liberdade sdo necessarios para defini-lo?
Sabendo que L = C-F+2, na qual L representa os
graus de liberdade, € o nUmero de componentes
e F nimero de fases.

a)a

b) 1

c)3

d) 2

e) nenhuma das respostas anteriores

32. Quais das sentencgas seguintes descrevem a
formagdo da ligagdo t na molécula C,H,?

a) E formada pela superposicdo lateral de dois
orbitais p puros.

b) E formada pela superposicdo axial de orbitais
P

¢) E formada pela superposicdo lateral de um
orbital p hibrido.

d) E formada pela superposi¢do lateral de um
orbital p puro.

e) Sdo formadas pela superposicdo lateral de
orbitais s.

33. O colesterol é essencial na fungdo da
membrana plasmatica porque ele:

a) colabora no transporte através da membrana.
b) colabora na manutencdo da bicamada.

c) mantém a rigidez da membrana.

d) mantém a fluidez da membrana.

e) nenhuma das respostas anteriores.

34. O uso de padrdo interno em espectroscopia
de absor¢do atdmica tem como principal fungao:
a) eliminar interferéncias de outras espécies que
absorvam no mesmo comprimento de onda do
analito.

b) normalizar efeitos de matriz que possam
afetar a resposta do analito através da relacdao
entre Abs__ . /Abs, .

c) permitir a construcdo da curva analitica pelo
método de adi¢do de padrao.

d) aumentar a sensibilidade da técnica.

e) aumentar a intensidade de absorgdo do
analito.

35. Qual composto fornece o produto de nitragdo em posi¢do meta quando colocado a reagir com uma

mistura de acido nitrico e acido sulfurico?

OYCHQ,

0
CH2CHs OCH, 0 SH
o T oY o a (Y oY

36. A Energia de Estabilizaggdo do Campo
Cristalino para um ion complexo d4 alto-spin é:
a)-1,8D,,

b)-1,6D,+ P

c)-1,2D,,

d)-1,8D,,+P

e)-0,6D,,

37. fons de metais de transi¢cdo como Co**, Mn?%,
Ni** e Zn?* podem ser separados de uma amostra
pela precipitacdo do correspondente sulfeto
MeS,,, borbulhando-se H,S no meio. O pH
minimo para que se inicie a precipitacdo de uma
solugdo contendo 0,05 mol L™ de ions Mn?* com
H,S (C,,s = 0,1 mol L) é: (Kps(s),,s = 510",
K,,H,S 8,9x10°=, K ,H,S = 1x10™)

a)9,0

b) 7,0

c)5,0
d) 4,0
e) 2,0

38. Para diminuir a velocidade de uma reacao,
deve haver .

a) uma diminuicdo na frequéncia de colisdes
b) um aumento na frequéncia de colisGes

c) um aumento de temperatura

d) um aumento na pressao

e) nenhuma das respostas anteriores

39. Uma solugdo aquosa contém os ions Ag’,
Hg®*, K*, CI, Na*, and I". Utilizando-se do conceito
acido-base de Pearson (HSAB Theory) prediga
quais os adutos (complexos) que formarao?

a) HgCl,, Nal, KCl, [Ag(H,0),I

b) HgCl,, NaCl, K, [Ag(H,0),]"



c) Hgl,, NaCl, KI, [Ag(H,0),I* e) Hgl,, [Na(H,0),I", [K(H,0).]*, AgCl
d) Hel,, [Na(H,0),J, KI, AgCl

40. Qual o produto da reacdo a seguir?

O @
HC Br S"Na~  acetona
+ 7

seca
(N aSC6H5)

H3C\©“\\\SC6H5 ’///,‘“ “\\\SCGHS
a c
) ) Q HsC

H5C SCgHs H4C e)U
SO S0

41. Indique o produto principal da reacdo de eliminacdo mostrada a seguir.
OH

H,S0,4

“lCHg = 2
“om
HaC
OH OH OH
a) “HIHCHg HITIGH, CHy "HICH,
o,
"oH b) c) d)
HaC oy CHs CH,
CH,
e) "/,/
oH
HaC

42. Qual das seguintes moléculas a teoria de repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia
prediz ter geometria piramide trigonal:

a) PF,

b) BF,

c) CIF,

d) BrF,

e) AlF,



43. Uma formulagdo farmacéutica contendo as moléculas carisoprodol, diclofenaco sddico e acido
acetilsalicilico foi inserida em um cromatdgrafo liquido para separacdo e quantificacdo de seus
principios ativos. Admitindo que a coluna usada seja catidnica, a fase mdvel uma mistura de tampdo pH
7,0/acetato de etila 20/80(v/v) e que as férmulas estruturais das espécies em questdo sejam (pKa -

COOH 4,75)

O OH

Acido acetilsalicilico (1)

CH,COONa

NH
Cl Cl

Diclofenaco sédico (2)

Carisoprodol (3)

A ordem dos tempos de retencdo observado para as 3 moléculas é:

a)t2>t1=13
b)t3>t2>t1
c)tl>t3>t2
d)t1> t2 >t3
e)tl=t3>t2

44. Considerando que AG° = AH° st
processos espontaneos sdo aqueles nos quais
a) a energia livre decresce, o que se deve ao
valor sempre negativo de -T.

b) a energia livre decresce, o que se deve ao
valor sempre positivo de -T.

c) a energia livre cresce, o que se deve ao valor
sempre negativo de -T.

d) a energia livre cresce, o que se deve ao valor
sempre positivo de -T.

- TAS®__, os

e) nenhuma das alternativas anteriores.

45. A cromatina é composta por proteinas e
DNA. Como é nome das proteinas que sdo
usadas para formar tal complexo?

a) Betaina

b) Histamina

c) His-tags

d) Histidinas

e) Histonas

46. A curva de distribuicdo de espécies para o aminodcido lisina apresenta o seguinte aspecto:

Distribuicdo das espécies HiB
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A partir da curva é possivel afirmar que:

a) A molécula apresenta 2 pKa, 3 espécies possiveis ao longo de toda a faixa de pH.
b) Em pH = 6,0, existem duas espécies coexistindo em solucéo.

c) A molécula apresenta 3 pKas e 3 espécies coexistem em pH 10,0.

d) A molécula apresenta 4 pKas e a se associa ao carbono a na estrutura molecular.
e) Ha uma espécie que ndo possui nenhuma carga em pH 10,0.

47. Qual o estado de oxidagdo do tecnécio na espécie [Tc(OH,),(CO),]*.
a)-2

b) -1

c)+2

d)+1

e)0

48. Considerando-se suspensdes aquosas de Ag,PO, Ag,CO, e AgBr, a ordem crescente em solubilidade
(do menos soluvel para o mais soltlvel) é:
() K., (Ag,PO,) = 2,8.10™, (I1) Kps(Ag,CO,) = 8,1.10™, (IIl) Kps(AgBr)= 5,0.10"

a) (1) < (1) < (1)
b) (1) < (11) < (1)
c) () < (N< (1)
d) (1) < (1) < (1)
e) ()< (1)<

49. Um arranjo cristalino cubico de face centrada formado por um dos ions em um sal, enquanto o
outro ocupa todos os intersticios octaédricos, descreve a estrutura de qual das substdncias abaixo?

a) CaF,

b) NaCl

c) Li,0

d) CsCl

e) ZnS

50. Sobre cinética enzimatica:

(a) Na chamada velocidade méaxima observa-se uma cinética de ordem zero.

(b) A velocidade de reagao catalisada por enzimas é proporcional a concentragao de substrato, até que
se alcanca um plat6é onde se observa a velocidade maxima.

(c) A cinética enzimatica parte do pressuposto que a reagdo se encontra no estado estacionario, onde
as concentragdes dos substratos e reagentes da reagdo sdo constantes.

(d) A constante de Michaelis-Menten (K,,), equivale a concentragao de substrato na qual a velocidade
da reagdo é a metade da velocidade maxima.

(e) As enzimas alostéricas frequentemente exibem graficos sigmodides da velocidade da reacdo versus a
concentracdo de substrato [S], em vez de graficos hiperbdlicos previstos pela equagdo de
Michaelis-Menten.

Estdo corretas:
a)a,b,cd
b)a, b, c e
c)a, b, d,e
d)b,c,d, e
e)a,c,d, e



