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3. 1.0 elemento rédio (Rh) tem nove elétrons na camada de valéncia. Quantos elétrons na  *

esfera de coordenagdo tem o ion rédio no complexo [RhCI(PPhs)s]?

Marcar apenas uma oval.

a)8
b) 9
c) 16
d) 17
e) 18



4. 2. O pico de glicemia observado apds a alimentagao se deve a: *

Marcar apenas uma oval.

a) ingestao de carboidratos

b) ingestdo de proteinas

¢) ingestao de acidos nucleicos
d) ingestdo de enzimas

e) ingestdo de lipideos

5. 3. A entalpia padrao de formagao de uma substancia *

Marcar apenas uma oval.

a) é sempre positiva

b) é sempre negativa

c) é zero

d) pode ser positiva e negativa

e) pode ser positiva, negativa ou zero

6. 4. Dentre as estruturas a seguir, indique quais apresentam deslocalizagao de elétrons? *

E} o
O
i A @@ P e ol Q/ “aﬂ%
1 3 5  OH
2
4

Marcar apenas uma oval.

a)le2
b)1e3
c)2e5
d2e4

e)3e4



7.

8.

9.

5. Em um experimento de precipitacao seletiva de sulfetos, um estudante recebeu uma
solugao contendo 0,030 mol L' dos ions Zn?* e Hg?" para precipitar na forma de ZnS e
HgS. O objetivo da pratica € a precipitagao dos ions Hg?" seguida da precipitacao dos
ions Zn%* . Quais sdo as concentragdes de ions S 2 necessarias para a precipitagao dos
ions Hg?" e Zn?, respectivamente?

Dados: Kps= 1,6 x 104 (HgS) e Kps= 1,2 x 10722 (ZnS)
Marcar apenas uma oval.

a) 533 x 105 mol L™" e 4,00 x 1022 mol L™
b) 5,27 x 10°mol L-* € 8,00 x 10~ mol L

c) 4,23 x10°°mol L* e 3,00 x 10-"® mol L
d) 3,27 x10°2mol L' e 6,00 x 10-"* mol L™
€) 6,27 x1052mol L "e 7,00 x 10-"* mol L™

6. Todas as afirmagdes abaixo correspondem a Teoria dos Orbitais Moleculares, exceto: *

Marcar apenas uma oval.
a) o numero de orbitais moleculares formados é sempre igual ao nimero de orbitais
atdomicos que se combinam

b) o andlogo dos orbitais antiligantes na Teoria de Ligacdo de Valéncia é o orbital dos pares
nao ligantes

c) o orbital molecular ligante sempre tem energia menor da dos orbitais atdbmicos que o
forma

d) os orbitais atdbmicos devem ter simetrias adequadas para se combinarem

e) a combinagao de orbitais atdbmicos é favorecida quando eles tém energias semelhantes

7. Em uma proteina globular, as alfa hélices apresentam um padrao correspondente a: *

Marcar apenas uma oval.

a) regido desestruturada
b) estrutura primaria

c) estrutura secundaria
d) estrutura quaterndria

e) nenhuma das alternativas

*



10. 8. Considere o seguinte grafico, que indica a variagao de energia potencial para as
diferentes conformacgdes do n-butano

A

/

4.5 kcalimol
12 kimol

Energla potecial

Angulo dihedro ($)

CH,

CH,

Indigue qual € a alternativa correta que mostra as diferentes conformacgdes do n-butano para cada um
dos pontos de energia maximo e minimo do grafico acima.

HSC\CH;; H CH3 CH3

H%H H\$(H H

H 1 H H
2

A B
Alternativas
a) 2 4
b) 1 3
c) 3 1
d) 1 2
e) 4 1

Marcar apenas uma oval.

C Da)
C b
C Do)
Cd
C e

H

C
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11. 9. 0 pH no ponto de equivaléncia de uma titulacdo de acido acético (pKa = 4,74), com
NaOH (uma base forte), é:

Marcar apenas uma oval.

a) nenhum pois ocorre neutralizagédo do acido
b) depende do indicador utilizado

c)pH<7.0

d)pH>7.0

e)pH=7.0

12. 10. De acordo com a teoria das colisdes, a velocidade de reagdo aumenta com a
temperatura devido ao:

Marcar apenas uma oval.

a) aumento no nimero de moléculas tendo energia suficiente para a reagao
b) aumento no numero de colisdes entre moléculas reagentes

¢) aumento na velocidade de reagdo das moléculas

d) diminuicdo na energia de ativagédo de reagédo

e) todas as respostas anteriores estado corretas

13. 11. Aenergia da rede de um composto iénico é influenciada principalmente: *

Marcar apenas uma oval.

a) pelo tamanho dos ions

b) pelo nimero de ions no cristal
c) pela carga dos ions

d) pelo peso molecular dos ions

e) pela disposicéo dos ions no cristal



14. 12. Uma solugao tampao foi preparada a partir da mistura de volumes iguais de solugao *
de NH:.OH 1 mol L™ e solugao de NH.Cl 1 mol L-* em um balao volumétrico de 1,00 L.
Apés a adicao de 0,25 mol de NaOH a solugao tampéo, qual é o valor do pH resultante?

Dados: Kb=1,8 x 10°%, pKb= 4,74; log 0,666=-0,176

Marcar apenas uma oval.

( Da)7.25
() b)10,25
( )c)826
(" )d)9,43
( )e)9,26

15. 13. Qual das estruturas abaixo melhor representa a conformagao mais estavel do *
produto esperado a partir da seguinte reagao:

CHs
CHs
HBr
CH;s = PRODUTO
(auséncia de luz)
Br Br
{ec)
(a) Br (b)
(d) Br (e)

Br

Marcar apenas uma oval.

C Da)
(_b)
C Do)
C d)
e



16. 14. A velocidade de desaparecimento do reagente ‘A’ na reagao reversivel: A=B, em
duas temperaturas é dada como:

U _ (2,0x 10—33‘1) [4] — (5,u><10“”s‘1)[3] para T = 2700C

- _ (8,0x107°s )[A] - (4.0x10 s )[B] paraT = 12700C

A entalpia de reagao nessa faixa de temperatura é:

2,303x8,314=300x400

A — T X log log (50) j/mol

B — 2,303x8,314x300x400
' 100

X log log (5) J/mol

2,303x8,314x300x400
100

X loglog (50) J/mol

2303x8,314x300x400 ., loglog (5)]
D. — X
100 m

E. Nenhuma das respostas anteriores

Marcar apenas uma oval.

C Da)
C_b)
C Do)
C_Dd)
e



17. 15. Qual dos produtos (a)— (e) corresponde ao produto formado pela reacdo do produto *
natural seychellogenen com LiAIH.?

seyvchellogenen

(e}

Marcar apenas uma oval.

C Da)
C b
C Do)
CDd
C e
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18. 16. Qual dos materiais abaixo é um semicondutor do tipo n? *

Marcar apenas uma oval.
a) Silicio
b) Diamante
c¢) Carbeto de silicio

d) Silicio dopado com arsénio

e) Silicio dopado com gdlio

19. 17. Os agucares dos acidos desoxirribonucleicos estao presentes no DNA e se
diferenciam do RNA por qual caracteristica?

Marcar apenas uma oval.

a) O sacarideo do DNA é mais reativo do que o do RNA

b) O sacarideo do DNA é menos reativo do que o do RNA

¢) O sacarideo do DNA possui uma hidroxila a mais do que o do RNA
d) O sacarideo do DNA é uma pentose e o do RNA é uma hexose

e) O sacarideo do DNA é uma hexose e o do RNA é uma pentose



20. 18. Para cada um dos trés pares de compostos indicados a seguir, indique qual dos *
dois compostos que forma cada par reage em uma reagao de nitragao fornecendo o
produto mono-nitrado

CeHy CH,CH; CH-CH-CI

Ci

OCH, SO;H
5 6
Marcar apenas uma oval.
(_Da)1,3e6
(_)b)2,4e5
(_Dc)2,3e5

( )d)1,4e6
( De)1,3e5

21.  19. Uma quantidade de 1,6 g de amostra de NH:NOs é decomposta em uma bomba *
calorimétrica. A temperatura do calorimetro diminui 6,0 K. A capacidade térmica do
sistema calorimetro é 1,25 kJ/K. O calor molar de decomposi¢cdo do NH4NO:s é:

Marcar apenas uma oval.

() a)7.5kJ/mol

() b) -600 kd/mol
() c)+600 kd/mol
() d)-375kJ/mol
D) e) +375 kJ/mol



22.  20. As moléculas [Co(NH:)s|Cl; e [CoCI(NH:)s]Cl. apresentam cores diferentes devido  *
ao fato de?

Marcar apenas uma oval.

a) Os numeros de contra-ions serem diferentes

b) Os numeros de oxidagdes dos metais serem diferentes

c) Os ligantes das esferas de coordenagdes serem diferentes
d) Os nimeros de coordenagdes serem diferentes

e) Efeitos diferentes de polaridade entre os metais e os ions cloretos

23. 21. Naanalise gravimétrica de Fe em uma amostra de solo, apos digerir a amostra e *
eliminar os possiveis interferentes, deve-se:

Marcar apenas uma oval.

a) acidificar bem a amostra para separar o Fe3* dos demais ions metdlicos
b) colocar um agente redutor para levar o Fe3* a Fe?* antes de iniciar a precipitagao

¢) basificar o meio com NHs para formar Fe(OH)s.xH.0, que sera filtrado, lavado e
calcinado a Fe:0s, que sera pesado

d) adicionar o sulfato de célcio, que ird forma Fe»(S04);.xH-0, que sera filtrado, lavado e
calcinado a Fe:0s, que sera pesado

e) adicionar &cido sulfurico, que ird forma Fe2(S04);.xH-0, que sera filtrado, lavado e
calcinado a Fe:0s, que sera pesado

24. 22.0 que diferencia um nucleotideo de um nucleosideo? *

Marcar apenas uma oval.

a) A estereoquimica
b) A pentose

c) O fosfolipide

d) A base nitrogenada

e) O grupo fostato



25. 23. Benzeno e tolueno formam uma solugao ideal. As pressdes de vapor do benzeno e
do tolueno sd@o 75 mm e 25 mm, respectivamente, a 20°C. Se as fragdes molares de
benzeno e tolueno no vapor forem 0,75 e 0,25, respectivamente, a pressao de vapor da
solucgéo ideal é:

Marcar apenas uma oval.

a) 50 mm
b) 62,5 mm
¢) 30 mm
d) 40 mm
e) 100 mm

26. 24. Um padrdo primario é uma substancia que deve conter a quantidade exata do
analito de interesse, resultando em uma solugao com concentragao exatamente
conhecida. Assim, um padrao primario deve:

Marcar apenas uma oval.

a) absorver bastante agua, podendo ser higroscoépico ou deliquescente
b) apresentar composigao definida e alta pureza

c) resultar em solugdes coloridas para facilitar a observagéo da viragem, no caso de
titulagoes

d) precipitar com facilidade

e) formar complexos metdlicos com facilidade, inclusive com céations dos metais acalino-
terrosos



27.

28.

25. Os dados padrao do potencial do eletrodo sé@o uteis para compreender a adequagao *
de um oxidante em uma titulagdo redox. Algumas reagdes de meia célula e seus
potenciais padrao sao fornecidos abaixo:

MnO. (aq) + 8H*(aq) + 56 — Mn?*(aq) + 4H.O(l) E°= 1,51V
Cr.0;2°(aq) + 14H*(aq) + 6e- — 2Cr3*(aq) + 7H-0(l) E° = 1,38 V
Fe3*(aq) + e — Fe?>(aq) E°=0,77V

Clo(g) + 2e- — 2Cl(aq) E°=1,40V

Identifique a Unica afirmacao incorreta em relagao a determinagao quantitativa do
Fe(NOs). aquoso

Marcar apenas uma oval.

a) MnO.~ pode ser usado em HCl aquoso

b) Cr.0; 2~ pode ser usado em HCIl aquoso
¢) MnO.~ pode ser usado em H.SO. aquoso
d) Cr.0, 2~ pode ser usado em H.S04 aquoso

e) Cr.0, 2 pode ser usado em HCI aquoso e H.SO. aquoso

26. A espectrometria de absorgao atdmica pode ser utilizada para a analise de qual *
situagao?

Marcar apenas uma oval.

a) Quantificagdo da acido ascérbico em acidos graxos
b) Quantificagédo de gds carbonico em aguas de chuva
c¢) Determinagao de cloro ativo em agua potavel

d) Determinacdo de aluminio em aguas residuais

e) Quantificagéo de ions cloreto em dgua do mar



29. 27. Qual das seguintes reacdes pode ser utilizada para se sintetizar o 1-fenil-2-metil-2- *

propanol?
0
H
(a) i
8
HgCACHg >
®
2 H
1. Mg®
cl
(b) 2. acetona
@
3 H
€Hs 1, H,C-CH,MgBr
0
0
LiAlH,
id)
CH;
OH
(e) g Br
—
H.C CH

Marcar apenas uma oval.

C Da)
(_b)
C Do)
Cd)
(e



30. 28. Parauma reacgao reversivel, se AG°= 0, a constante de equilibrio da reagdo deve ser *
igual a:

Marcar apenas uma oval.

a) 10
b) 5
c)2
d) 1
e)0

31. 29. Quantos estereoisomeros distintos sao conhecidos para um composto organico de *
formula H:CCHBrCHBrCHs?

Marcar apenas uma oval.

a)2
b) 1
c)3
d) 4
e)6

32. 30. As enzimas atuam como catalisadores. Portanto, elas: *
Marcar apenas uma oval.

a) diminuem a velocidade de reacéao, a partir da reducéo da barreira de energia

b) aumentam a velocidade de reagéo, a partir do aumento da barreira de energia

c¢) levam a maior formacao de produto, a partir do deslocamento do equilibrio

d) aumentam a velocidade de reagéo, sem alterar o equilibrio entre reagente e produto

e) aumentam a velocidade de reagéo, a partir da alteragdo do equilibrio entre reagente e
produto
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33.

34.

35.

31. Qual a ordem correta de efeito de penetragao orbital entre os orbitais atdmicos s, p,
d e f, e a respectiva correlagao com distribui¢cao eletrénica nos elementos quimicos?

Marcar apenas uma oval.
a) Todos propiciam igual penetragéo orbital e ndo existe correlagao com a distribuicdo
dos elétrons nos elementos
b) s>p>d>f;e comisso se explica a distribuicdo dos elétrons nos elementos quimicos

c) s<p<d<f; ecomisso se explica que os elementos dos blocos d e f sdo facilmente
oxidados por oxigénio molecular.

d) s>p=d=f; eporisso o orbital s ¢ sempre o primeiro a ser populado por elétrons e a
populagao eletrénica nos demais orbitais depende do periodo do elemento na tabela periddica.

e)s=p>d="f;;eporisso os elementos dos blocos s e p sdo abundantes e ndo-metalicos
e os elementos dos blocos d e f sdo menos abundantes e metalicos.

32. A forca eletromotriz padrao (EMF) de uma célula Daniel a 298 K é E.. Quando a
concentragao de ZnS0. € 1,0 mol L™ e a de CuS0. é 0,01 mol L', a EMF torna-se E. em
298 K. A relagao correta entre E; e E: é:

Marcar apenas uma oval.

a)Ei=E
b)E.=0
c)Ei=0
d) Ei<Ex
e)E>E

33. Para determinar a dureza de uma determinada amostra de dgua natural, uma
aliquota foi titulada com solugéo padrao de 4cido etilenodiaminotetraacético (EDTA),
0,100 mol L' , tanto em pH 10, quanto em pH 12. O que se deve esperar destes
procedimentos?

Kps mJomz=1.1 x 107" and Ky Caon2=5.5 x 10°5;
Marcar apenas uma oval.

a) A dureza total da dgua sera determinada nos dois casos
b) Em pH 10 apenas o Ca?* serd titulado
c) Em pH 10 apenas o Mg?* ser4 titulado
d) Em pH 12 apenas o Ca?* sera titulado

e) Em pH 12 nenhum dos cétions sera titulado

*



36. 34. Considerando os elementos lantanideos, qual das afirmagdes a seguir nao é *
verdadeira?

Marcar apenas uma oval.

a) O estado de oxidagdo mais comum para os elementos lantanideos é +3

b) Complexos de lantanideos geralmente apresentam baixos nimeros de coordenagéo (<

6)

c¢) Os lantanideos formam complexos estaveis com ligantes de oxigénio quelantes

d) Todo os lantanideos reagem com solugdes &cidas e liberam hidrogénio

e) O raio atdbmico dos elementos lantanideos ndo aumenta ao longo do periodo do La ao
Lu

37. 35. Nasua forma aciclica, a glicose é uma aldose. A sua reagao de ciclizagao ocorre *
com ataque intramolecular na carbonila. Desta forma, a carbonila é:

Marcar apenas uma oval.

a) o nucledfilo

b) o centro quiral

c) o eletrofilo

d) o produto de reagao

e) completamente removida da estrutura, com a perde de seu oxigénio



38. 36. Organize os seguintes compostos em ordem de velocidade decrescente de reagao *

com acido férmico em uma reagao do tipo SN

| H
CH;
H4C Cl
B
(1}\(\/ {2} - ;
CH4

CH4

HaC
Br
(4) (5)

CH,

Marcar apenas uma oval.

a)1>3>4>5>2
b)2>3>5>4>1
c)1>5>2>4>3
d)2>4>3>5>1

e)1>2>3>4>5

39. 37. No contexto da simetria molecular e teoria de grupos, qual grupo pontual representa *
uma molécula sem elementos de simetria?

Marcar apenas uma oval.

a) Dun
b) Ox
c) C,

d) Td
e) Coy



40. 38. Arelagao da absorbancia 260/280 nm determina o grau de pureza de qual
macromolécula, em relagdo a seu contaminante?

Marcar apenas uma oval.

a) Pureza do DNA em relagéo a lipideos

b) Pureza de proteinas em relagdo a lipideos

c) Pureza de lipideos em relagdo ao DNA

d) Pureza de aminoacidos em relagado a proteinas

e) Pureza do DNA em relagdo a proteinas

41. 39. Uma separacgao eficiente de enantiomeros a partir de uma mistura racémica
depende:

Marcar apenas uma oval.

a) do fato que enantiémeros apresentam diferentes propriedades fisicas

b) da conversdo de enantidmeros para diastereoisbmeros, que por sua vez apresentam
diferentes propriedades fisicas

c) da disponibilidade de um polarimetro muito preciso
d) do uso de acidos e bases para converter enantidmeros aos seus respectivos sais

e) da destilagdo fracionada da mistura racémica, que separa os enantidmeros

42. 40. Considerando-se o principio a Lei de Lambert-Beer, indique a afirmacgao correta: *

Marcar apenas uma oval.
a) A absorbancia de uma solugdo de amostra é diretamente proporcional a sua
concentracéo.

b) O fluxo de radiagdo incidente deve ser policromatico em vérios comprimentos de onda
da luz visivel.

¢) A transmitancia de uma solugdo de amostra é diretamente proporcional a sua
concentragao.

d) Quando a energia radiante atravessa uma solugdo, a transmitancia produzida aumenta
exponencialmente com o aumento da concentragéo.

e) A absorbancia é uma medida da quantidade de luz que é transmitida por uma solugédo
guando submetida a um Unico comprimento de onda do espectro.



43.

44.

45.

41. Qual é a série correta de maior efeito de campo cristalino em quimica de
coordenacao entre os ligantes indicados?

Marcar apenas uma oval.

a) H.0 > ion CI- > NH;
b) ion CI- > H.0 > NHs
¢) ion CI- < NHs < H.0
d) NHs > H.0 > ion CI-
e) ion CI- < H20 = NH;

42. Usualmente, um 6leo se apresenta na forma de liquido a temperatura ambiente,
enquanto uma graxa esta na forma solida. O que as diferencia em relagao a essa
propriedade?

Marcar apenas uma oval.

a) As graxas apresentam cadeias alquilicas mais longas do que os éleos
b) As graxas apresentam maior nimero de centros quirais do que os 6leos
c¢) As graxas possuem maior raio de van der Waals do que os 6leos

d) As graxas contém maior nimero de heterodtomos do que os éleos

e) As graxas contém maior nimero de insaturagdes do que os 6leos

43. O cloreto de prata (AgCl) é um sal pouco soltvel com varias aplicagdes em quimica
analitica, que se dissocia segundo o equilibrio: AgCly 2 Ag* @q + Cl- @) .Seo
produto de solubilidade do AgCl é Kps =2,0x 10 ' , a 25°C, podemos dizer que a
solubilidade deste sal, nesta mesma temperatura é de:

Marcar apenas uma oval.

a)1,0x107°
b) 2,0 x 10"
c)1,4x107°
d)1,4x10°®
e)1,0x10°



46. 44. 0 enovelamento de proteinas pode ocorrer a partir de: *

Marcar apenas uma oval.

Q a) interagao da proteina com o DNA
() b) colapso hidrofébico
Q ¢) interagdo intermolecular entre aminodacidos

Q d) formacdo de um cluster de proteina

D) e) ponto isoelétrico

47. 45. A equacgao abaixo representa a queima do benzeno na presencga de oxigénio: *

CH,MD+ 220,(9)-3H,0(D + 6C0,(g)

Se as entalpias padrao de formacgao do CgH;(l), H-O(l) e CO,(g) s@o 11,7, -68,1 e
-94 kcal/mol, respectivamente, a quantidade de calor que sera liberada por queimar
780 g de benzeno sera de:

Marcar apenas uma oval.

() a) 7800 kcal
() b) 780 kcal
()78 kcal
() d)608.4 kcal
() e) 60,84 kcal

ENVIO DA PROVA

Favor apertar o botdo ENVIAR para que sua prova seja enviada a Comissao de Pés-Graduagao para
corregao.

0 gabarito sera disponibilizado em nossa pagina no dia 17/01/2024.

O resultado sera divulgado no dia 29/01/2024.
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