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Resumo _‘ Resultados ‘

Este estudo tem como ?bjetivo principal destacar a implementacao bem-sucedida da conhecida metodologia Jigsaw de enfino/aprendizagem para alunos de |} Resultados surpreendentes foram obtidos pela aplicacio do Jigsaw aos alunos de graduacio de fisico-quimica Il. Os graficos de pizza apresentados abaixo
graduacao em fisico-quimica Il no IQSC Sao Carlos. Essa metodologia incentiva a aprendizagem entre pares, dividindo topicos complexos entre os alunos

formalmente divididos em grupos de base e grupos de especialistas. Essa abordagem promove o envolvimento e o engajamento dos alunos, e a aprendizagem
colaborativa consolida a compreensdo conceitual. Essa atividade demonstrou melhor desempenho académico, melhor retengdo de conceitos fundamentais e |R| apenas 6,9% dos alunos obtiveram nota "A" e 31% dos alunos obtiveram nota "C". Mas ap6s a aplicacdo do método Jigsaw, 31% dos alunos obtiveram nota
sobre o fendmeno da adsorcao e isotermas associadas. Os excelentes resultados obtidos pelo Jigsaw demonstram que essa abordagem eleva o pensamento
critico, a participacao ativa dos alunos, as habilidades de comunicacdo e o pensamento critico/analitico, tornando-a uma ferramenta pedagdgica preciosa no

significam uma diferenca proeminente de notas obtidas pelos alunos antes e depois da aplicacao do método Jigsaw. Antes da aplicacao do método Jigsaw,

"A" e apenas 3,4% dos alunos obtiveram nota "C". Esta atividade conclui que a metodologia Jigsaw tem uma viabilidade potencial para melhorar as

processo de ensino e aprendizagem de quimica na graduacao. capacidades de aprendizagem e julgamento dos alunos e pode ser adotada como uma ferramenta valiosa no processo de ensino-aprendizagem. Os
— : . e - o
ntroduc;ao resultados obtidos sao mostrados nos graficos de pizza apresentados abaixo
Fisico-Quimica Il (7500041) fornece o formalismo e os conceitos fundamentais para a termodinamica de superficie e eletroquimica. Neste contexto, as atividades
propostas visam incentivar os alunos desenvolver um modelo psicossocial para melhorar as capacidades usando o fenomeno de adsor¢ao como modelo, com base o) Qo - Nota "A"
em teoria, e interpretar e validar dados experimentais para o modelo de isoterma de adsor¢cao de Langmuir, Freundliich e BET com subsequentemanipulacao de o |:| Nota "B"
dados. Portanto, aqui, os objetivos sao motivar os alunos a desenvolver as seguintes habilidades e potenciais [1][2] . E:E B Nota “C*
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Durante a aplicacao do método Jigsaw, todos os alunos da turma foram divididos em cinco grupos, A, B, C, D e E. Cada grupo era composto por cinco alunos. Cada aluno g .,
=
©
do grupo recebeu uma tarefa de aprendizagem para estudo e compreensao aprofundada. Em seguida, os alunos com tarefas idénticas de todos os grupos foram 3 10
o
. . . . . . . 7 . . a’
reunidos para formar o grupo especialista. Cada membro do grupo especialista explicou detalhadamente seus respectivos subtopicos aos demais alunos do grupo de E 8
=
6
origem. Isso foi feito por meio de multimidia. Os demais alunos dos grupos de origem ouviram atentamente, observaram os pontos principais e participaram de uma
4
sessao de perguntas e respostas e raciocinio analitico para aprofundar o conhecimento. aprendendo e esclarecendo seus conceitos. Por fim, uma avaliacao ou feedback |
: : : o
era garantido por meio de um quiz [3][4][5]. Ty TR Kiotaic

Notas

Conclusao

Este trabalho investigou a eficacia de uma abordagem sofisticada e bem conhecida, o Jigsaw, no processo de ensino-aprendizagem de fisico-quimica em
nivel de graduacdo. Os resultados da atividade mostraram uma diferenca notavel entre a abordagem convencional de ensino/aprendizagem e a abordagem
do Jigsaw, que se mostrou muito superior e mais eficaz. Hd uma diferenca proeminente de notas entre a atividade de ensino adotada pelo Jigsaw e a
abordagem tradicional de ensino/aprendizagem. Isso ocorre porque essa abordagem promove o envolvimento/engajamento do aluno, a colaboracdo e a
aprendizagem entre pares consolidam a compreensao conceitual. Essa atividade demonstrou melhor desempenho académico, melhor retencao de
conceitos fundamentais e sobre o fendbmeno da adsorcao e isotermas associadas. Essa abordagem é de fato uma ferramenta valiosa para o processo de
ensino/aprendizagem em nivel de graduacdo e tem o potencial de melhorar o nivel de compreensao dos alunos em uma extensao apreciavel. Portanto, se
essa abordagem for adotada e incorporada efetivamente, sera mais frutifera e eficaz em comparacao com as abordagens convencionais.
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Resumo

Objetivo: Conectar a matematica a aplicagcoes quimicas na disciplina de
Matematica Aplicada (IQSC), preenchendo lacunas de conhecimento.

'ch> \ t

Resultados: 100% de aprovacao entre alunos nao desistentes.

Introducao

ﬂ%

Metodologia: Integracao de sala de aula invertida,

ferramentas digitais e projetos de visualizacao de
dados.

A dificuldade em associar
conceitos de matematica com

quimica € predominante na
graduacao

(@) obietivos
g \s =

00° Promover monitorias com foco na exposicao
o audiovisual [2]
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Desenvolver o pensamento matematico via sala
é de aula invertida [1]

O = ~
o {©) Avallagao
Participacoes em salas de aula invertida durante

as aulas, com peso na nota final

- Trabalho individual relacionando os conceitos da disciplina com

'~ temas relevantes da quimica

Resultados

At
111

Temas dos trabalhos avaliativos:

Dados da turma:

10 alunos matriculados (em comparacao com 34 no ano anterior)
4 desisténcias/trancamentos

6 alunos concluintes

1. Teoria dos
Grupos e Simetria
Molecular

3. Conceitos de
Estatistica em
Termodinamica

2. Equacoes
Diferenciais em
Cinética Quimica

4. Conceitos de
Algebra Linear em
LigacOes Quimicas

5. Teoria dos Grafos
em Descoberta de
Farmacos

6. Analise de Fourier
em Técnicas
Espectroscopicas

Todos os 6 alunos foram aprovados na disciplina, e o feedback em relacao
as monitorias e intervencoes foi positivo.

Conclusao

O projeto alcancou 100% de aprovacao e alto engajamento. Este
resultado fol diretamente influenciado pelo tamanho reduzido da turma,
que possibilitou um acompanhamento individualizado.
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Resumo

A necessidade de melhorar a compreensao de protocolos, assim como da organizacao de etapas
durante o laboratorio traz os fluxogramas como solucdoes estratégicas para o desenvolvimento de
autonomia e seguranca dos alunos. A metodologia demonstrou impacto positivo, com a maioria dos
alunos reportando melhora na compreensao dos procedimentos (77%) e na organizacao das etapas
(85%). Houve também um aumento na sensacao de seguranca (cerca de 77%) e estimulo ao estudo
prévio (61,5%). Os resultados confirmam a eficacia dos fluxogramas como ferramenta didatica para
integrar teoria e pratica, além de desenvolver habilidades cognitivas.

A proposta foi aplicada na disciplina Laboratorio de
Quimica Geral. A atividade foi realizada em duplas que
elaboravam fluxogramas para cada pratica. Os fluxogramas
eram feitos previamente, incluidos nos relatorios e
avaliados. Ao final, foi aplicado um questionario via Google
Forms para avaliar a atividade didatica.

Introducao

Resultados

A atividade de elaboracao do fluxograma

ajudou vocé a compreender melhor os
A elaboragao do fluxograma incentivou o estudo orocedimentos da préatica

prévio da pratica?
8

Fluxogramas sao ferramentas visuais que
organizam etapas experimentais em sequéncia
|6gica, promovendo compreensao, autonomia e
seguranca ho  laboratério. Atuam na
internalizacao dos conceitos ao integrar novos
conhecimentos as estruturas cognitivas preé-
existentes, aléem de aumentar a seguranca e a
eficiéncia durante as praticas [1,2]

0%

8 (61,5%)

3 (23,1%)

E ®E E =
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2 (15,4%)

1 2 3 4 5

O uso do fluxograma tornou a pratica mais eficiente e fluida?
6

O fluxograma contribuiu para a
9138, 5:) organizagao das etapas durante a
4 (30,8%) execucdao do experimento?

8%

8%

2 (15,4%)

Conclusoes :

" =
R N W b~ O

Vocé considera que essa estratégia deveria ser
mantida nas proximas praticas?
6
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3 (23,1%)
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[2]GROSSKINSKY, Dominik K.; JORGENSEN, Kirsten; UR SKUQY, Katrin Hammer. A flowchart as a tool o ACESS? as respostas do
to support student learning in a laboratory exercise. Dansk Universitetspaedagogisk Tidsskrift, v. 14, 0 | questionario completo

n. 26, p. 23-35, 2019.
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Resumo Resultados

Em Quimica Inorganica III, acompanhar a compreensao dos
alunos ao longo do semestre ¢ essencial, dada a complexidade dos
conteudos. A constru¢ao do conhecimento ¢ gradativa, ¢ suas
nuances podem ser observadas em ferramentas avaliativas, onde as
respostas dos alunos revelam seu desenvolvimento. Analisar como
os estudantes assimilam e articulam os conceitos ¢ fundamental
para aprimorar as estrategias de ensino no nivel superior.

12

N° de alunos

Introducao
Questiao 1 e 4 Questao2e 5 Questio3 e 6
Em disciplinas como Quimica Inroganica III, o processo de Conclusio
aprendizagem ¢ frequentemente visto como abstrato e complexo.
Para aprimorar as estratégias pedagogicas no ensino superior, ¢ Os resultados reforcam que a aprendizagem em temas
essencial compreender como os alunos assimilam e articulam os complexos, tratados na disciplina de Quimica Inorganica IlI,
conceitos trabalhados. Sabendo disso, buscou-se coletar e & um processo gradual, e que instrumentos avaliativos bem
sistematizar as respostas; analisar qualitativamente as respostas estruturados podem ser norteadores de dificuldades do
eradas € mapear as principais dificuldades conceituais recorrentes. - -

S P P P processo de ensino aprendizado.

Metodologia

0444
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3 ’ ’ 5\0__0 " 9 SOUZA, Maria Débora de Lima. Explorando a proposicao de problemas ¢ suas
RNy g™ evidéncias nas pesquisas atuais no ensino superior. Revista Cearense de Educacao
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avaliativas comparagao das esenvolvimento do  conceitos de maior ensino e da pesquisa. Ensaio: avaliacio e politicas publicas em educacio, v. 14, p.

respostas geradas conhecimento dificuldade 173-196. 2006.
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EM AULAS PRATICAS NA DISCIPLINA 7500034 - ANALISES QUANTITATIVAS: PRATICA

Silva, R. G', Vieira, E.M

organizacao, laboratdério, autonomia

RESULTADOS

O projeto apresentou resultados bastante positivos:
A entrega dos pré-relatodrios fol, de modo geral, satisfatoria por parte da turma (Figura 1);
» Os estudantes passaram a utilizar os fluxogramas como guias praticos durante os
experimentos, o que proporcionou melhor planejamento, organizacao e seguranca na
execucao das atividades (Figura 2);

Este trabalho apresenta as atividades desenvolvidas durante o estagio PAE na disciplina
“Laboratorio de Quimica Analitica Quantitativa”, no Instituto de Quimica de Sao Carlos (IQSC -
USP), no primeiro semestre de 2025. A proposta pedagodgica baseou-se na aplicacao de
atividades de leitura e escrita cientifica, aliadas a recursos visuais e digitais, como fluxogramas e

ferramentas de gamificacao. Tais estrategias tiveram como objetivo melhorar a preparacao dos + A comunicacado por WhatsApp e e-mail se mostrou eficiente para esclarecer dudvidas,

alunos para as praticas experimentais, promover autonomia e ampliar a compreensao dos reforcando a conexao entre 0 ensino e o suporte pedagdgico;
conceitos envolvidos. Observou-se grande engajamento dos estudantes, melhora na * A participagao dos alunos foi destacada, tanto nas aulas quanto nas discussoes e na
organizacao dos procedimentos laboratoriais e maior seguranca na realizacdo dos atmda}de final com o Kahqot, gue permitiu uma revisao interativa e colaborativa de todos os
: conteudos trabalhados (Figura 3);
experimentos. . e . . .
« Os alunos demonstraram avanco na linguagem cientifica e maior autonomia na execucao
das praticas, além de maior compreensao e interesse dos conceitos guimicos aplicados.

INTRODUCAO

i Status de Entregas dos Alunos ot

O ensino de Quimica em nivel universitario requer estratégias que conectem teoria e pratica | o Lo & =l
de forma eficiente. No entanto, muitos estudantes enfrentam dificuldades na transicao entre
O conhecimento tedrico e sua aplicacao experimental. O estagio PAE surge como uma 7 w0
oportunidade para implementar propostas que favorecam o desenvolvimento da linguagem
clentifica, o pensamento critico e a autonomia dos estudantes. Neste contexto, a proposta
deste trabalho fundamentou-se na utilizacao de ferramentas didaticas como pré-relatorios
orientados, fluxogramas, leitura de artigos cientificos e o uso de tecnologias digitais,com o
objetivo de promover aprendizagem significativa e participacao ativa nas aulas de laboratorio. ——

P EnbAQET

Mo Enlregeat | Talbial

METODOLOGIA

A proposta fol aplicada ao longo do semestre na disciplina obrigatdria de Laboratorio de
Quimica Analitica Quantitativa. Participaram aproximadamente 20 alunos, organizados em
duplas. As principais acoes desenvolvidas incluiram:

« Elaboracao e entrega semanal de atividades de pré-laboratorio, contendo identificacao,
fluxograma do experimento, perguntas orientadoras e referéncias bibliograficas;

* |Nncentivo a leitura de artigos cientificos e desenvolvimento da linguagem cientifica;

« Acompanhamento presencial durante todas as praticas laboratorials, com orientacao
sobre os procedimentos e correcao de técnicas incorretas;

* Criacao e envio de materiails de apoio para a elaboracao dos relatorios;

« Suporte continuo via grupo no WhatsApp da turma e por e-mall, respondendo duvidas
antes e apos as aulas;

« Aplicacao de questionario interativo via Kahoot, ao final do ciclo de praticas, com objetivo
de revisar os conceltos de maneira ludica e participativa.

Figura 1. Entregas dos pré-relatdrios no prazo (azul escuro),
com atraso (azul médio) e nao entregues (azul claro).

Figura 2. Exemplos de fluxogramas
entregues pelos alunos.

CONCLUSAO

Figura 3. 1° imagem: foto da turma. 2% e 3 imagem:
registros da atividade de quiz dos pré-relatorios.

A experiéncia como estagiaria PAE fol extremamente enriqguecedora, tanto para minha
formacao, quanto para o aprendizado dos alunos. A utilizacao de ferramentas visuais e
tecnoldgicas mostrou-se eficaz na promocao da aprendizagem significativa e no engajamento
dos alunos. O uso de fluxogramas contribuiu diretamente para a organizacao dos
experimentos, promovendo a reflexao critica, o aprofundamento tedrico e a autonomia. A
Interacao constante por canais digitais fortaleceu o vinculo entre os alunos e o processo de
ensino. Ressalta-se também a importancia das reunioes entre estagiarios PAE, poIs sa0 espacos
de troca de experiéncias, colaboracao e apoio pedagdgico fundamental para a pratica dos

monitores.
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BUSCA EM BASE DE DADOS CIENTIFICAS
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7500027-3 Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica |
WebQuest; Bases de Dados; Comunicacao Cientifica

WEBQUESTS COMO FERRAMENTAS DE SUPORTE AO DESENVOLVIMENTO DE

RESUMO

INTRODUGAO

METODOLOGIA

Para aprimorar a competéncia de estudantes ingressantes de Quimica do IQSC
na busca em bases de dados online, foram desenvolvidas duas WebQuests. As
atividades, aplicadas na disciplina de Comunicacao e Expressao em Linguagem
Cientifica, contaram com 52 e 58 participantes. Embora 98% dos alunos nao
conhecessem a metodologia, 95,8% perceberam sua utilidade, indicando alto
potencial para o desenvolvimento de competéncias informacionais.

e WebQuest:

o Introducao;
Questionario.

o Pesquisa orientada que usa a internet.
Tarefa;

Processo; Recursos; Avaliacao;

identificacdo de informacdes relevantes em bases de dados online.
o Criacao de duas WebQuests (Silva et al., 2023).
o Analise do Questionario de Percepcao (Ribeiro, 2006).

Conclusao;

WebQuest

WebQuest I: Busca
Integrada USP,

Plataforma Lattes,
SciELO e Scopus.

Créditos:

e Objetivos: Avaliar o uso da WebQuest no aprimoramento das habilidades de busca e

WebQuest II: Web
of Science e
Journal of Citation
Reports.

Questionario

Escala Likert: nivel
de concordancia
com afirmacoes.

21 afirmacoes:
utilidade percebida,
facilidade de uso
percebida e uso
real.

RESULTADOS

Pagina Inicial e pagina de Recursos da WebQuest |

RECURSOS

uSJJ |

Clique para ter as bases de Aces
dados plbbht a do IQSC

Plataforma

Lattes

@

WEBQUEST I: BASES DE DADOS DE DOCUMENTOS
! um guia com os principai Aresse

CIENTIFICOS
BUSCA INTEGRADA USP, LATTES, SCIELO'E SCOPUS

um guia com os principais

os da plataforma recu dpltfma

 ELSEVIER

Scopus

Acesse um guia com os principais
recursos da plataforma

Ebﬁ @

Clique para ter
docentes dIQSC

um guia com dicas de u
d operadores booleanos

Acesse a WebQuest | pelo
cédigo QR abaixo:

Sci/plﬂ()

Acesse um guia com os principais
recursos da plataforma

&(]D) A

um guia para ¢ nfgmac
dVPNmomptd T pessoal

oo e

Evolucao entre as aplicacoes | e Il do questionario a partir de afirmacoes selecionadas

E a sua primeira vez em contanto com a

metodologia WebQuest?

FP4. Eu achei a WebQuest de facil interaco.

Pagina Inicial e pagina de Recursos da WebQuest Il

Pesqmsa "y

FAPESP

RECURSOS

o da tarefa, assim como a materiais complementares.

a paginas relev

CONCLUSAO

Poucos estudantes conheciam a ferramenta WebQuest antes da primeira aplicacao.
A familiarizacao com a ferramenta facilitou a interacao e aumentou a utilidade percebida pelos estudantes.

O uso de ferramentas digitais adicionam barreiras técnicas ao processo de ensino-aprendizagem.

E necessario disponibilizar tempo de aula para familiarizacdo com a ferramenta.

Acesse a WebQuest Il pelo
coédigo QR abaixo:

®siM @ NAO

UP1. A utilizacao da WebQuest melhora a
gualidade da disciplina que realizo.

@® concordo fortemente (CF) @ concordo (C) @ indeciso (1)

@ discordo (D) @ discordo fortemente (DF)

@ concordo fortemente (CF) @ concordo (C) @ indeciso (1)

@ discordo (D) @ discordo fortemente (DF)

UR2. O tempo disponivel para realizar a
WebQuest foi suficiente.

@ concordo fortemente (CF) @ concordo (C) @ indeciso (1)

@ discordo (D) @ discordo fortemente (DF)
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Aprendizagem ativa na disciplina de Analise Instrumental I (7500043): Selecao de equipamentos com base nas caracteristicas de uma amostra

Renato Cardoso Leal Netto; Antonio Carlos Roveda Jr.; Daniel Rodrigues Cardoso
Analise Instrumental I (7500043)
\ Palavras chaves: Aprendizagem Baseada em Problemas; Ensino de Quimica Analitica; Metodologia Ativa. /

RESUMO

Este projeto teve como objetivo implementar a metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) na disciplina de Analise Instrumental I, do 5° periodo do Bacharelado em Quimica do Instituto de
Quimica de Sao Carlos (IQSC/USP). A proposta buscou desenvolver competéncias técnicas € criticas nos estudantes, incentivando a selecao de metodos analiticos adequados para a caracterizacao de amostras
desconhecidas, com base em criteérios como sensibilidade, seletividade e interferéncias. A turma, composta por 33 alunos, fo1 organizada em grupos que trabalharam em seis etapas: problematizacao, pesquisa
bibliografica, selecao de técnicas, experimentacao, analise de dados e elaboracao de relatorios. Os resultados demonstraram alto engajamento, com 90,9% dos estudantes consultando artigos cientificos ¢ 84,8%
participando ativamente das discussoes em grupo. No entanto, desafios foram 1dentificados, como dificuldades na discussao critica dos resultados (apenas 60,6% dos grupos atingiram esse crit€rio) € no uso
adequado de referéncias bibliograficas. A experiéncia mostrou que a ABP ¢ uma estratégia eficaz para integrar teoria e pratica, promovendo autonomia e trabalho colaborativo. Como recomendacodes, sugere-se a
incorporacao de oficinas de escrita cientifica ¢ a expansao dessa abordagem para outras disciplinas do eixo analitico, visando fortalecer a formacao dos futuros quimicos.

RESULTADOS

INTRODUCAO

Contexto: 84,8% partici tivamente das discussdes:
Disciplina obrigatoria (5° periodo do Bacharelado em Quimica - IQSC/USP). ,© 70 PATHC PATAl aHVATHEIE 445 SISCUSSOLS,
Carga horaria: 75h (45h tedricas + 30h préticas). 90,9% consultaram artig()s cientificos;

~ r_ e 0 . 14 y e
Fundamentacao Teorica: 100% contribuiram para os relatorios.

ABP como estratégia para promover aprendizagem ativa (Sa & Queiroz, 2010). .y L . .. . o
Foco em técnicas como UV-Vis, FTIR, RMN, EPR e Raman. A maioria dos grupos apresentou justificativas técnico-cientificas adequadas (72,7%) e

organizacao clara das i1deias (84,9%). Contudo, observou-se dificuldade na discussao critica dos
resultados (60,6%) € no uso de referéncias. As fragilidades identificadas indicam a necessidade de
fortalecer a escrita cientifica € a analise critica no curriculo.

Objetivo do Projeto:
Desenvolver habilidades de selecao instrumental, interpretacao de dados e trabalho colaborativo.

METODOLOGIA

CONCLUSOES

Impacto
v'ABP promoveu autonomia e aplica¢do pratica do conhecimento;
v'Estudantes relataram maior confianca na selecdo de técnicas analiticas.

1. Problematizacao

2. Pesquisa _
bibliografica Recomendacoes

33 estudantes
grupos com 4-5
_ 3. Selecdo de técnicas  Oficinas de escrita cientifica
4. Experimentacio ¥ Expansao da metodologia para outras disciplinas.

5. Analise de dados

S
O
)
<
o
—
.
O
<

6. Relatorio final
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Aprendizagem Baseada em Problemas: ensinando a quimica além do bacharelado
Estagiaria: Luana Figueiredo; Supervisor docente: Prof. Dr. Laudemir Carlos Varanda
Quimica Geral (7500012) do curso Ciéncias Fisicas e Biomoleculares (IFSC)

ABP; Metodologias Ativas; Resolucao de Problemas

Resumo

Metodologias ativas sao estrategias de ensino-aprendizagem centradas no estudante, que o colocam como protagonista do proprio processo de
aprendizagem. Dentre uma dessas estratégias, destaca-se a Aprendizagem Baseada em Problemas, que organiza o processo de ensino-aprendizagem a
partir da investigacao de problemas contextualizados. Essa estrategia foi adotada para o ensino de quimica em um curso que nao fosse bacharelado em
guimica, durante o semestre em que os alunos cursaram a disciplina de Quimica Geral. A abordagem mostrou-se efetiva, com resultados positivos.

Introducao

A disciplina de Quimica Geral fol ministrada para alunos do curso de
Ciéncias Fisicas e Biomoleculares do IFSC. O maior foco deste
projeto foi o ensino de quimica para estudantes que nao fossem do
curso de bacharelado em quimica, em dque optou-se por uma
estrategia de aplicacao de problemas contextualizados. Nesse
sentido, foram aplicadas atividades durante o semestre a fim de
avaliar o progresso do aprendizado dos alunos.

Metodologia

A metodologia utilizada baseou-se na Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), em que os alunos organizaram-se em grupos de
cerca de 4 a 5 pessoas para responder questionarios do tipo:

1) Em quimica analitica, sao utilizados na cromatografia liquida solventes como metanol e acetonitrila.

E comum realizar a mistura desses solventes organicos em agua pura. Durante a mistura do metanol

e agua, observa-se a redugao do volume total junto a um leve aquecimento da mistura, conforme ilustrado
abaixo.

Fig. 1 Mistura 1:1 de MeOH e agua pura Fig. 2 Mistura ap6s homogeneizacéao
(sem homogeneizar)

a) Em um cenario de mistura de agua e metanol, a que fenbmeno vocé atribuiria a reducdo no volume final?

A aplicacao das atividades na forma de problemas foi baseada na
coeréncia com os objetivos de aprendizagem da disciplina e do nivel
de complexidade adequado ao conhecimento previo dos estudantes.

A coleta de dados se deu por meio de observacao direta das
interacoes e producOes dos estudantes durante as etapas da
atividade. A avaliacao das atividades foi baseada no uso do
conhecimento obtido em sala de aula e dos materiais disponibilizados.

Resultados

Dos resultados obtidos, observou-se o uso do repertorio dos alunos
obtido durante o ensino médio ou advindo de curso tecnico, conforme
as conversas tidas durante a aplicacao da atividade.

n .(/
/ { [N
- |

A Guomndo &e ~mermyen douan (Ha0) & wieTamor (CHAQHY, 0CORRE U Feno-
N0 CRONMAAS COVIRO (&6 de YoLurme dass oc dov devodlo Gb WITFPULOEs \WIte,
NOLLCULORE | BUL ST0 ~roos FORTEH onRe S48 *OLCUID S de ABUS & eTnal, oo
QUR TXTTRL, 9 WMOLLWIDS di codo. COMPEnenTe, iepladosreare. A® ~THOLLCULE.S
esoloascen pontes de Wdrognio, geduzwels © HRILO evTRe €108, ReAHLLT oA
o WMo Ro,o(mg,ao Ao Vorwmg TOTGL -

Fig. 3 Resposta obtida do grupo X de alunos Fig. 4 Resposta obtida do grupo Y de alunos

Respostas similares para a mesma questao foram observadas,
conforme ilustrado nas Figuras 3 e 4.

De modo geral, as respostas obtidas dos alunos mostraram-se
satisfatorias em relacao ao conteudo abordado em aula.

Conclusao

Pode-se concluir que a atividade teve inspiracao na metodologia da
ABP, mas nao se configurou plenamente como uma aplicacao da
abordagem em sua totalidade, uma vez que esta demanda mais
tempo e dedicacao do que o permitido pela carga horaria prevista
para a disciplina.
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O uso de estudos de caso e de atividades pré-laboratorio como maneira de contextualizar conceitos de
Laboratorio de Bioguimica (7500093) para o curso de Ciéncias Fisicas e Biomoleculares
Autores: Lucas Augusto Aguiar das Neves e Lais Canniatti Brazaca
Estudo de Caso, Pré-laboratorio, Ensino de Quimica

Resumo Resultados

O presente trabalho detalha a aplicacao de atividades pré-laboratorio e estudos de caso na disciplina de Laboratorio de Bioquimica para o0 curso
de Ciéncias Fisicas e Biomoleculares. O objetivo foi facilitar a assimilacdo de conhecimentos teoricos e praticos. A disciplina, com 27 alunos

Durante o semestre, os estudantes produziram 6 atividades de Pré-laboratorio e 1 Estudo de Caso

divididos em 9 grupos, envolveu 6 experimentos, resultando em 6 relatdrios, 6 atividades pré-laboratorio e 1 estudo de caso. As percepcdes dos Figura 2 — Relagéo das percepcdes dos estudantes  Figura 3 — Atividades desenvolvidas pelo estagiario
estudantes sobre as atividades realizadas neste projeto foram registradas através de um questionario online. Os resultados mostraram boa 1 SR
receptividade dos estudantes as atividades e alta percepcao de contribuicido do projeto, apesar do baixo nUmero de respostas. E interessante 0 e e ool o s nl T e
mencionar que, de forma geral, notou-se uma interacao limitada entre o estagiario e os alunos, com as duvidas concentradas na interpretacéo e . EIES@Z?:’JP?“_”‘*‘m e LN R [t o
representacdo grafica de resultados. A producdo escrita inicial dos alunos revelou deficiéncias em norma culta, organizacdo de ideias e B - rorement crcazisaseo relacionadoa \ . Altoindice de

atividade
pratica

respostas

Interpretacao de dados. Contudo, observou-se que as correcoes foram assimiladas, resultando em textos mais coesos e corretos. A metodologia
aplicada se mostrou fundamental para a construcao do conhecimento e a preparacao pratica dos estudantes. Concluiu-se que as abordagens
adotadas foram eficazes, promovendo uma aprendizagem significativa e aprimorando as habilidades teoricas e praticas dos discentes.

Atividades
desenvolvidas

¢ Poucos alunos
buscaram
ajuda dentro ou
fora do
laboratorio

¢ Dividas sobre

. interpretacao

2 3 4 5 de graficos

Numero de respostas
N
1
|

-
|

e 80% dos
estudantes
resolveram o
estudo de caso
Respostas
completas e
satisfatorias

Estudo de
Caso

Plantao de
duvidas

Introducao

Figura 1 — Esquema demonstrando como o processo de ensino- | A jmplementacdo de metodologias ativas transformam o estudante em protagonista,
aprendizagem acontecem atualmente desenvolvendo habilidades praticas e analiticas, e alinhando-se a pensadores como
Piaget e Freire. O uso de estudos de caso complementa essa formacao, conectando a

teoria a realidade e preparando profissionais mais completos.

Questodes

1. A dificuldade dos estudantes na realizacéao das atividades pode estar
relacionada com a heterogeneidade da turma

2. Os alunos indicaram gue conseguiram aplicar o conhecimento teoérico na

A aprendizagem baseada em problemas, atividades pré- No presente projeto, foram resolucio do estudo de caso proposto

laboratorio, estudo por rotacdes e sala de aula invertida adotados o pré-laboratorio
sao exemplos de abordagens possiveis de serem e 0 estudo de caso como
aplicadas em disciplinas experimentais. Essas rompem forma de contextualizar e
com a maneira tradicional de ensino nas aulas promover a aprendizagem
experimentais, onde o estudante é incentivado a realizar significativa e o

0S experimentos de forma mecanistica. engajamento dos alunos

3. Do ponto de vista do estagiario, o pré-laboratorio forneceu confianca e base
tedrica aos estudantes

4 e 5. Relacao pessoal com o monitor discente, voluntario e do mesmo curso,
pode ter limitado a busca de ajuda dos alunos ao monitor PAE

Conclusao

Metodologia

Os estudantes foram receptivos as atividades propostas pelo estagiario, demonstrando engajamento e respondendo as
Atividades desenvolvidas pelo estagiério Correcdio por parte da docente tarefgs gdequadamer_\t(_e.NEmbora com poucas respo_stasLos formu!arlos de percepcao dos estuda,n_tes Indicaram que o projeto
M . S ———————— contribuiu para a aquisicao de conhecimento e a aplicacao da teoria. Durante as aulas de laboratorio, houve pouca procura ao

estagiario PAE, o que pode ser resultado da presenca de um outro monitor discente, voluntario e do mesmo curso dos
estudantes, alem da docente e da técnica. As interacdes entre os alunos e o estagiario PAE foram centradas na interpretacao
e representacao grafica de resultados, um desafio comum em cursos de ciéncias exatas que aponta para a necessidade de
| maior foco em letramento de dados. A producéo escrita dos alunos em atividades pré-laboratério revelou deficiéncias na
norma culta, organizacao de ideias e interpretacao de dados, mas as correcoes foram assimiladas e aplicadas em trabalhos
posteriores. Em geral, a metodologia do pré-laboratorio foi importante para a construcao do conhecimento e preparacao
pratica, resultando em uma aprendizagem significativa, com assimilacio de conceitos tedricos e melhora das habilidades dos

estudantes.

Questionario de percepcao

1. Emuma escala de 1 a 5, o quéo dificil foi a realizagio das atividades propostas? Re'fe rencilas
2. Em uma escala de 1 a 5, quao eficaz foi o estudo de caso para vocé aplicar o
conhecimento teorico em situacoes praticas e resolver problemas? Bacich, L., & Moran, J. (Org.). (2018). Metodologias ativas para uma educacéo inovadora; Uma abordagem teérico-

3. Em uma escala de 1 a 5, o0 quao eficazes foram as atividades de pré-laboratorio para sua
preparacao nas praticas experimentais?

4. Em uma escala de 1 a 5, com qual frequéncia voce buscou ajuda do estagiario para SANTO, Eniel do Espirito; LUZ, Luiz Carlos Sacramento da. Didatica no Ensino Superior: perspectivas e desafios.
esclarecer duvidas durante as aulas experimentais?
5. Em uma escala de 1 a 5, com qual frequéncia vocé buscou ajuda do estagiario para SABERES, Natal - RN, v. 1, n. 8, p. 58-73, ago. 2013
esclarecer duvidas sobre a teoria ou o conteudo das aulas, fora do ambiente do laboratdrio? PAIVA, Marlla Ribya Ferreira et al. Metodologias ativas de ensino-aprendizagem: revisio integrativa. SANARE, Sobral, v.
15, n. 2, p. 145-153, jun./dez. 2016.

pratica. Penso Editora.

GAMA, Rayane Santos et al. Metodologias para o ensino de quimica: o tradicionalismo do ensino disciplinador e a

necessidade de implementacao de metodologias ativas. SCIENTIA NATURALIS, Rio Branco, v. 3, n. 2, p. 898-911, 2021
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Aplicacao de ferramentas computacionais (elaboracao de infografico e software Microsoft Excel®) na disciplina de

Quimica Geral Experimental

Maria Eduarda de Almeida Astolfo; Bianca Chieregato Maniglia

Quimica Geral Experimental - 7500017
TICs, Divulgacao Cientifica, Infografico

Resumo: A atividade pedagogica desenvolvida na disciplina “Quimica Geral Experimental” (7500017), oferecida para alunos ingressantes em Engenharia de Materiais, teve como foco o uso do Microsoft Excel® para tratamento de dados

experimentais € a producao de infograficos como ferramenta de divulgacao cientifica. A proposta visou desenvolver competéncias alinhadas as Diretrizes Curriculares Nacionais da Engenharia, como a capacidade de tratamento de dados

experimentals € comunicacao cientifica para publicos diversos. O projeto promoveu o pensamento critico, a criatividade € a aprendizagem ativa, permitindo que os estudantes aplicassem conhecimentos teoricos de forma pratica, visual €

acessivel.

\. J

Introducao

O uso de Tecnologias da Informaciao e Comunicaciao (TICs) ¢ um importante auxiliador no
desenvolvimento de habilidades como aprendizagem ativa, pensamento analitico € critico
gutado para resolucao de problemas [1]. Nesse contexto, a utilizacao do software Excel®
permitiu aos estudantes desta disciplina aprimorar a observacao ¢ compreensao de diversos
conceitos a partir da transformacao dos dados brutos em modelos graficos € visuais.

Junto as ferramentas computacionais, os recursos online tambeém sao instrumentos de uma
aprendizagem ativa, pela elaboragcao de infograficos com foco em Divulgacao Cientifica, por
exemplo, que sdo capazes de atender a demanda de transmissao do conhecimento cientifico e
tecnico para a populacao em geral, de uma forma simples e atrativa, devido ao uso de recursos
visuais ¢ de uma linguagem acessivel [2,3].

Recursos TICs

Excel

Infograficos

Aplicacao de formulario de

sondagem sobre o0s
conhecimentos dos alunos

acerca do software Excel

Envio das atividades do *

Excel divididas em 2
formularios

Explicacao das atividades |

ﬁ % relacionadas ao Excel

4 [ o ) P

Envio de guestionario

Explicacao e aplicacao da
atividade de infografico por
meio de aula expostiva

Avaliacao final das
atividades e feedback

final

!ﬂ‘ﬁﬁ-ﬁﬁl

.nmlm.:;.i.um

INFOCEAFICDS

\.

Resultados

J

Formulario de sondagem

Aplicacao das atividades

Voce ja encontrou dificuldades para trabalhar com o Excel no tratamento de dados? Se sim, quais?
43 respostas

Nao encontrei dificuldade

Dificuldade em organizar os
dados

Dificuldade em aplicar formulas
corretamente

Dificuldade em criar graficos ou
visualizagOes

27 (62,8%)

Munca usei Excel

Nao tive dificuldades, pois nao
utilizo o Excel

0 10 20 30

Fig 1. Dificuldades dos alunos ao utilizarem o software Excel®.
Fonte: Google Forms (2025)

* 89% dos alunos responderam;

e 37% nunca utilizaram a ferramenta Excel®
anteriormente;

* 86% consideraram que os graficos gerados pela
ferramenta sao muito ou extremamente Utels na

Material Tensdo (Mpa) Aco (%)
Aco 100 0.2
Aco 50 0.3

Aluminio (%)

Aluminio 150 0.8
Aluminio 20
Aluminio 400 0.8

Pléstico 50

Plastico (%)

0.7

2 : Tensdo (Mpa)

Tensdo vs Deformacgao para Diferentes Materiais
== Aco (%)

Deformacao (%)

Fig 2. Exemplos de resultados das atividades do Excel®. Fonte: Autoria propria.

Células Solares de
FARMACOS E MATER|ALS: Perovskita (CaTiO3)

SISTEMA DE LIERAQAO A Nova Geragso (a Enstgia Soiar

COTROLADA

e
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Células Solares de

Estrutura rigida

B
ok ot oAl
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b= e
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Fig 3. Exemplos de infograficos produzidos pelos alunos. Fonte: Alunos desta disciplina EESC (2025)

interpretacao de dados experimentaris;

Feedback

* 95% manifestaram desejo de desenvolver mais
habilidades relacionadas ao tratamento de dados e
a conducdo de experimentos com apoio da
ferramenta. ——

11 (45,8%)

ormagao? 0 quanto vocé gostou das atividades realizadas e da forma como foram apresentadas?

24 respostas

16 (66.7%)

2 (8.3%)

Fig 4. Grafico das respostas de duas perguntas do formulario final.
(Respostas em escala 1 a 5, sendo 1 = pouco e 5 = muito).

L Conclusao

B

]

* Nivel de aderéncia as atividades fo1 satistatorio (>80%);
* Conclusao dos objetivos 1niciais com €x1to;
* Alunos consideraram que as atividades foram relevantes

para sua formacao;

* Houve aumento no entendimento sobre Divulgacdo ¢ Experiéncia enriquecedora no processo

Cientifica e sua importancia;

* Feedback positivo: atuacao da estagiaria

de formacao docente.

* Exploracao de variados recursos audiovisuais;

(1] Tube

(
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Aprendizagem baseada em pro jeto na disciplina: Andlises Quantitativas: praticas

Beatriz Alves Fernandes,Prof .Dr Rafael Martos Buoro

Resultados

Introducio
Aprendizagem John Dewey
Baseada em
Problemas (PBL)

S,

Papelativodo  Centrada na investigacdo e Estratégia de

estudante durante ~ resolugo de problemas ensino e
todo processo autéticos e reais aprendizagem
©
s
7N
Objetivo: promovera  Desenvolvimento Protagonismo
aprendizagem de habilidades e discente e
significativa competéncias integracdo

pratica e teoria

2 Ancora: Adulteracado de produtos comerciais
L] Questao motriz: Qual o papel do quimico para

investigar essa problematica por meio de técnicas de

Quimica Analitica Quantitativa?

Metodologia

- . Questao motriz:
Ancora:apresentagao com varias

sobre a importancia solugdes
do problema aceitaveis

)

Grupo, Divisdo de

Brainstorming tarefas e tomada de
das possiveis 4— decisées das
solugdes proximas etapas
\‘ APRESENTAGAO,
Produgéo de AVALIAGAO E FEEDBACK

artefatos e « P

entrega de um
produto final

Grupo 1 Grupo 2
Soro fisiologico Suplemento B%,lc"grﬂé
. (Nacl) _(Magnesio) Fontoura (Ferro)
Titulometria de Titulometria de Gravimetria
Precipitacao Complexacao
Grupo 4
Palha de Aco Grupo 5

Vinagre (Acidez)
Titulometria
Acido-Base

(Ferro)
Titulometria
Oxirredugao

Desenvolvimento de Competéncias - Projeto ABP

Tomada de decisao e resolucao de problemas

Trabalho em equipe e colaboragao s
Autonomia e proatividade

Compreenséo dos métodos analiticos

Competéncia

Execucéo laboratorial E—
0 10 20 30 40 50 60
Proporgéo (%)

Nivel de Desenvolvimento

mm Muito Desenvolvida mmm Parcialmente Desenvolvida s Pouco Desenvolvida

IS}

APB em um contexto simulado de processo seletivo. Estudantes atuaram ativamente: escolheram amostras comerciais, definiram o
metodo analitico, elaboraram protocolos, executaram analises e apresentaram os resultados. A atividade promoveu protagonismo discente,
articulacao teoria-pratica e desenvolvimento de habilidades essenciais para a formacao profissional em Quimica.

Feedback:

“Acho que a liberdade criativa e a
responsabilidade de planejar, prever
e solucionar problemas em quimica,
concomitantemente com os aspecto
de tratamento de dados e sua
significancia”.

“Gostei da possibilidade de propor
um projeto, isso fez com que eu me
sentisse capaz de realmente fazer
algo pratico que ndo fosse proposto
previamente pelo professor ”.

Aplicagao pratica da Quimica Analitica
J em contextos reais
Desenvolvimento de autonomia,
criticidade e colaboracao
Engajamento ativo dos alunos com
protagonismo
ABP eficaz para promover
aprendizagem significativa
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Ecotoxicologia e Gamificacao: ferramenta para incentivo a aprendizagem teorica e suas aplicacoes

Marcus Augusto dos Santos Catai; Prof. Dr. Eduardo Bessa Azevedo

7500072 - Ecotoxicologia
Palavras — chave: Gamificacao, jogos educacionais, educa¢ao ambiental

Resumo

Este trabalho apresenta a aplicacdo da gamificacdo como estratégia didatica na disciplina de Ecotoxicologia, utilizando jogos ¢ quizzes interativos. As atividades, como jogo da forca,
verdadeiro ou falso, associacao e ganhe ou perca, buscaram promover maior engajamento, compreensao, fixacao e aplicacao dos conteudos teoricos. Os estudantes tiveram a liberdade de
realizar os exercicios propostos no momento que lhes fosse mais conveniente. Os dados coletados ao final da disciplina por um feedback evidenciam que a abordagem fo1 bem recebida pelos
estudantes, favorecendo a aprendizagem ativa € pensamento critico, demonstrando que metodos gamificados podem ser eficazes no ensino superior, especialmente em disciplinas teoricas.

Introducao

A disciplina de Ecotoxicologia, ofertada pelo Instituto de Quimica de Sao Carlos (USP),
envolve conteudos tedricos complexos que exigem dos estudantes habilidades de abstracao,
correlacdo interdisciplinar e aplicacdo pratica. No entanto, o modelo tradicional de ensino,
baseado em aulas expositivas, muitas vezes dificulta o engajamento dos estudantes ¢ a
fixacao dos conteudos. Com o objetivo de tornar o aprendizado mais dinamico ¢
significativo, este projeto, vinculado ao Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE),
propos a mmplementacao da gamificacao como estrategia didatica complementar. Foram
desenvolvidos quizzes e jogos interativos digitais relacionados aos contetdos da disciplina,
buscando estimular a participacao ativa, o pensamento critico € a aplicacdo contextualizada
dos conceltos.

A fundamentacdao teorica do projeto apoila-se na crescente adocao da gamificacdo no
ensino superior como metodologia ativa eficaz. A gamificacdo, entendida como o uso de
elementos de jogos em contextos educacionails, promove engajamento, autonomia ¢
aprendizagem colaborativa (SOARES; MELO, 2024).! Estudos mostram que essa
abordagem favorece a retencao do conteudo, o desenvolvimento de habilidades criticas ¢
criativas, além de motivar os estudantes por meio de desafios, recompensas ¢ feedbacks
imediatos (HSIN; CHERN, 2008; MUNIKASARI; SUDARSONO; RIYANTI, 2021).2
Nesse contexto, o uso de ferramentas digitais como quizzes de multipla escolha, jogos de
vocabulario ¢ dinamicas interativas representa uma forma eficaz de revisar conteudos,
identificar lacunas de aprendizagem e adaptar o ensino as necessidades dos estudantes,
promovendo uma experiencia educativa mais envolvente € personalizada.

Metodologia

As acoes foram estruturadas para estimular a participacao ativa dos estudantes, a revisao

de conteudos € a aplicacdo pratica dos conceitos tedricos € fo1 dada aos discente a

oportunidade de realizar a atividade quando melhor lhes convinha, tendo um prazo final para

realizacao das atividades na semana de encerramento da disciplina. Principais etapas da

metodologia:

*» Explicacao do Projeto Pedagogico e metodologia aos estudantes.

¢ Elaboracdo das 4 atividades (verdadeiro/falso, jogo da forca, associacao ¢ ganhe ou perca)

*» Entrega das atividades desenvolvidas via link da plataforma Wordwall, apds o conteudo
programatico visto em sala de aula.

¢ Monitorias semanais (1 hora).

¢ Avaliacao da proposta ( feedback com 18 perguntas sobre a metodologia) aplicado ao
termino da disciplina.

i Jogo da Forca
u Verdadeiro/Falso V5 u Excelente
i Ganhe ou Perca Jogo da Forca i Muito Bom

W Associagao 12% M Bom
Ganhe ou Perca
44%

d Excelente
i Muito Bom

u Regular Bom
m

i Excelente
i Muito Bom

i Regular

i Excelente
i Muito Bom

u Regular

Resultados

De qual atividade vocé mais gostou?

Como vocé avalia as atividades te auxiliaram a
identificar seus pontos fortes e fracos nos
conteudos da disciplina?

M Regular

Verdadeiro/Falso Uma molécula com log D<3 é uma H Ruim
449% molécula que tem propensao Excelente
a acumular nos organismos. 100%

Como voce avalia a atividade “Associacao”?
Como vocé avalia as atividades te incentivaram

e promoveram um pensamento socioambiental
sobre os temas relacionados a ecotoxicologia?

i Excelente
i Muito Bom
L Bom

u Regular ~ Muito Bom

W Ruim "

Excelente

86% Excelente

86%

Como voce avalia a atividade de “Ganhe ou 1:04 7 60

Perca”?

Faca sua aposta
10 X 22 X 35 & 59

Como vocé avalia as atividades gamificadas
“Excelente  torparam os conteiidos mais envolventes e

i Muito Bom .
Bom Um pesticida possui alta toxicidade “Bom motivadores ?
ara organismos aquaticos e
Za
5

Bom
14%

o em uma regido distante de W Regular

a
’agua, com baixo potencial de
in

acao. k correto afirmar que:

m
P
. tili
Muito Bom corpo
; nta

Excelente

Muito Bom Excelente

57%

B 4 de 15 =i,
Como vocé avalia a atividade de “Jogo da

Vocé conseguiu aplicar os conceitos teoricos em
Forca”? g P

“Excelente  sjtua¢dio aplicadas, utilizando os quizzes?

i Muito Bom
L Bom

W Regular Bom

Muito Bom { Excelente
43% v 57%

M Ruim

Muito Bom Excelente

57%

<] 8de 20 >

Conclusoes

Os resultados indicam que a gamificacdo for uma estratégia eficaz para melhorar o
engajamento, a compreensao € a fixacao dos conteudos tedricos da disciplina. As atividades
ludicas aplicadas, como quizzes e jogos digitais, contribuiram para tornar o processo de
aprendizagem mais dinamico, acessivel e significativo. Os dados do formulario de feedback
mostraram que a maioria dos estudantes considerou a abordagem excelente, destacando a

utilidade das atividades para identificar dificuldades, revisar conteudos ¢ aplicar conceitos de
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KAHOOT! COMO FERRAMENTA DE GAMIFICACAO EM QUIMICA DE ALIMENTOS I

Autores: Leticia Tagliavini de Assis e Prof. Dr. Stanislau Bogusz Junior
Disciplina: 7500060 - Quimica de Alimentos I
Palavras-chaves: Kahoot!, gamificacao, ensino de quimica

------ RESULTADOS

Figura 1. Resultados dos questionarios interativos com a utilizacao do Kahoot! a)Tematica: Vitaminas, b)Tematica: Quimica

da Carne e c)Tematica: Quimica do Leite.

O projeto de estagio PAE, implementado na disciplina de Quimica de Alimentos Il do Instituto de
Quimica de Sao Carlos (USP) durante o 12 semestre letivo de 2025, utilizou o Kahoot! para criar
guestionarios interativos em equipe, visando uma aprendizagem mais ludica e motivadora. Essa
iniciativa teve como objetivos principais promover a fixacao de conceitos importantes, o aumento
no interesse dos alunos pelo conteudo da disciplina, bem como desenvolver a analise critica do
conhecimento adquirido e estimular o trabalho em equipe. A meta foi promover a criacao de um
conhecimento sélido aliado a experiéncias divertidas, alinhando-se as competéncias e habilidades
definidas pelas Diretrizes Curriculares para o Curso de Quimica.

—————— INTRODUCAO

A educacao atual enfrenta desafios de diversas origens, como questoes estruturais, economicas e o Contribuicio do Kahoot! em relaco & fixagio dos conteiidos - = Contribuicio do Kahoot! para identificacio de lacunas no conhecimento
sociais. Um dos problemas mais notaveis é a dificuldade de manter a atencao e a motivacao dos
alunos em um mundo com crescentes distracoes digitais. No ensino superior de quimica, esse
obstaculo se une a dificuldade de desenvolver atividades que promovam as competéncias e
nabilidades das Diretrizes Curriculares para o curso, como a construcao de conhecimento solido, o
oensamento critico acerca da sua compreensao e o trabalho em equipe, ao mesmo tempo que se
mantém os alunos engajados [1,2].

Diante desse cenario, a gamificacao, especialmente com ferramentas como o Kahoot!, surge B s s i A s ) s s s s o o (i ) s e .
como uma alternativa promissora. Ao incorporar elementos e dinamicas de jogos em ambientes _  Contribuiio do Kahoot! para aumento do interesse pela disciplina  — Contribuicio do Kahoot! em relacio ao trabalho em equipe
nao-ludicos, o Kahoot! é utilizado principalmente para tornar o processo de aprendizagem mais
divertido, facilitando a fixacao do conteudo e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais
por meio da associacao dos conteudos com experiéncias positivas [3-5].

—————— METODOLOGIA EEELES
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Figura 2. Resultados do questionario de feedbacks respondidos pelos alunos.
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A aplicacao do Kahoot! na disciplina de Quimica de Alimentos Il (IQSC-USP) provou ser uma abordagem didatica eficaz e

- — — "\ Vitaminas  Carnes Leite bem aceita pelos estudantes. A maioria dos alunos relatou incentivo ao trabalho em equipe, identificacao de lacunas de
I | | | conhecimento e fixacao do conteudo, além de um aumento no interesse pela disciplina apods a realizacao das atividades.
Kahooﬂ I 5 Diante dos feedbacks positivos dos alunos, pode-se concluir que a dinamica gamificada, com baldes e premiacoes,
k — — Resolucao dos combinada ao dialogo com a monitora e o professor durante os questionarios, motivou os estudantes e os ajudou a
T questionarios ﬁ desenvolver habilidades e competéncias essenciais das diretrizes curriculares, cumprindo assim os objetivos propostos.
_ - interativos no
Apresentacao Formacao de Kahoot!

do projeto PAE — grupos Podio

aos alunos (3 a 4 pessoas) [1] ORLANDI, T. R. C.; DUQUE, C. G.; MORI, A. M.; ORLANDI, M. T. DE A. L. Gamificagdao: uma nova abordagem multimodal para a
Dinamica com baloes educacao. Biblios, n. 70, p. 17-30, 2018.

2] BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO. Diretrizes curriculares para cursos de guimica, bacharelado e licenciatura plena. 2001.

3] LEITE, B. S. Kahoot! e Socrative como recursos para uma Aprendizagem Tecnoldgica Ativa gamificada no ensino de Quimica.
Quimica Nova na Escola, v. 42, n. 2, p. 147-156, 2020.

[4] NAVARRO-CASTILLO, Y.; PABLO-LERCHUNDI, I.; MORALES-ALONSO, G. Kahoot! as a tool to enhance learning for engineering
students in economics & management courses. International Journal of Management Education, v. 23, 2025.

[5] WANG, A. |.; TAHIR, R. The effect of using Kahoot! for learning — A literature review. Computers and Education, v. 149, 2020.




Leticia Gaiola ¢ Prof. Dr. Andrei Leitdo

Disciplina 7500048 - Laboratorio de Bioguimica
Palavras-chave: Aprendizagem significativa; Estudo de Caso; WebQuest

Estudos de caso aplicados com auxilio de WebQuest na disciplina de Laboratoério de Bioquimica:
uma combinacdo de ferramentas de metodologias de ensino ativas, para um envolvimento | | () p
ascisy | profundo dos discentes com os conteudos, integrando teoria e pratica de forma significativa

Este trabalho descreve a aplicacao de uma proposta pedagogica baseada em metodologias ativas, estudos de caso integrados a WebQuests, na disciplina de Laboratorio de Bioquimica. A estrategia
visou promover o engajamento, a autonomia e o pensamento critico dos alunos, aliando teoria e pratica de forma contextualizada. Participaram 19 discentes do curso de Quimica, organizados em
grupos tematicos com foco em problemas relacionados aos conteudos praticos da disciplina. A analise dos dados revelou alto engajamento (84,6%), desenvolvimento de habilidades praticas e teoricas
(100%) e estimulo a autonomia (92,3%). A adaptacao metodoldgica, com carga concentrada ao final do semestre, favoreceu o equilibrio entre profundidade e bem-estar discente. Os resultados indicam

gque a combinacao de WebQuests com estudos de caso € uma abordagem eficaz e replicavel no ensino superior.

O ensino de Bioquimica enfrenta desafios como o engajamento reduzido, dificuldade de conexao entre teoria e pratica, e a pouca autonomia discente. Metodologias ativas, como WebQuests e estudos de caso,
tém sido apontadas como estratégias promissoras para superar essas limitagcoes. Enquanto as WebQuests promovem a investigacao guiada e o pensamento critico, os estudos de caso favorecem a aplicacao
pratica de conceitos teoricos em contextos reais. Neste projeto, essas abordagens foram integradas em uma proposta aplicada a disciplina de Laboratorio de Bioquimica, buscando tornar o aprendizado mais

significativo, colaborativo e alinhado as demandas académicas e profissionais.

100% dos estudantes realizaram o trabalho proposto

Apresentacao e Formacao de Grupos: Introducao as

WebQuests e organizacao inicial dos grupos (Semana 1)
® Muito engajado

(a)
® Moderadamente
engajado(a)

Definicao dos Estudos de Caso: Selecao dos problemas
praticos por grupo, relacionados a temas essenciais da
bioquimica (Semana 1)

Pesquisa e Desenvolvimento: Investigacao dos casos com
orientacao das WebQuests (Semanas seguintes até a ultima
semana de aula)

Producao e Apresentacao: Entrega do trabalho académico e
apresentacao em seminarios (ultima semana de aula)

® Atividades
contribuiram para
a compreensao
dos conceitos
tedricos

Discussao e Reflexao: Analise critica e consolidacao dos
conhecimentos adquiridos (ultima semana de aula)

Avaliacao

Aplicacao do formulario de avaliacao geral aos estudantes.

\ \

Vocé sente gue As discussodes orientadas
aprimorou/desenvolveu habilidades pela monitora contribuiram ® As discussoes
préticas referentes as utilizadas na para a compreensao dos contribuiram para
disciplina, relevantes para o contexto conteudos (eoricos? a compreens&o
laboratorial e de pesquisa? tedrica
® Nao contribuiram
Como vocé avalia seu proprio engajamento no A execucdo do trabalho, apresentacdo e
trabalho proposto? o momento de discussao/dividas te
ajudaram a compreender melhor os
Vocé acredita que a atividade final da disciplina conceitos teéricos relacionados as
incentivou a autonomia, a pesquisa e o préticas da disciplina?

pensamento critico?

® [ncentivou a
autonomia,
pesquisa e
pensamento
critico

@ Nio incentivou

® Aprimoraram /
desenvolveram
habilidades
praticas
relevantes

® Monitora
contribuiu para o
aprendizado

® Nao contribuiu

Os resultados indicam que a turma apresentou um
perfil receptivo as metodologias ativas, com boa
adesao as propostas, o que favoreceu um ambiente
participativo e estimulante, propicio ao
desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas. A
combinacao de estudos de caso e WebQuests
mostrou-se eficaz para superar desafios recorrentes no
ensino de Bioquimica, como a dificuldade de
compreensao teodrica e a limitada integracao entre
teoria e pratica. A adaptacao metodologica, com carga
concentrada ao final do semestre, tambem favoreceu o
equilibrio entre profundidade e bem-estar discente.
Essa estrategia demonstrou potencial para ser aplicada
a outras disciplinas com forte componente
teorico-pratico, sendo recomendada a Inclusao de
mecanismos que Iincentivem uma participacao mais
ativa nas etapas de apresentacao e discussao.
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Aprendizagem significativa na disciplina Quimica Analitica Quantitativa: utilizando estudos de caso
Caio Ribeiro de Barros, Prof. Dr. Eder Tadeu Gomes Cavalheiro
Disciplina 7500033 — Analises Quantitativas: Teoria
Estudo de caso; Producao de dioxido de titanio; Quimica analitica

Resumo

Este trabalho consistiu na aplicacao de um estudo de caso abordando multiplos conceitos abordados em sala de aula, sob a contextualizacao de
uma producao industrial de dioxido de titanio. O desenvolvimento desse projeto teve como objetivo auxiliar os alunos a compreender os topicos
abordados em sala, e como eles podem ser aplicados em um ambiente industrial.

Introducgao Resultado dos grupos / %
O estudo de caso é baseado na idela de trazer o conteudo abordado Atividade Contempla Contempla N
em sala de aula para o contexto real, por meio de uma atividade, em totalmente parcialmente ao contempla
que os alunos assumirao o papel de um profissional. Tendo sido Parte 1 100 0 0
desenvolvida com o Intuito de possibilitar aos alunos o contato com Darte 2 78 11 11
problemas reais antes de alcancarem os semestres finais do curso Darte 3 0 100 0
Metodologia 00
1. A contextualizacao do estudo de caso fol apresentada em aula;
2. Os alunos foram separados em grupos de quatro componentes; 0
3. As trés partes da atividade foram apresentadas em aulas distintas; 30
4. Correcao das atividades entregues;
5. Questionario de feedback dos alunos. o ;
Resultados e Discusséo 60 ~
» 100% dos alunos entregaram a atividade proposta; 50 %
» 100% dos alunos gue responderam 0 guestionario concordaram que A0 g
0 estagio auxiliou expressivamente; <
» Quando comparado a anos anteriores tanto a média quanto o 30
numero de aprovacao foram superiores. 20
Conclusao 10
» Ao final do projeto, foi possivel concluir que o uso do estudo de caso
facilitou na compreensao do conteudo; 2022 2023 2024 2025 ’
» Verificou-se pelo questionario que o estagio auxiliou os alunos; o eferdncias ANO
> Basead()_ na Cqmparagéo com anos anteriores, O desempenhO dos 1] Foran J (2001) The Case Method and the Interactive Classroom. Thought and Action 17:41-50
alunos fol sSuperior. 2] Sa& LP, Francisco CA, Queiroz SL (2007) Estudos de caso em quimica. Quim Nova 30:731-739.
nttps://doi.org/10.1590/S0100-40422007000300039




Instituto de Quimica de Sao Carlos

.
IQSCLHH

Utilizacao da técnica Gallery Walk como método de aprendizagem alternativa na disciplina de Quimica
Inorganica | (7500035)

Y &

Liane Miranda Carvalho (estagiaria), Danilo Manzani (supervisor) ( .y )

ri
7500035 - Quimica Inorganica | Gallery Walk, Aprendizagem significativa,
Metodologia alternativa

Resumo

Metodologias alternativas de ensino vem ganhando espaco na tentativa de tornar o ambiente de ensino-aprendizagem cada vez mais atrativo para os alunos. A
técnica Gallery Walk (GW), ou “Caminhada pela Galeria” é uma alternativa aos seminarios tradicionais que incentiva os alunos na tomada de decisao,
integracao em grupo e compreensao do conteudo através do préprio estudo e interacao com os demais colegas. Metodologias que descentralizam o professor
e colocam os alunos como agente ativo de sua prépria aprendizagem instigam a construcao de autoconhecimento e trazem a expectativa de um processo de
ensino mais dinamico.

Resultados

cada 30 mlnutos CONTEXTUALIZAGCAO, ABORDAGEM E

DISCUSSAO DO TEMA

; . Desenvolviento
Motivagao Q
Construcao dos Posteres . .
Grupos CRITERIOS DE AVALIACAO
. n Q M Ruim ® Aceitavel B Bom M Muito Bom M Excelente
erfeicoamento é
A n . A ’ AUA;:i?_‘:‘;ﬁiii‘ﬂ;;;?:::;5::::;:"1?_ _
lternativa aos
seminarios trad|C|ona|S DWISaD? dosj:emase DDHINIDDDP;Es:ﬁ;iLNUAN::QPUR::EEDN[T:LDUDNRC}- _
Iscussoes G ll W lk APRESENTADOR)

. ery . AVALIACAO GERALDO POSTER _
Gallery walk Sistema de Rodizio a EMBAEAMENTGATDEESE%AE BIBLIOGRAFIA _
s s
s s

ORAGNIZAGCAO ESTRUTURALDO TRABALHO

iy -

- =~ Momento de Interacao e - DesemPenko € <V)
. Avaliagdo Online T Trabalhos avaliados() .,,..,ometimento com
BY (2 [? (= ~ s entre Bom ¢ Excelente  <n . .
| @ ﬂ Integracao e mome I’lt 0 0{ a alt VI 0{ a 0{ e Pt
Reflexao e aprimoramento ¢ ) Construcio de Ideias
Feed Back de conhecimentos
e NOTAS DA TURMA PREFERENCIA DE APRESENTACAO
~ HmA.E WMedT Seminario
C O n C I u S o es 10 Cﬂnu;;nimnai
m :
3 7
| sy > Desenvolvimento de g
llheruade e leveza nensame“to critico : Gall;g@‘;‘ﬂalk
Gallery Walk :
~ - ~ 0
Discussao e GOHSOlIﬂﬂ(jaO de o
Atividade Interessante Espaco da Dinamica
N Méd PAs
Tomada de decisao el entre

Barulho e Aglomero\gao
Tempo da Atividade

% ROCHA, R.$.; CARD0SO0, 1. M. D; DE MOURA, M. A. E. 0 uso da gallery walk como metodologia ativa em sala de aula: uma analise sistematica no processo de

<V' 84 e 98 Integra\gao e Liberdade

" Discussdo com os Colego\s

ensino-aprendizagem. Revista Sitio Novo, v. ', n. 1, p. 162-170, 2020
BROOKFIELD, Stephen D. The skillful teacher: On technique, trust, and responsiveness in the classroom. John Wiley & Sons, 2015
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Autores: Winnie Evelyn Valeria Perez Vite, Alvaro Jo§é qlos Santos Neto, Joelma Perez
Disciplina: 7500026 - INTRODUCAO A QUIMICA
Gamificacao
Resumo Resultados

A monitoria da disciplina Introducao a Quimica utilizou a tecnica de
gamificacao, por meio da plataforma Quizizz, como estratégia para reforcar
0S conteudos ensinados em sala de aula. Foram realizadas 13 sessoOes de
PAE. A estrutura das sessoes combinou teoria e pratica, promovendo o0
engajamento dos alunos. Alem das atividades presenciais, houve suporte
remoto e participacao em aulas ministradas pelos docentes. O plano de
monitoria fol concluido com éxito, atingindo 0s objetivos propostos e
contribuindo para a aprendizagem dos estudantes.

Introducao

Ao longo do tempo, a educacao tem passado por transformacoes
significativas, migrando de métodos tradicionais de ensino para abordagens
mais ativas e centradas no aluno. Dentre essas metodologias modernas,
destaca-se a gamificacao, gue visa tornar o processo de aprendizagem mais
envolvente e motivador por meio de elementos de jogos. Essa abordagem
contribui para o aumento da participacao, da motivacao e do desempenho
dos estudantes. Nesse contexto, a disciplina Introducao a Quimica
Incorporou a gamificacao como estratégia de apoio, buscando dinamizar o
ensino tedrico com o uso de ferramentas digitais.

Metodologia

@ Plataforma utilizada: Quizizz Feedback da plataforma

Numero total de sessoes: 13 « Resumo de desempenho
| ' sessoes dos alunos
Estrutura das sessoes -- « Numero de erros por
@ » Quiz de 5 perguntas F? " pergunta
% teoricas e praticas ol « Desempenho geral da turma
» Perguntas de multipla escolha « l|dentificacado de pontos

» Tempo limitado para resposta @ fracos para reforco

Pos-quiz Suporte adicional
» Explicacao detalhada das “es. . * Participagdao da monitora
questoes | nas aulas dos professores
» Esclarecimento de duvidas « Atendimento remoto para

« Reforco dos conceito suporte

A aplicacao da gamificacao mostrou-se eficaz para estimular o envolvimento
dos alunos nas atividades da disciplina. As sessOes estruturadas com
quizzes e explicacoes permitiram identificar dificuldades especificas e
reforcar os conteudos necessarios. A participacao ativa dos estudantes
evidenciou o0 sucesso da metodologia aplicada. A diversidade nas formas de
Interacao contribuiu para criar um ambiente de aprendizagem mais dinamico
e colaborativo.

\I¥ WAYGROUND
Multipla escolha & 2 ponto formerly Quizizz

54% Preciséo 102s Tempo médio Avalie

RSO
' -f ':;.':'.‘ =
QGQ Resumo da sessdo # Pdgina inicia

einiciar Ver relatdrios

4. Calcule a molaridade de uma solugéo de KOH se 40,68 mL da solugdo de KOH reagiu com 0,4084 g de
hidrogenoftalato de potassio, KHP. (KHP (KHCgH;04) = 203 g/mol)

esempenho Individual

Opgoes

A 00492M
v 7 respondidas

E 00246 M

C 0984 M

D 00480M

Daniel 2660 8 (80%)

Vinicius 2980 8 (80%)

Alex Mendes 2000 6 (60%)

Jodo Madureira 1930 6 (60%)

Alexandre 1320 4 (40%)

Conclusao

* O plano de monitoria fol Implementado com sucesso e atingiu seus
objetivos.

* A gamificacao contribuiu para maior engajamento e aprendizado dos

alunos. A experiéncia educativa fol mais ativa e interativa.

* A monitora atuou de forma presencial e remota.

* O suporte continuo favoreceu o desempenho dos estudantes ao longo do
semestre.
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Uso de Mapas Conceituais na disciplina de Quimica Geral: proposta para incentivar a preparac¢ao dos
estudantes e tornar os processos de ensino e aprendizagem mais ativos e significativos

Pedro Cardoso de Araujo; Ana Claudia Kasseboehmer
7500012 - Quimica Geral (Engenharia Aeronau_tlcaz_ _
Mapas Conceituals, Quimica Geral, Aprendizagem Significativa

Resultados

Resumo

O projeto utilizou mapas conceituais como estratégia didatica na disciplina de Quimica Geral,
promovendo a aprendizagem ativa e significativa. Os estudantes evoluiram na organizacao e
compreensao dos conceitos quimicos, desenvolvendo materiais cada vez mais claros e bem
estruturados. A proposta integrou oficinas, construcao individual e colaborativa, avaliacao por pares
e feedbacks formativos, favorecendo o engajamento e a autonomia dos alunos. O estagio PAE
proporcionou ao estagiario o aprimoramento de praticas docentes essenciais. Recomenda-se a
ampliacao do uso dos mapas conceituais em outras disciplinas e a Integracao com diferentes
metodologias ativas para potencializar os resultados.

Introducao
Alunos apresentam limitagdes na ~ Mapas conceituais surge como  Pratica pedagogica que valoriza o
organizacao e na conexao de uma estratégia promissora para dialogo, a criticidade, a

organizacao conceitual e a

Informacoes de forma estruturada  promover o aprendizado ativo colaboracio

Problema
conceltual

) Contribuir para a melhor compreensdo dos conceitos da disciplina de Quimica Geral,
promovendo um aprendizado ativo e significativo.

Metodologia

==

© Disciplina 7500012 - E © Turma de 41 estudantes do curso

Quimica Geral @?I { Engenharia Aeronautica - T/,
/

Figura 1: Principals etapas da proposta

10

~

rlnstalagéo Cmap : Oficina Cmap _ MC _ MC _ Revisao por
Tools individual | [colaborativo | pares

, . o g ﬁ:-""—;* ]

Tutorial em video
Tutorial em PDF

Scanner-me

-

rFachade\

de leitura |/Avaliacao por pares\ semantica

N

Clareza Facilitacio da Compreensao

e Organizacao

resultados positivos

Analise das

Compreensao

do tema

preposigées~——___ A _—— |

Quadro 1: Pontos de evolucédo dos Relatos de Estudantes

mapas dos estudantes

Maior clareza visual

Melhor hierargquia conceitual

Conex0es mails precisas e

significativas

Malior rigueza nas proposicoes

Menor quantidade de erros

conceltuals

Figura 2: QR Code 1: Mapas
conceltuais individuais. QR Code 2:
Mapas conceituais colaborativos.

[=]:

Sy [a]

L L T
ol e | o
Ay e

T} ::l'r o

[ =0 e )
Scanner-me Scanner-me

Conclusao

v A aplicacao dos mapas conceituais na disciplina de
Quimica Geral contribuiu para a promogao de um
aprendizado ativo e significativo.

‘/Os resultados obtidos ao longo do projeto
evidenciaram um progresso notavel dos estudantes,
tanto no dominio conceitual quanto na elaboracao
grafica dos mapas.

‘/Estudantes exercitaram a autonomia, a criticidade e a
reflexao.

‘/Estratégia eficaz e viavel para o ensino superior. &

“Ajuda muito na aprendizagem
dos conceitos de Quimica.”

“A proposta me ajudou a
entender melhor os conteudos.”

“Pretendo usar o Cmap para
fluxogramas no futuro.”

“O mapa foi uma forma mais
relaxante de revisar.”

“Cada um tem seu metodo,

mas e uma ferramenta util.”
< o vaa» 100%

da turma participou §

Aprendizado Reducao do
Visual e Atrativo Estresse

do Cmap Tools =

Atividade bem recebida
Considerada Util pelos participantes =
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ELABORACAO E APLICACAO DE QUIZZES EM DISCIPLINA DE COMUNICACAO CIENTIFICA

Autores: Pabllo Abreu Alves; Prof.2 Salete Linhares Queiroz

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Quizzes; e Materiais didaticos

Resumo

Considerando a necessidade de serem desenvolvidas novas metodologias capazes de auxiliar no desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia por

parte dos graduandos em quimica, assim como promover conhecimentos de comunicacao cientifica, o presente trabalho busca utilizar quizzes e materiais
didaticos com foco na integridade cientifica e ética quimica. Para tal fim, dois quizzes foram elaborados e aplicados, por meio da plataforma Kahoot!, envolvendo
temas de integridade, na disciplina de Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica | (7500027). Outrossim, quatro materiais suplementares foram criados
de forma a subsidiar a resolucao das atividades. A analise dos resultados levou em consideracao as resolucdoes das atividades realizadas pelos alunos e o
guestionario de percepcao acerca da atividade desenvolvida. Ao final, os graduandos apresentaram uma percepcao muito positiva quanto as tematicas
trabalhadas e a forma na qual a dinamica foi conduzida. Ademais, eles apresentaram um nivel de conhecimento satisfatorio com relacao aos topicos trabalhados.

l1l. Ensino para
ciéncia

IV. Divulgacao

Introducao

Questoes de autoria

cientifica cientifica

Il. Ensino de ciéncia e
formacao de cientistas

—66

Texto
99—

l. Producao e
difusao de ciéncia

Uso de citagoes

W

Y

N

Revisao por pares

15

Fraudes e praticas
questionaveis

Metodologia

I: Revisdo do
conteldo e leitura do
material suplementar

Il: Resoluc¢do das
questoes

I1I: Discussao conjunta e
aplicacdo de quizz por
meio do Kahoot!

IV: Coleta de dados e
analise

Estudante

»

Quizz 1: 20 alunos da Turma 1 e 29
da Turma 2. Total de 49 discentes

> (3 »

Quizz 2: 29 alunosda Turma 1 e 32 da
Turma 2. Total de 61 discentes

a A robust vehicle to grid aggregation framework for electric vehicles
charging cost minimization and for smart grid regulation

Ubaid ur Rehman

14. Com base na imagem, diga a quais agOes se referem os itens a) e b), respectivamente.

2 )

This article has been retracted and replaced | View Notice

m Views 29,116 (':IJIH?HHDZ Altmetric 135

“) Download PDF i More w) Cite This

(C) Permissions

Original Investigation FRE

March 5, 2014

Associations of Housing Mobility

irenl enerpy Eean

a) Fabricacao de dados e retratacao total.

b) Retratacao parcial e retratacao total de artigos.
¢) Retratagdo parcial e autoria indevida de artigos.
d) Retratacdo total e retratacdo parcial de artigos

Interventions for Children in High-Poverty
Neighborhoods With Subsequent Mental
Disorders During Adolescence

Ronald C. Kessler, PhD'": Greq ). Duncan, PhD*: Lisa A, Gennetlan, PhD¥: et al

JAMA. 2014;311(9):937-947, dol:10.1001/jama. 2014.607

QUESTIONARIO DE PERCEPGAO

CF | C|I| D|DF

1. D conhectmento obtidoe a partir da lettura dos materiais suplementares e da
discussio dos casos tem utilidade para mim.

Em caso de concordancia, cite exemplos de ocasides nas quais vocg acredita que esses conhecimentos podetn
Ser uteis.

2. Oz assuntos abordados nos materiats suplementares e nos casos sdo do meu
interesse.

Em caso de concordancia, cite of assuntos que mais despettaram ¢ seu ihteresse.

APARTIR DA LEITURADOS MATERIAIS SUPLEMENTARESE DA DISCUSSAO DOS CASOS:

3. Adoguin conhecimentos sobre autonia cientifica e “crédito indevido de autonia™

Etn caso de concordancia, cite exemplos de conhecimentos adgquindos.

4 Adguin conhecimentos sobre o uso de citacdes em textos cientificos.

Em caso de concordancia, cite exemplos de conhecimentos adquindos.

5. A doquin conhecimentos sobre o processe de revisfio por pares.

Em caso de concordancia, cite exemplos de conhecimentos adguindes.

6. Adoquin conhecimentos sobre fraudes cientificas e praticas questionavels de
pESqUISA.

Etn caso de concordancia, cite exemplos de conhecimentos adgquindos.

APARTIR DA LEITURADOS MATERIAIS SUPLEMENTARESE DA DISCUSSAO DOS CASOS:

7. Desenvolvi a minha habilidade de pensamento critico.

8. Desenvolvi a minha habilidade de aroumentacio.

9. Desenvolvi a minha compreensio sobre o processe de construcio do
conhecimento cientifico.

mefor o caso, indique abaizo ouno verso dafolha quais outrashabilidades e conhecimentos vocg desenvolveu
ol aprimoron e gque ndo foram citadas nas afirmacdes acima

10, A dindmica usadana leitura e discussfio dos casos me detzou confortavel para
tarer perguntas durante as aulas.

11. Eu gostana de participar novamente de aulas com a dindmica usada paraa
leitura e discussio dos casos.

Taxa de
Concordancia:

CF+C
CVI =
CF+C+I+D+DF

Resultados

Resultados dos quizzes no Kahoot!

Tabela 1: Acertos e porcentagens com relagdo ao primeiro quizz.

Figura 1: Respostas por turma com relagdao ao primeiro quizz.. Figura 2: Respostas por turma com relagdao ao segundo quizz.. Questio Turma 1l Turma 2 Soma Porcentagem de
acerto
1 17 24 41 83,67
Turma 1 Turma 2 2 13 22 35 71,42
Turma 1 Turma 2 3 T = 38 77,55
- 2 35 4 17 25 42 85,71
_ 5 11 15 26 53,06
25 24 24 24 32 32 31 6 9 16 25 51,02
22 22 30 - 29 30 7 19 25 44 89,79
28 28 8 18 20 38 77,55
20 - 19 20 27 27 27 9 15 24 39 79,59
18 25 | 25 2422 10 15 24 39 79,59
7p) 17 17 23 23 23 _ _
_g 16 16 8 21 21 Tabela 2: Acertos e porcentagens com relacdao ao segundo quizz.
8 15 1 15 15 15 ‘qt; 20 120 20 Questao Turmal Turma 2 Soma Porcentagem de
© 13 8 1718 18 18 18 acerto
) 16 1 20 28 48 78,68
2 11 3 15- 2 17 18 35 57,37
Z 10 - o 13 3 16 21 37 60,65
2 Z 12 4 18 23 41 67,21
10 - 5 12 18 30 49,18
6 28 32 60 98,36
5 - 7 25 32 57 93,44
5 8 27 31 58 95,08
9 18 20 38 62,29
10 24 25 49 80,32
0 0 11 13 23 36 59,01
| | | | | | | | | | | | | | 12 27 29 56 91'8
1 2 3 4 0 6 ! 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 13 23 30 53 86,88
Questoes 14 21 27 48 78,68

Questoes

Percepc¢ao dos alunos em relacao aos materiais aplicados e funcionamento da dinamica

Tabela 3:Respostas dadas ao questionario de percepcao e CVI

Total de alunos - 61

1. O conhecimento obtido a partir da leitura dos materiais suplementares
e da discussdo dos casos tem utilidade para mim.

2. Os assuntos abordados nos materiais suplementares e nos casos sdo do
meu interesse.

3. Adquiri conhecimentos sobre autoria cientifica e “crédito indevido de

autoria”.

4. Adquiri conhecimentos sobre o uso de citacdes em textos cientificos.

5. Adquiri conhecimentos sobre o processo de revisdo por pares.

6. Adquiri conhecimentos sobre fraudes cientificas e praticas
questionaveis de pesquisa.

7. Desenvolvi a minha habilidade de pensamento critico.

8. Desenvolvi a minha habilidade de argumentacao.

9. Desenvolvi a minha compreensao sobre o processo de construgao do
conhecimento cientifico.

10. A dinamica usada na leitura e discussao dos casos me deixou
confortavel para fazer perguntas durante as aulas.

11. Fu gostaria de participar novamente de aulas com a dinamica usada
para a leitura e discussao dos casos.

“Ao conhecer o funcionamento, normas e regras da escrita cientifica
aprimorar meu pensamento critico, compreensdo e
argumentacao sobre o assunto. Sendo util esse conhecimento quando
for a minha vez de me inserir na realidade da comunidade cientifica”

“Aprendi sobre diversos tipos de desvios no meio cientifico que nao
conhecia e tendo conhecimento agora, posso prestar mais atencao
para quando ocorrerem e o que fazer (os debates sobre os casos

“Minha mae fez mestrado recentemente e esses materiais abriram
um canal de comunicacao com ela sobre esses assuntos e situagoes
analisadas, como autoria forjada ou honoraria, o que me fez perceber
que sao assuntos recorrentes”

CF | C | I |D| DF | CVI
pude
20 |35 5] 0 1 0.9
13 (3510 2 1 0,78
21 |36 | 3 | 0O 0 0.95
25 130 5] 0 0 0.91
23 | 26| 9 1 0 0,83
ajudaram muito para isso)”
26 |29 6 | 0 0 0.9
27 129 | 4 1 0 0.91
24 126 | 9 | 2 0 0.81
30 (246 | 0 0 0.9
24 |16 | 17 | 4 0 0,65
21 1917 3 1 0,65

Engajamento

Boas notas nos quizzes
Discussao de questoes éticas

Material bem recebido e aplicado pelos discentes

Percepcao positiva com relacdo aos conhecimentos e habilidades

desenvolvidas

Conclusao

interessantes e importantes
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Aprendizagem baseada em problemas e utilizacao de estudos de
caso na disciplina de "Quimica Quantica: uma abordagem pratica”

Autores: José Luiz Felix Santos, Roberto Luiz Andrade Haiduke
Disciplina Quimica Quantica: Uma abordagem pratica
Aprendizagem baseada em problemas, estudos de caso, quimica quantica

|

Resumo

O presente projeto teve como principal objetivo investigar os efeitos da aplicacao de estudos de caso na disciplina "Quimica Quantica: Uma abordagem pratica”.

|

Introducao

|

A quimica quantica, campo que aplica os principios da mecanica quantica a sistemas
quimicos, € notoriamente complexa, exigindo dos estudantes um elevado nivel de
abstracao. Diante desse desafio, a busca por metodologias de ensino que tornem o
aprendizado mais engajador e significativo tem se Intensificado. Nesse contexto, a
aprendizagem baseada em problemas (ABP) e os estudos de caso (EC) destacam-se
como ferramentas eficazes para transformar o ensino de quimica quantica [1,2]

|

Metodologia

d Aprendizagem baseada em problemas;
d Estudos de caso;

|

Resultados

Tabela 1. ™
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Figura 2: Exemplo de atividade entregue pelos discentes.
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Figura 3: Exemplo de estudos de cados entregues pelos discentes.

[ Conclusoes ]

Conclui-se que a combinacao de ABP e EC se mostrou uma abordagem
eficaz para promover uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada em uma disciplina de alta complexidade. Os resultados
reforcam a importancia de adotar metodologias ativas alinhadas ao novo
paradigma educacional, capazes de desenvolver competéncias essenciais
como autonomia, pensamento critico e capacidade de aplicacao do
conhecimento em contextos reais.
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Quizzes Pre-Laboratorio na Disciplina Quimica Organica Experimental |

Elizabeth Aparecida Alves, Prof2 Dr2 Carla Cristina Schmitt Cavalheiro

RESUMO

iImplementacao de Quizzes como ferramenta de avaliacao pre-laboratorio na
disciplina de Quimica Organica Experimental |. A atividade tem como foco
estimular os estudantes a estabelecerem conexdes entre os novos conteudos e
seus conhecimentos previos, favorecendo uma aprendizagem significativa. Alem
disso, busca-se contribuir diretamente para a preparacao das aulas e o
desenvolvimento do conteudo programatico da disciplina, oferecendo suporte
continuo aos alunos por meio de monitorias, resolucao de listas de exercicios e

acompanhamento individualizado, consolidando assim uma abordagem didatico-
pedagogica participativa e eficaz.

Introducao

N

Ferramentas
Interativas

Engajamento e
Motivacao

Avaliacao e
Feedback

Google Forms

Acessibilidade e
Flexibilidade

Coleta de Dados
e Analise

ﬂESENVOLVIMENTO

Turma 20 Alunos l

METODOLOGIA

/Apresente proposta visa promover o processo ativo de aprendizagem por meio D

/
R

/
\

| l | ,

Laboratério de Quimica Organica

Quizzes, Preparacao pré-aula, Aprendizagem significativa

RESULTADOS

» Foli definido pela estagiaria e professora supervisora que a atividade didatica seria aplicada
antes do inicio de cada aula experimental, em que o link do Quiz era disponibilizado 5 minutos
antes do inicio da aula, totalizando 9 Quizzes aplicados.

» Sequéncia de conteudos referente as atividades aplicadas nas aulas praticas: Nocoes basicas
de normas tecnicas e seguranca no laboratorio; Solubilidade de Compostos organicos;
Medida de Ponto de Fusao e Ponto de Ebulicao; Filtracao e recristalizacao; Extracao solido-
liquido; Extracao Liquido-Liquido; cromatografia em coluna.

» O Quiz referente a aula pratica Medida de Ponto de Fusao e Ponto de Ebulicao, fol respondido
por 20 estudantes. Sendo destes, 8 alunos com nota 10; 6 alunos com nota 8 e 7 alunos com
nota 6. Analisando as notas de todos os Quizzes aplicados, observou uma variacao de notas
medias dos estudantes entre 5,1 a 9,77.

CONCLUSAO
X N\

A implementacao da atividade didatica intitulada “Quizzes Pré-Laboratorio na Disciplina Quimica
Organica Experimental I”, no contexto de um curso de graduacao, revelou-se como uma estrategia
pedagogica de elevado potencial no aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem. Ao se
configurar como uma proposta metodoldgica centrada na participacao ativa dos discentes, essa
abordagem favorece a construcao do conhecimento de maneira dinamica e significativa. A aplicacao dos
Quizzes em formato online nado apenas estimula o engajamento e a autonomia dos estudantes, como
tambem promove a consolidacao prévia dos conteudos teodricos, otimizando o desempenho nas

Procedimento experimental
disponibilizado pela

\ docente

Aplicacao do Quizz
online via plataforma
Google Forms

Correcao do Quiz:
Feedback e disponibilizacao
do gabarito

‘ r h Lousa
| [T\ R <= 's.|'|-"| _ Instrumentagéo do Lab.
o ~ k )
Aplicacao semanal
I —
~ paten | —N— ~—

/

inidades experimentais de laboratério. /

~
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APRENDIZAGEM COOPERATIVO EM RESOLUGAO DE EXERCICIOS NA DISCIPLINA
DE QUIMICA GERAL - 7500012 (Engenharia ambiental)

Autores: Claudia S. Nunez P.; Alberico Borges

Disciplina: Quimica Geral para Engenharia de Materiais
Palavras chaves: Quimica Geral, aprendizagem cooperativo, exercicios.

A aplicacao da aprendizagem cooperativa em uma turma de Engenharia Ambiental com 42 alunos, divididos em grupos para resolver exercicios de Quimica Geral, mostrou-se eficaz ao promover integracao entre
estudantes com diferentes niveis de conhecimento. A formacao previa dos grupos favoreceu a colaboracao, com alunos mais experientes assumindo papéis de lideranca e auxiliando os colegas. A breve exposicao teorica
inicial, vinculada a area ambiental, aumentou o interesse e facilitou a compreensao. Durante a atividade, todos os grupos participaram ativamente, utilizando linguagem técnica e trocando estratégias, o que estimulou o

pensamento critico. A mediacao continua do estagiario contribuiu para um ambiente de aprendizado dinamico, com intervencoes que incentivaram a reflexao, o debate e o esclarecimento de duvidas, consolidando assim o

aprendizado individual e coletivo.

Introducao
9 A organizacao prévia dos grupos revelou-se eficaz, houve uma Os resultados evidenciam que a aplicacao da aprendizagem
A aprendizagem cooperativa ¢ uma abordagem pedagdgica que envolve o trabalho em visivel integragao entre os alunos, assim como se pode ver na cooperativa na resolucao de exercicios promoveu um ambiente
. L Figura 1. A mediacdo constante por parte do estagiario foi de aprendizagem mais participativo e colaborativo. Foi avaliado
grupo de forma estruturada, onde os alunos colaboram entre si para alcancar objetivos
fundamental para manter a dinamica ativa e produtiva, pode-se os resultados mediante uma enquete a 36 estudantes e 100%

comuns. Essa metodologia valoriza a interagcao, o apoio mutuo e a responsabilidade

observar na Figura 2, a estagiaria absolvendo as duvidas dos considerou que o projeto PAE foi util para a contribuicdo da

compartilhada, promovendo um ambiente de ensino mais participativo, inclusivo e eficaz.’

estudantes na aula. As intervencoes ocorreram de forma pontual, : T :
aprendizagem da disciplina assim como pode-se observar na

com perguntas que estimularam a reflexao, a autoconfianca e o

Figura 3, e 97,2% considerou que a aula foi mais entendivel com
debate entre os participantes.

Metodologia

A aplicacao ocorreu em ambiente presencial, com aulas organizadas em encontros

ajuda das monitorias segundo a Figura 4.

Figura 1: Grupos formados  Figura 2: Resolugio de duvidas dos Figura 3: Enquete sobre o projeto Figura 4: Enquete sobre as aulas de

: - - - : T . durante a aula de monitoria de estudantes pela estagiaria PAE, aplicado na disciplina de quimica monitoria na contribuicio na

semanais. A metodologia de aprendizagem cooperativa foi utilizada como estrategia quimica geral na engenharia  durante as aulas de monitoria de ceral, aprendizagem da  disciplina de
ambiental quimica na engenharia ambiental.

central para promover a resolucao de exercicios de forma ativa e colaborativa. quimica geral.

A Dinamica de Realizacao das Aulas

2.- A disciplina ficou mais entendivel com as monitorias.
36 resposias

Nao 0 (0%)

1.- Vocé considera que meu projeto PAE foi Gtil em sua aprendizagem?
36 respostas

l. Organizacao dos Grupos:

Os alunos foram organizados em grupos de 4 a 5 participantes, buscando diversidade de desempenho
académico para garantir equilibrio nos niveis de conhecimento dentro dos grupos.

um pouco 0(0%)

Il.Momento Expositivo Breve:

O estagiario PAE realiza uma breve revisao teorica do conteudo a ser trabalhado, destacando
pontos essenciais para a resolucao dos exercicios.

lll.Distribuicao e Resoluc¢ao Cooperativa: COI‘IcllI SOEeS

Cada grupo recebia uma serie de exercicios com diferentes niveis de complexidade. Os alunos A gplicacio da aprendizagem cooperativa revelou-se altamente eficaz ao integrar a formacdo de grupos colaborativos, a promoc3o da
discutiam entre si para encontrar solugoes, justificando seus raciocinios e confrontando ideias. troca de ideias e a avaliacdo individual com feedback personalizado. A interacdo entre alunos com diferentes niveis de conhecimento

IV.Acompanhamento e Mediac3o: fortaleceu o aprendlzz?d.o ativo, estlmulando. a cooper.a.gao, q pen?sz?ment(.) .CrItICO e o respell’.co a diversidade de.op|n|o~es. Al.em.dlsso, 0
acompanhamento proximo e a escuta ativa permitiram identificar dificuldades especificas e oferecer orientacdes direcionadas,
favorecendo uma compreensao mais profunda dos conteudos e uma aprendizagem mais significativa.

Referencia

1.-Gillies, R. M. (2020). Collaborative learning: Developments in research and practice. Springer.

Durante a atividade, o estagiario circula entre os grupos, esclarecendo duvidas e incentivando
a argumentacao cientifica entre os alunos.
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Logica de Algoritmos: Emprego de Fluxogramas de Processo em Estudos de
Caso da Disciplina “Introducao a Gestao de Qualidade em Quimica”

Autores: Denise de Fatima Gongalves; Vitor Hugo Polisel Pacces

Disciplina: 7500062 - Introducao a Gestao de Qualidade em Quimica
Palavras-chave: ABP; Logica Algoritmica; Fluxograma de Processo

Resumo: / Resultados: \

O Projeto de Aperfeicoamento de Ensino (PAE), possibilita que + Todos os 9 grupos entregaram os POPs, porém destes, 6 nio

n )S-2T A0 experienciem a reali cncia n
eStu,da tes de.p 0578 adu?u;ao CXP ? .e C1e a. ,ea dade da .do.ce , “1a no apresentaram a estrutura do fluxograma corretamente;
Ensino Superior por mei1o do estagio supervisionado em disciplinas da

Graduacao. Com este proposito, este projeto buscou promover a * Ja o estudo de caso sobre BPF, 4 grupos apresentaram erros €m Seus
resolucao de problematicas relacionadas a Boas Praticas de Fabricacao fluxogramas;

(BPF), utilizando-se da constru¢ao de algoritmos ndo computacionais,
estruturados visualmente em formato de fluxogramas de processo,
buscando o trabalho 16gico e aproximacao da teoria com realidade.

/ Introducao:

* Os discentes compreenderam a problematica ¢ utilizaram a norma
\RDC 216/2004 satisfatoriamente; /

Conclusao:

* Esfor¢o ¢ colaboracao dos estudantes na realizacao ¢ entrega das
atividades;

Sistema de
Gestdo da

* Compreenderam como o uso de algoritmos no cotidiano, associado

a fluxogramas de processo, podem contribuir para construcao de
passos logicos;

Qualidade

00

Metodologia: /" Referéncias: N\

ARSENE, C.; MAN, S. M. C.; OLARIU, R. I. The Importance of the Laboratory Quality Management System 1n
the Academic Curriculum i Developing Appropriate Student Competences for Our Current Societal Needs. In:

* Se familiarizaram com normas de Gestao da Qualidade, aplicando
satisfatoriamente os conhecimentos teoricos no Estudo de Caso.

Proceedings, 2020. p. 1-7.
- I T ;
« KOLIVER, C.; TONET, B. Introducao aos algoritmeos. Caxias do Sul: Universidade de Caxias do Sul, 2004.
(Debate Organizacao d; : Apresentagdo das A
A tacdo d . icaci ate, - - , , , ,
[ pres;znﬁao ’ ] [ Formagao de Grupos ] {Qﬂfi{féﬁ;ﬂfi&} Ideias e Resolugao das Ideias por melo de « OLIVARES, I. R. B. Gestao da qualidade em laboratorios. Campinas: Atomo, 2023, v. 5. 190 p.

Problematicas  J Fluxogramas de
\- Processo Y,

/
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COMPLEMENTACOES COMO FERRAMENTA CONSTRUTIVISTA
DE AULAS PRATICAS

Thais Eugénio Gallina, Igor Renato Bertoni Olivares
Quimica Geral Experimental
Aprendizagem experiencial, materiais complementares, fluxograma

Resumo

Do ensino especifico de disciplinas experimentais os desafios para aproximar o ensino tedrico e o
profissional em formacao apresenta diversas nuances. Neste contexto, o presente trabalho objetivou
Implementar o uso de materiais complementares como resolucbées ambientais, videos e artigos de
técnicas analiticas correlacionadas com os topicos de cada aula experimental de quimica e com
aplicacdo direta na area ambiental contemplando o0s interesses dos alunos, como ferramenta
construtivista no ensino pratico, possibilitando um aprendizado significativo, experiencial e investigativo.
Posteriormente, através de questionarios junto ao material complementar e dialogos na aula, objetivou-
se investigar como 0 conteudo assimilado em aula contribui para resolucao de problemas reais na
Engenharia Ambiental. Concomitantemente, o uso de fluxogramas fol inserido, objetivando ser uma
ferramenta auxiliar na visualizacao sistémica da aula com antecedéncia pelo aluno, maximizando suas
potencialidades de aprendizado e desenvolvimento pratico da aula.

Introducao

Considerando trabalhos sobre metodologias e impactos do
ensino de disciplinas de guimica e nas aplicacoes na area e
ambiental (RODRIGUEZ-RODRIGUEZ et al., 2020), destaca-
se as metodologias baseadas na teoria do construtivismo;
favorecendo o aprendizado e o desenvolvimento do raciocinio
(GARCIA; PORLAN, 2000) sendo essa a base pedagogica do -
presente trabalho de estagio. A Teoria da Aprendizagem
Experiencial (ELT) que se correlaciona aos trabalhos
construtivistas, descreve um modelo sistémico do processo de
aprendizagem experiencial, destacando como o0s individuos N
aprendem com a experiéncia (KOLB; KOLB, 2005). Este e
processo, é retratado como um ciclo de aprendizagem

Z : . Figura 1 Ciclo de Aprendizagem Experiencial de
demonstrado através da Figura 1. (KOLB. KOLE, 2005),

Experimentacao ativa

Resultados
O desenvolvimento dos fluxogramas experimentais ficou cada vez mais elaborados ao longo das aulas; como
nota-se neste exemplo Figura 3: = B~
| ) -
* avanco na organizagao e apreientagao, b | WQ M%ﬁﬂ Tl i =1 | = e
. malor_eluuda(;ao € cCompreensao do . 5 5 5 = et
experimento e da técnica do fluxograma, _ ome _ ke L e e ] [ eaam )
: : . l— 9pdan e pomtds0 ¢ uoml dui,0 tooml dsh,0 Al ——
* maior capacidade de sintese e clareza. bl [ b oL S [ sl | i
IS ?MIL SR 'PMJ’L (T ,MLICGIW\. QA cam, SO I [ Beque ]
a.am»i o,ammim ﬁimmm% mamd% ¥ Saigas
ﬂ% ’Pﬁuf NAAMH ’Mo% Lrdine-TM4) octe{ M1) ] ;,..u.w W S——
. : . —asmldho  [poml bho —uyoml &h,0 gl 4,0 [t e e
Formulario aplicado pela comissédo PAE a turma, Pooogm uida oot sivds POt shads Povoagm winds . T I -
; ‘ ml dufol) Yo ’00 0o S O 2 na sol uGao do béquer 1 e
obtendo 17 respostas da turma de 25 alunos (68%); | | 4., ‘—?J;ow_p Cou @ begun f—@L a (et veord]
onde foi unanime (100%) (SIM) : PR T P BT Tolen BT o | s s e
- atividade foi integralmente desenvolvida no semestre ﬁw Py i ﬁw Pl & e
0 projeto colaborou com o seu aprendizado na —pagwliio ____paowl &l buowBie - bhowt ik Rl B e
disciplina. : — Py \J‘; gml:woo ) donlhs0 “J(;W T e
e, Sftim,  GEidm,  Govam,
- . . « . & & e 0made. iieade, | | TP gl il
+ Comentérios opcionais relatam : “melhoram minha | #% dfouads  ple dpous e Pl downad - plo difoungy &
experlelnCIa dlire?‘n’Fe 0S expgrlmentos e melf | P e prrar Y Y T ey T cSnrorme & 1abaie. Anower o
conhecimento”; "ajudou muito nas aulas praticas e N
nos deu uma prima base para fazermos as aulas e Figura 3 Fluxograma Experimento 1 e 5— mesma aluna Mtj‘:’:‘:’:f:n'j_f:':'m
absorvemos o maximo de conteudo possivel.” Bt

Metodologia
O projeto foi desenvolvido de acordo com as etapas representadas na FIGURA 2:

CE
Experiéncia Concreta

-

Gl

Dados experimentais

Fluxogramas

\
g \\
P X AN
y . \
A R 4 d N
" (
4"' =] - | AN
y : N\
o O\
= !
\

dlObservacio reflexivz
Videos

Normas e Portarias

Tutorial tratamento
de dados

Artigos cientificos

Pré-relatorio
AC

onceituacdao abstrata

Figura 2 Ciclo de Aprendizagem Experiencial Aplicado

Conclusao

O presente trabalho, demonstrou ser uma valiosa ferramenta construtivista no ensino pratico,
possibilitando um ensino investigativo colocando o aluno, professor e estagiario como ativos no processo de
ensino e centrado no aluno. Maior assimilacao do conteddo e sua aplicacao na compreensao de problemas
reals na Engenharia Ambiental, percorrendo aprendizagem experiencial, significativa e construtivista. Os
resultados também indicaram melhora da capacidade de sintese, facilitador na visualizacao das etapas e
autonomia no laboratério. De acordo com os alunos, contribuindo em sua formacao e realizacao académica-
profissional, transformando o aprendizado obtido na disciplina como experiéncia ativa ao longo de sua
trajetoria.
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