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Aplicacao de estudos de casos na disciplina de Quimica Geral Experimental para Engenharia Civil
Katarina Botelho Saraiva e Bianca Chieregato Maniglia

7500017 - Quimica Geral Experimental (Engenharia Civil)
Estudo de Casos, Engenharia Civil, Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

A aplicacéo de estudos de caso na disciplina de Quimica Geral Experimental para alunos do
primeiro semestre de Engenharia Civil visou integrar teoria e pratica de maneira eficaz. O objetivo foi
proporcionar uma compreensao mais profunda e contextualizada, permitindo aos estudantes aplicar
conceitos tedricos em situagdes praticas relacionadas a engenharia civil. Durante a disciplina, os
alunos foram expostos a problemas reais e trabalharam em atividades de pré-laboratdrio,
elaboragéo de relatérios e resolugéo de estudos de caso. Essa abordagem envolveu a analise critica
e resolugado de problemas, desenvolvendo habilidades essenciais como a tomada de decisdes. A
metodologia néo soé reforgou a relevancia da quimica na construgéo civil, mas também promoveu um
aprendizado significativo e pratico. Em conclusdo, a aplicagdao dos estudos de caso foi bem-
sucedida, com a maioria dos alunos demonstrando satisfagdo e uma melhor preparagédo para os
desafios profissionais futuros.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), desenvolvida em 1969 e amplamente utilizada em
cursos renomados como o de Medicina da Universidade McMaster, envolve a andlise de problemas
reais em grupos, seguindo ciclos orientados por tutores. Os alunos sao apresentados a uma
situacdo-problema, investigam, formulam hipéteses, identificam lacunas de conhecimento, realizam
estudos autodirigidos e produzem relatérios (LOPES et al.,, 2019). O estudo de casos, uma
metodologia derivada da ABP, oferece uma analise detalhada e pratica de fenébmenos especificos,
facilitando a transferéncia de conhecimento para contextos profissionais (SA, QUEIROZ, 2010; YIN,
2018). A combinacdo da ABP com estudos de caso cria um ambiente de aprendizado dinamico e
contextualizado, promovendo o desenvolvimento de competéncias essenciais, como resolu¢do de
problemas e pensamento critico. Essa abordagem interdisciplinar e pratica incentiva o engajamento
dos alunos e aprimora a compreensao dos conceitos, alinhando-se as Diretrizes Curriculares
Nacionais para Engenharia ao preparar os alunos para enfrentar desafios profissionais complexos
(BRASIL, 2002; BRASIL, 2019).

» Explicagdo do conteudo da disciplina, objetivos, avaliagdes e projeto pedagdgico no primeiro dia
de aula.

* Aplicagao de formulario inicial.

» Realizagao de praticas laboratoriais (Tabela 1) em grupo.

* Entrega dos casos (Tabela 2) com 1 aula de antecedéncia, incluindo questdes pré e pds-pratica.

* Avaliacdo dos alunos: pré-laboratorios (20%), relatérios (60%) e estudos de casos (20%).

» Entrega dos materiais como parte da avaliacao.

» Aplicagao de formulario final.

1 Tabela * - Temas dos respectivos estudos de caso aplicados na discipling.
Titulos dos estudos de casos

Tabela 1 - Temas das resp priticas na

Temas das aulas experimentais

Erros e medidas de volume liquido na rotina de

Pratical  "Afericio de material de laborarorio: erros ¢ medidas” Estudo de caso 1 engentaeiros civis

Pritica 2 "Equilibrio Quimico e constante de equilibrio” Estudo de caso 2 Desafios do principio de Le Chatelier na
b = = estabilizagdo de estrumuas civis

Pritica 3 SR Estudo de caso 3 O desafio da estagio de tratamento de dgua

Pritica 4 "Termodinamica Quimica: Calorimefria” Estudo de caso 4 O projeto de revestimento témico

Pritica 5 "Relégio de Todo: Cinética Quimica” Estudo de easo 5 O desafio da cura do concreto

Fonte: autoria propria. Foule: auloria propria.

FORMULARIO INICIAL

Figura 1 — Graficos de porcentagem de alunos que tiveram contato prévio com estudo de caso (a), que compreenderam o propésito da aplicagéo de
estudo de caso (b) e que consideram que estudos de casos sdo uma ferramenta eficaz para aplicar conceitos teéricos na pratica (c).

C) Vantagens do uso de estudo de casos:

« Contextualizagéo da utilizagao da teoria e

+ Através do estudo de caso podem ser simuladas
situagdes reais, dessa forma o aluno pode tomar
decisbes com base no conhecimento que possui e
assim aprender mais com eventuais erros que nao
produzem risco, ja que se trata de uma simulagéo.

a) b)

@ Sim
@ Nio

@® Sim @ Sim
@ Nio @ Nio

Habilidades que poderiam ser desenvolvidas através da utilizagao de estudo de casos:
« O desenvolvimento da capacidade de analisar e encontrar solugdes, baseando-se no contetido estudado;
« Habilidade de perceber, de forma pratica, como cada experimento funciona, realgando a capacidade visual de cada individuo e
« De andlise e questionamento, assim como dedugéo e compreenséo.

As respostas obtidas se relacionam com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia (DCNs de Engenharia)
citadas no projeto pedagdgico, como conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos; identificar, formular e resolver problemas de
engenharia; comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica; atuar em equipes multidisciplinares e avaliar o impacto das atividades da
engenharia no contexto social e ambiental (BRASIL, 2002; BRASIL, 2019), necessarias para enfrentar os desafios complexos de suas futuras

carreiras. .
FORMULARIO FINAL

Figura 2 — Gréficos de porcentagem de alunos que compreenderam o que era estudo de caso (a), que concordaram que a metodologia ajudou
durante a disciplina (b) e sobre a melhora das respostas/resolugdes dos casos apos a pratica em relagéo as respostas prévias(c).

@ Sim. Ja canhecia b) @ 5im c)
i @ Sim, methorou
Sim Foi novo para mim, mas @ Mars ou menos
compreens Nio, foi a mesma coisa
i @ Nia ® h
& Acho que sim
@ nag

Como os estudos de casos ajudaram na disciplina
Além de situagdes em que o experimento simula a realidade, deu uma ideia para os experimentos que seriam realizados, me fazendo ter um
interesse maior nas reagdes que ocorreriam em laboratério;
Ajudaram a compreender as aplicagdes da quimica na engenharia civil;
Eles deram uma perspectiva sobre situagdes reais onde a quimica seria aplicada e ajudaram a aprofundar os conteudos;
Os estudos de caso contextualizaram um assunto que muitas vezes parecia abstrato, mostrando uma situagéo em que ele pode ser aplicado e
Compreender que os conhecimentos vistos em sala também s&o utilizados no dia a dia de um engenheiro civil.

A aplicagéo de estudos de caso na disciplina de Quimica Geral Experimental para alunos do primeiro ano de
Engenharia Civil demonstrou ser uma estratégia pedagégica extremamente eficaz. Enfrentando situagdes do
mundo real, os alunos contextualizaram o aprendizado teérico e desenvolveram habilidades praticas essenciais.
A satisfacdo dos estudantes e a capacidade deles de resolver os casos apresentados atestam o sucesso da
abordagem em engajar e motivar a turma. Esta metodologia mostrou a relevancia da quimica em suas futuras
carreiras, fortalecendo a conex&o entre teoria e pratica. Sugestdes para aperfeicoamento incluem comentar o
estudo de caso durante a aula pratica e utilizar questdes de multipla escolha. Em concluséo, os estudos de caso
consolidaram uma base sdlida de conhecimento e habilidades, evidenciando um impacto positivo e preparando
os alunos para contribuir significativamente para a sociedade.

BRASIL, Ministério da Educagio, Conselho Nacional de Educagéo. Do parecer de Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia. Parecer CNE/CES, n. 1362/2001, de 25 de fevereiro Q
de 2002. Relator: Carlos Alberto Serpa de Oliveira. Distrito Federal, Segao 1, p. 17, 2002. 1OSCLL
BRASIL, Ministério da Educagao, Conselho Nacional de Educagdo. Do parecer de Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagéo em Engenharia. Parecer CNE/CES, n. 1/2019, de 23 de

9.

abril de 2019, Relator: Antonio de Aratjo Freitas Junior. Distrito Federal, Sego 1, p. 109, 201
para a aplicagdo no ensino médio e na formagéo de professores @ c N P @

HERREID, C. COLL. Sci. Teach. 27, 1998.
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O uso do software Avogadro e Gallery Walk como metodologia de ensino na disciplina “7500044 - Quimica Inorganica III”
Ana Luiza S. Moura, Benedito S. Lima-Neto
7500044 - Quimica Inorganica Il
Avogrado, Seminario, Complexos Metalicos

Resumo

O presente projeto, consiste na utilizacado do software
de simulacdo Avogrado, em conjunto com a
metodologia de seminarios, para auxiliar na
aprendizagem de conceitos trabalhados durante a
disciplina de Quimica Inorganica Ill do curso de
Quimica Bacharelado do Instituto de Quimica de Sao
Carlos
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Metodologia
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ormagao Distribuicéo
Sp?gjrgtg » » dos temas

Resultados

Avaliagéo dos alunos sobre o tema

/

® Fraco =™ Moderado = Satisfatorio = Muito bom = Excelente

Conclusao

A partir das respostas obtidas dos alunos sobre a
aplicagdo dos seminarios como método de
ensino, acredita-se que este método promove
debates e discussdes saudaveis entre os alunos,
incentivando-os a argumentar e defender suas
ideias, contribuindo assim para o processo de
aprendizagem e desenvolvimento académico.

Referéncias

Batista, G. da C., Marinho, E. M., Marinho, M. M., & Marinho, E. S. (2018). Avogadro no Ensino de
Quimica: um Avangado Editor Molecular de Visualizagdo de um Grande Potencial Pedagégico. 230
Seminario Internacional de Educagéo, Tecnologia e Sociedade.

SEVERINO, A. J. Diretrizes para elaboragdo de um seminario. Metodologia do trabalho cientifico.
19. ed. Séo Paulo: Cortés, 1993. cap. 4, p. 59-66.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2002.
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i Meaningful Learning: Python Language Applied to Function Visualization
QSCISH Authors: Mauricio Mocelim, Juarez L. F. Da Silva
Subject: Mathematics Applied to Chemistry
Keyword: Mathematics, Python, Meaningful Learning
Abstract Results

Our project used meaningful learning in the context of
mathematics applied to chemistry. The project aimed to
integrate Python into the curriculum to facilitate the
visualization of mathematical functions. Our results were
positive, with a majority of students recognizing the
benefits of visualization in enhancing their understanding of
mathematical concepts.

Introduction

In superordinate learning, new information is used to create
new categories or concepts. For example, a student might

learn about integration faster  after visualizing the
geometrical meaning ."?
Methodology
New || imporimampy ey = ot
import matplotlib. pyplot as p
Concepts
def func(x):
C t return np.abs(20/x * (-1 + np.cos(x/2)))
onnections
l x = np.linspace(-80, 80, 1000)
y = func(x)
plt.plot(x, y)
Target plt.xlabel('x") @
Theory plt.ylabel("f(x)")
plt.show ()

Meaningful learning methodology (a) and an example of
code used to plot functions (b).

Plot generated with python by a student.

90 % had no previous 2
python knowledge, but |
used other softwares.

-20 0 20 40 60 80
x

-80 -60 -40
Students abilities in software like Geogebra were of beginners,
e.g., no knowledge of how to download a plot.

Python skills combined with chatgpt allowed students to

understand complex subjects such as Fourier Transform.

Conclusion

e Challenges were encountered in engaging students with Python.

e The project succeeded in creating interest in programming
languages.

® Expansion of their professional skills and opportunities.

64 % of students approved the strategy of visualization for

meaningful learning.

1. Ausubel, D. Educational Psychology: A Cognitive View; Holt, Rinehart and Winston, 1968.
2. Agra, G.; Formiga, N. S.; Oliveira, P. S. d.; Costa, M. M. L.; Fernandes, M. d. G. M. et al. Rev.
Bras. Enferm. 2019, 72, 248-255.
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METODOLOGIA PEER INSTRUCTION NA DISCIPLINA “INTRODUCAO A QUIMICA”

Geraldo Novaes Tessaro; Joelma Perez
Introducao a Quimica (7500026)
Palavras-chave: Peer Instruction; Metodologias ativas; Ensino de Quimica

Resumo

A compreensdo de conceitos quimicos € um desafio para estudantes que ingressam no ensino superior, muitas das vezes carregam consigo
equivocos conceituais do ensino médio. Utilizar deste modo metodologias que possam auxiliar o professor a identificar e auxiliar os alunos a
compreenderem conceitos fundamentais € imprescindivel. O Peer Instruction € uma metodologia ativa que promove o aumento do
engajamento dos alunos em sala e utiliza de questdes conceituais para nortear discussdes sobre conceitos fundamentais. Neste trabalho, o
Peer Instruction foi utilizado tendo como objetivo aumentar o engajamento dos estudantes durante as aulas e desenvolver a compreensao de
fendbmenos fundamentais da quimica. Os resultados indicam que a metodologia possibilitou a identificacdo de equivocos conceituais, a
compreensdo dos conceitos trabalhados na disciplina e a aprovagao dos estudantes na utilizagdo da metodologia ativa. Conclui-se que o
Peer Instruction € uma metodologia ativa capaz de auxiliar o docente na identificacdo de dificuldades dos estudantes e na transformacao
da sala de aula em um ambiente de discusséo dos saberes.

~ Resultados
Introducao

Gréfico 1 - a) Percentual de acerto entre as aplicagdes; b) Comparativo da confianga associada
_""_ as respostas certas; ¢) Calculo do ganho normalizado para cada questéo do teste conceitual

r —_— -...‘ a M Antes da dicusséo [ll Apos discussao b Il Antes da dicussdo [ll Apds discussdo

Metodologia

Aplicacdo da metodologia Peer Instruction?:

Cc

Ganho alto
3 (42.9%) '

88

Fator negativo
1(14.3%)

» ..

2 (28.6%)

Ganho médio

Quantidade de respostas certas

Percentual de acertos (%)

1(14.3%)
—
[ ) Q2 Q3 Q4 Qs Q6 Q7 1 2 3 4 5
E A Questoes Confianca indicada na resposta
eo o Grafico 2 — Distribuigdo das respostas ao questionario de opinido
ahahah © monitor conseguiu te ajudar de alguma forma? ~|Como vocé avalia a importancia da discusséo em duplal  Como vocé avalia a importancia da utilizagdo de Como foi a experiéncia de ter aula com o método
para o seu dos (dos? 5 duradme : glscmlma Aprendizagem por Pares (Peer Instruction)?
i Av/i 1 X . Nenhuma importancia para o seu aprendizado
1. Leitura prévia sim \ S0 ‘Al imporancia o
& 2. Breve explicagédo 3. Teste conceitual Al
) 11.5%
= ° = \ 7 -_—
— Em parte .. Ruim
3, 3.8% & Anci Média importancia 0%
I 0 0O o Pouca importancia g an, 0% | 3.8% Nenhuma importancia son
(e Y Ve 0% Pouca importancia 0% o

4. Discussao em duplas 5. i 6. Discussao com ~
p 5. Teste conceitual cussao0 Conclusio

Andlise dos testes conceituais?:

Referéncias

1. MAZUR, E. Peer Instruction: A revolugéao da
aprendizagem ativa. 1. ed. Porto Alegre: Penso,

+ Identificacdo de equivocos conceituais;

6s — pré ganho alto: g 20,7 . i itos: 2015. 252 p. v. 1.
= u h 2dio:03<ag<0,7 Aprendizagem de conceitos; 2. DUMONT, L. M. M.; CARVALHO, R. S.; NEVES, A.
g 7 ganno medalo: v, g , ~ . - :
100 — pre ° Aprovagao dos eStUdanteS, J. M. O peer instruction como proposta de

ganho baixo: g < 0,3

metodologia ativa no ensino de quimica. The
Journal of Engineering and Exact Sciences,
Vigosa, v. 2, n. 3, p. 107-131, 26 out. 2016.

« Eficiente para o ensino de Quimica;
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QUIMICA QUANTITATIVA NA FORMAGCAO DE QUIMICOS BACHAREIS

Vinicius Ferraz Majaron; Wagner Luiz Polito
vinicius.f.majaron@gmail.com
Instituto de Quimica de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, SP, Brasil.
Palavras-chave: V de Gowin; analitica; quantitativa.

A Quimica Analitica é a ciéncia que abrange um conjunto de ideias,
técnicas e métodos que permitem a caracterizagao (identificacdo e/ou
quantificacdo) de espécies ou elementos quimicos. Sendo essa
caracterizagao por métodos classicos ou instrumentais.

Tal area é importante para a formagdo de quimicos, pois focaliza
aspectos tedricos ligados a Quimica Analitica Qualitativa e Quantitativa.
Dentre tais aspectos, tém-se os principais tipos de reag¢des quimicas e
suas respectivas nogdes de equilibrio’, sendo elas: Acido-Base;
Precipitagcdo; Oxi-Reducéo; e Complexagao.

O trabalho foi dividido em tépicos, de modo a atender as necessidades
de acompanhamento didatico, destacando-se:

* Preparacdo e corregdo de listas de exercicios e atividades de
pesquisas complementares;

* Aulas de exercicios e aulas de reforgo, programadas de acordo com a
atribuicdo de créditos da disciplina;

* Auxilio no acompanhamento da correcdo de provas ao longo do
semestre, além do acompanhamento das notas obtidas pelos alunos;

* Auxilio no acompanhamento da aplicagcdo de um texto basico e
avaliagao deste texto no aprendizado.

» Desenvolvimento de atividades complementares relacionadas com os
conteudos tedricos abordados em sala de aula, de modo a estimular o
conhecimento dos alunos pela area de quimica analitica, além de
introduzir discussbes em sala de aula buscando solugbes de
problemas.

» Ao final de cada ciclo de conteldo, foi aplicada uma atividade em que
os alunos elaboraram um V de Gowin para fixar o que aprenderam e
assimilaram de informagdes a respeito do tema abordado.

A partir das atividades elaboradas com os alunos, pode-se notar impactos
positivos no desempenho dos alunos, de modo a melhorar a compreensao de
conceitos, leis e principios em Quimica Analitica.

Ja as atividades de pesquisa e resolugcdo de exercicios contribuiram para
os alunos desenvolverem a habilidade de buscarem informacdes fidedignas em
periddicos, além de desenvolver senso critico em relagdo as informagdes e
resultados obtidos durante a disciplina. E todo esse auxilio aos alunos foi
favorecido pelo uso das redes sociais, como grupos de WhatsApp, tornando a
transmisséo das atividades e resolugdo das duvidas muito mais rapidas.

Ainda, a preparagédo e corregdo de listas de
exercicios e atividades complementares reforgaram
o conteudo tedrico, identificando dificuldades
especificas e permitindo intervencdes pedagdgicas
eficazes. Por fim, a elaboragdo do V de Gowin
ajudou na organizacgao e sintese do conhecimento,
promovendo a metacognigéo e a integragao teorico-
pratica?.

QUANTITATIVA - POLITO

Figura 1 — Grupo de WhatsApp

As atividades do estagio PAE contribuiram significativamente para a
compreensdo teorica e aplicagdo pratica dos conceitos de quimica analitica,
desenvolvendo habilidades essenciais para a pratica cientifica e preparando os
alunos para futuros desafios na area.

Por fim, o estagiario aprimorou suas habilidades a partir da vivéncia de
situagcdes de planejamento, execucdo e avaliacdo de atividades, podendo
avaliar as diferentes atividades propostas como diagndstico do aprendizado do
aluno e da propria capacidade do docente de auxiliar os alunos nesse processo

1) Vogel, A.l. Quimica Analitica Qualitativa. Editora Mestre Jou, Sao Paulo,
1981.

2) GOWIN, DAVID B. (1981). Educating (1° ed.).
University Press.

Nova lorque: Cornell
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Utilizagcao do conceito de “Aprendizagem Baseado em Problemas”
para a disciplina de Laboratdrio de Quimica Organica
Marcio Hayashi, Antonio Carlos Bender Burtoloso
7500042 — Laboratdrio de Quimica Organica
ABP, Cinamaldeido, Reacbes

Resumo

Este trabalho aplicou o conceito de Aprendizado Baseado em Problemas (ABP) na disciplina de
Laboratério de Quimica Organica, onde alunos resolveram e executaram duas reagdes propostas. O
projeto, baseado no isolamento de cinamaldeido da canela, envolveu 16 alunos em duplas, que
pesquisaram condigdes reacionais na plataforma SciFinder e realizaram sinteses e caracterizagdes. Os
resultados mostraram que os alunos conseguiram resolver as reacdes e sintetizar os compostos com
sucesso. Relatérios e questionarios indicaram que o ABP foi eficaz, promovendo aprendizado profundo e
preparagao para desafios profissionais.

Introdugdo

O avango acelerado da tecnologia gera um paradoxo no desenvolvimento educacional dos jovens,
proporcionando acesso a uma vasta quantidade de informagées e ferramentas, mas criando desafios na
aplicacdo pratica desse conhecimento. Essa facilidade de acesso pode substituir a compreensdo
profunda e a habilidade de resolver problemas complexos. A dependéncia de solugdes rapidas diminui a
capacidade de pensar de forma independente e criativa. O Aprendizado Baseado em Problemas (ABP)
pode contornar essas dificuldades ao promover um aprendizado ativo e profundo, incentivando a
integracdo de conhecimentos em contextos reais. Este trabalho aplica o ABP na disciplina de Laboratério
de Quimica Organica, onde alunos resolvem reagdes propostas.

Metodologia

8 duplas b
Esquema 1. Reagdes propostas a partir da canela.

canela *

Reacédo A Reagao B

NH,
|
NF Reagentes X
< —— > produto
condigéo CysHy3N 1

cinamaldeido reacional 2

Isolamento do
cinamaldeidoa ——
partir da canela

Pesquisa de Sintese e
— condicdo reacional — Caracterizacédo
pelo SciFinder dos compostos

Resolucéo das
reacbes Ae B

Resultados

Os alunos conseguiram resolver os problemas propostos, além de pesquisar com sucesso as
condigdes reacionais que fossem favoraveis para a formagao do produto desejado.

Em relagdo a parte experimental, no isolamento houve algumas amostras que estavam
contaminadas, mas em relagdo a sintese e caracterizagdo nao houve problemas. Todos os alunos
conseguiram realizar as sinteses e os dados espectroscopicos mostraram que os produtos
indicados foram sintetizados.

Apds as praticas, foi realizado o questionario PAE, perguntando se os conhecimentos das
disciplinas anteriores foram importantes para a atividade, e se o projeto foi importante para o
aprendizado do aluno. As respostas mostram que a maioria concordam fortemente que os
conhecimentos prévios foram importantes, e que a atividade foi importante para o aprendizado do
aluno.

Figura 1. Gréafico de frequéncia indicando se foi importante o conhecimento prévio Figura 1. Grafico de frequéncia indicando a importancia do projeto para o aprendizado

quiio i pdnica 142 par o © projeic PAE fol importants para o sprendizada?
wnpcucho 8o Projeto PAET 11 sespentas

Conclusdo

Neste trabalho, foi aplicado o conceito de Aprendizado Baseado em Problemas (ABP) para a
resolugdo de duas reagdes propostas, seguido da comprovagdo experimental no laboratério. Os
alunos conseguiram resolver as reagdes utilizando os conhecimentos adquiridos em disciplinas
anteriores, propor as condigdes ideais de reacdo por meio da plataforma SciFinder, e comprovar
seu entendimento por meio da sintese e caracterizagao realizadas durante o semestre.

Referéncias
ALBANESE, M. A.; MITCHELL, S. Problem-based learning: A review of literature on its outcomes and implementation issues. Academic Medicine, v. 68, n. 1, p. 52-81,
1993.

ABRAHAM, L.; STACHOW, L.; DU, H. Cinnamon Oil: An Alternate and Inexpensive Resource for Green Chemistry Experiments in Organic Chemistry Laboratory. Journal
of Chemical Education, v. 97, n. 10, p. 3797-3805, 13 out. 2020.
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IOSC@ APLICAGAO DA METODOLOGIA DE AVALIAGAO POR PARES NA
DISCIPLINA 'LABORATORIO DE BIOQUIMICA PARA CFBIO™

Edwin L Bonilla R, Andrei Leitdo’
LABORATORIO DE BIOQUIMICA PARA CFBIO - 7500093

O projeto implementou uma metodologia educacional no Laboratério de Bioquimica com 20 alunos do Instituto de Fisica de S&o Carlos. Em grupos de trés, os alunos realizaram experimentos
semanais e elaboraram relatérios seguindo um modelo exemplar. A revisao por pares, baseada em critérios de clareza, precisao, completude e analise critica, permitiu o desenvolvimento de

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS m

habilidades essenciais e a conexao entre teoria e pratica. Como resultado, houve uma melhora significativa na qualidade dos relatérios, com a média das notas subindo de 3,5 para mais de 6,5
ao final do projeto

€@ 'ntroducao @ Resultados e analises

No primeiro semestre de 2024, foi implementada uma revisdo por pares! 10

anbénima na disciplina Laboratério de Bioquimica para Ciéncias Fisicas e! 2

Biomoleculares. Essa estratégia abordou problemas frequentes nos: -

relatérios de laboratério dos alunos, que tinham falhas conceituais e: 6

organizacionais, dificultando a avaliagéo e o aprendizado. i 5

A revisdo por pares visou melhorar a qualidade dos relatérios e promover a: 4

aprendizagem colaborativa. i 3

Os alunos revisaram e comentaram os relatorios dos colegas em trés: f I II II I

etapas: analise inicial, fornecimento de um infografico com dicas de como' o HE il ll all ul == I s II

escrever um relatorio e entrega de um formulario de avaliagao.

Essa abordagem facilitou a construcdo coletiva do conhecimento e o
desenvolvimento de habilidades na escrita cientifica, aprimorando o
processo de aprendizagem e a qualidade dos trabalhos apresentados.

eMetodologia

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
& Introducéo e objetivos = Metodologia Questodes
Conclusotes & Resultados “ Nota atribuida

Figura 1. Resumo das pontuagdes atribuidas por cada grupo nas diferentes sec6es avaliadas.

GConclusﬁes

O projeto demonstrou uma significativa evolugdo na compreensédo e
 aplicagdo de conceitos de quimica analitica pelos estudantes, que
Entrega do . desenvolveram habilidades criticas essenciais para a pratica cientifica. A

Entrega de um S
Feedback dos . s relatoério a
v |nf99'ra_f|co analisar e quadro .conexao entre teoria e pratlca foi clara permltlndo mterpretagoes

'S|gn|f|cat|vas dos resultados e conclusbes coerentes. A metodologia
d _ educativa aplicada, com praticas organizadas e feedback constante, foi
+ eficaz, refletindo-se no progresso académico e pessoal dos estudantes. A
melhoria na qualidade da redacdo e da analise critica dos relatérios,

Referéncias bibliograficas observada através da comparagéo das notas iniciais (média de 3,5) com
canazzi:::;ﬁ;:,‘ef;'z;f:;;:;z:,f:";'cf::f:!;'::,:“:";ﬁ"fti“;::‘?é““"f“f'”f::::.‘;;;‘:"::%““°"::':,:z;‘:::z:i*:;T:,‘x";";;;’ﬁ:;;?;::;i-,,m as finais (media superior a 6,5), destaca o impacto positivo das

t f the editorial tifi 1 H = H H
Er, E., Dimitriadis, Y., & GaSevié, D. (2021). Collabor: 'ra“;parfen.:l‘, sk and e nmg pmlkfss ":hsue\“ , ILJ:):Ta gs for supporting class-wide interventions. Assessment & | nte rven QOGS ed u CatlvaS m p I eme ntad as.

Evaluation in Higher Education, 46(2), 169-190.
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Kaique Dias Galera, Igor Renato Bertoni Olivares — Grupo de pesquisa RQA
Norma técnica, Investigagéo, Auditoria interna

Resumo

A WebQuest é uma estratégia educacional que aproveita o potencial da internet para envolver os alunos em atividades de aprendizagem baseadas na investigacéo. Neste trabalho essa ferramenta foi utilizada
com o intuito de preparar os discentes para atuarem no sistema NBR ISO/IEC 17025, além de capacita-los quanto a implementagéo e gestdo desse sistema, ao passo que desenvolver e estimular a avaliagdo
critica, espirito investigativa, trabalho em grupo. Apds o conteudo ser abordado em sala de aula, a WebQuest foi apresentada em sala e fornecido o acesso por multiplas formas. O desenvolvimento da atividade
foi realizado via remota, vide caracteristica da WebQuest, com monitorias também a distancia. A atividade contou com participacéo de toda turma, que entregou todos os documentos conforme estabelecido na

WebQuest. Alguns erros conceituais foram destacados na correcéo e reforgados antes da prova e atividade pratica de auditoria. Contudo, a WebQuest se demonstrou muito eficaz, com avaliagéo positiva pelos
alunos e professor, complementando e facilitando auditoria pratica final.

*Capsula de realidade
*Avaliacao critica

—/1 *Espirito investigativo
1SO 17025 pirito investigativ

Introducao Objetivo Metodologia e

*Pesquisa multimidia
*Argumentagdo

WebQuests promoverem o pensamento de ordem superior, envolvendo tarefas que requerem analise,

sintese e avaliagado, habilidades essenciais para desenvolver uma aprendizagem profunda com @ @ @

compreensao. Sistemas normativos regidos por normas podem ser magantes, dando oportunidade para
explorar ferramentas como a WebQuest em busca de um aprendizado mais dinamico e palatavel.

Res u Ita d os Acurécia na Propostada Agéo Corretiva Acurécia na Identificagéo da causa raiz

Acurécia na 40 correlagéo das Nao C:

Quando a identificagdo correta das ndo

conformidades e subsequente correlagao Quan_to 3 qualldgde B EGLD corretl_v & ~ .
" K * Maioria das acdes propostas solucionava a ndo .
com os itens: . )
conformidade
* Todos os grupos foram capazes de e . :
. . o a + Para niveis mais complexos (gerente e 2
identificar as de niveis menos complexos : . ) < NI
- ) auditor), a identificagdo da causa raiz foi mais ' .
» Correlagdes coerentes e apuradas s
onerosa € com menor precisdo ,

Conclusao

LI T SOOI e DG DI THED llustragdo das respostas obtidas para segunda pergunta do llustragdo das respostas obtidas para terceira pergunta do formuldrio de llustragéo das respostas obtidas para quinta pergunta do formulério de
T e e e R Escal: 1 Pouse ofeas 8 3w afoaz +  Utiizar a WebQuest atrai, estimula e Eccala: 1 Pouca difedase 5. Mot dricuiade. avaliagio da atidade WenQuest
e ikl 08w COma VOOR BN TR0 da Wthidace 1 s B BErendiragem da Sicine IS0EC 17075 7 fornecer ferramentas para facilitar e tornar ‘Gusl & nivel de dificuidads sncontradd na reslisclo ds sthidade sprasenisds péls Webiduest Wocik Sugerifia conBnuidade da Mivideds WebOus! £ 8 potimas tirmas 7 Acreditnds se
F— e menos tedioso o estudo de normas At e bt o rmciads it dcina
) « Situagbes problema s&o atrativas para os
- estudantes no aprendizado de normas : s
‘ técnicas
« Por mais que considerado trabalhoso, os s
- L it bl " EIEE estudantes aprovaram a atividade, s o | [ 1] ﬁ

recomendando-a para turmas futuras
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IQSCISH Aplicagao de atividade por peer review no Laboratério de Quimica Analitica (SLC0669)
Adriana Arnosti Bonatti, Alvaro José dos Santos Neto, Janete Harumi Yariwake
Laboratdrio de Quimica Analitica
Peer review, aula pratica, ensino por pares
Resumo Resultados

O estagio foi realizado em uma disciplina pratica que conta com a O desempenho dos alunos foi bastante aquém do esperado e do ideal
redacdao de relatérios. A turma em questao era pequena e as aulas para a realizacao da atividade, chegando a ter semanas com apenas 1
aconteceram no periodo noturno quinzenalmente. O projeto proposto relatdrio entregue. Os principais problemas encontrados estao listados
foi uma atividade de revisdao por pares dos relatérios, com posterior abaixo.

corregdo dos erros apontados. A participagdo dos alunos na atividade .30 entrega do relatdrio para a atividade;

foi abaixo do ideal para o desenvolvimento pleno dos objetivos _ ] o ’

propostos, obtendo, porém, melhora nos pontos de interesse. OPouco tempo disponivel (atividades no contra turno);

Introdugdo OPriorizacdo de outras atividades (semana de prova);

A atividade de revisio por pares é bastante utilizada como método °“N@0 contar na nota final;
para o aprendizado significativo. Isso acontece por o aluno se tornar °Revisdes simplistas ou incompletas;
parte ativa do processo, deixando de ser apenas o receptor das .n3zq correcdo da versdo final do relatério.

informagbes e passando a ser também fornecedor, nesse caso, de . i ) o L
criticas e correcdes. Dessa forma, é possivel que o aluno compreenda POr esses problemas, nao foi possivel atingir plenamente os objetivos.

melhor o que estd sendo exigido dele enquanto redator e consiga Porém, foi perceptivel uma melhora parcial em todos os aspectos
identificar pontos de melhoria no seu préprio documento. levantados. Ainda, os problemas que foram resolvidos, foram expostos

~ - . o . e pontuados aos alunos, que ficaram cientes de algumas limitagdes.
As redacdes e revisdes feitas sdao limitadas ao dominio que o aluno

tem do contelido apresentado. Dessa forma, o redator e o revisor Conclusdo

podem se complementar em conhecimento. Os principais objetivos do A atividade escolhida para o projeto teria sido melhor aplicada em uma
projeto foram melhorar a escrita e leitura critica de documentos, disciplina e uma turma com mais flexibilidade e disponibilidade de
melhorar a habilidade social dos alunos ao fazer e receber criticas e horarios. Ainda assim, os alunos mostraram uma melhora nos pontos

estimular a troca de conhecimento. apresentados nos objetivos e foi possivel obter maior vivéncia nesse
Metodologi o ® @ método de ensino. Ademais, a atuacdo da estagiaria foi considerada
etodologia AP
—d4Aak — 4R satisfatoria pelos alunos.

Referéncias

O redator escreve o A estagidria retirao O revisor corrige, A estagidria corrige . o . .
e B & i BASSO, A. Results of a Peer Review Activity in an Organic Chemistry Laboratory Course for Undergraduates. Journal

relatario e eln'uila nome e dist‘rihui faz com‘enta'r[cTslel os clnmentérios e of Chemical Education, v. 97, n. 11, p. 4073-4077, 10 nov. 2020.
prasuteline  pafarebor  debimasiagie s deniine BARRETO, F. C. DE S.; OLIVEIRA, C.A. S.; BEZERRA, R. C. F. Diretrizes Nacionais Curriculares para os Cursos de
redator Quimica. Diario Oficial da Unido, p. 25, 7 dez. 2001.
. . . . ZEWAIL-F%OTE, M.; GONZALEZ, M. Crisscrossing Learning Expe;i%nces in an Undergraduate Research-Based
; Laboratory Course to Promote Reciprocal Peer Learning. Journal of Chemical Education, v. 100, n. 3, p. 1092—-1099,
AR > SR 14 mar. 2023.
‘E? E? ZWICKY, D. A.; HANDS, M. D. The Effect of Peer Review on Information Literacy Outcomes in a Chemical Literature
Course. Journal of Chemical Education , v. 93, n. 3, p. 477-481, 8 mar. 2016.
O redator corrige 05 A estagidria e o professor
erros apontados e corrigem o relatério e

entrega a versao final devolvem ao redator
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RESUMO

As atividades propostas neste estagio foram pensadas de modo
a auxiliar os alunos a melhor se preparar para a realizagao das aulas,
bem como se capacitar para exercer suas futuras atividades como
profissionais da quimica.

Para tanto foram utilizadas estratégias capazes de estimula-los
a desenvolver e praticar habilidades de leitura, compreensédo e
andlise critica de textos, realizagdo de calculos diversos,
interpretacdo de resultados, planejamento e pesquisa.

Foi observado que os alunos fizeram uso extenso do material
disponibilizado durante as aulas e, segundo pesquisa de opinido, que
a grande maioria dos discentes consideraram muito importante as
atividades realizadas um melhor

durante o estagio para

aproveitamento da disciplina.

METODOLOGIA

Elaboracédo de material online com conteudo tedrico, exemplos
praticos e links externos para estudo a respeito dos principais
temas da disciplina.

Google Forms

Aplicagdo de questionario pré-aula a fim de estimular a leitura,
compreensao e analise critica dos procedimentos.

Acompanhamento individual e coletivo em sala e monitoria.

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

Desenvolvimento de material digital e uso de recursos tecnoldgicos de ensino para aplicagdao em laboratdrios de

ensino de quimica analitica quantitativa

IEstudante de doutorado no Instituto de Quimica de Séo Carlos, 2Supervisora

7500034 — Analises quantitativas - pratica

Material digital, Google Workspace, Recursos modernas de ensino

RESULTADOS

Disponibilizagéo de material digital com
revisdo de conteudo e sugestéo de links
externos para estudo

O

Identificagao de dificuldades basicas e
comuns a grande maioria dos alunos

Auxilio coletivo e personalizado para solugéo
de exercicios, elaboracgao de relatério e
analise critica de resultados quantitativos

Q
v

Desenvolvimento de habilidades basicas e
melhor compreensao dos temas abordados

4

Qual o nivel de dificuldade que vocé
atribuiria aos questionarios aplicados?

h

= Muito dificil w Dificil » Moderado = Facil m Muito facil

Vocé considera que a presenca do
monitor e a realizagé@o das atividades te
auxiliaram em alguma etapa da disciplina?

\

= Sim = Talvez

79%

Nao

Qual o grau de importancia vocé atribui as
atividades realizadas durante o estagio?

De modo geral, com qual nota vocé
avalia as atividades desenvolvidas
durante o estagio?

5]

7%

n° avaliagdes

o N & O ®

= Muito importante
Moderado
= N&o importante

= Importante
As vezes importante 01 2

Leandro Bertacchini de Oliveira® ® Ana Maria de Guzzi Plepis?

INTRODUGAO

Ao longo de minha experiéncia como estagiario, bem como
como aluno, percebi que uma das principais desvantagens das
disciplinas praticas é a falta de tempo habil para revisédo do contetudo
tedrico que embasa os experimentos.

Uma estratégia pra remover este hiato existente entre o que se
espera do aluno e o que ele, de fato, é capaz de desenvolver seria a
utilizagdo de ferramentas virtuais para complementar a oferta de
conteudo para os alunos, como ja observado em diversos
estudos™23.

Assim, com o desenvolvimento destas atividades, era esperado
que os alunos apresentassem no decorrer do curso um aumento do
seu interesse pelo conteudo da disciplina, bem como que seu

desempenho nas atividades fosse aprimorado semanalmente.

CONCLUSAO
Foram observados resultados positivos da aplicagdo das
atividades do estagio, as quais geraram uma contribuicdo efetiva
para desenvolvimento dos alunos durante o curso da disciplina, haja
visto que diversas dificuldades particulares foram identificadas e
trabalhadas a fim de melhor capacité-los para obterem um

aproveitamento completo do conteudo.
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Uso do Excel, uma Tecnologia da Informagao e Comunicacao (TIC), como Ferramenta de Analise de Dados em Quimica Geral

Experimental

Samile B. de Aguiar, Bianca C. Maniglia
Quimica Geral Experimental (7500017)
TICs; Excel; Quimica Geral

Resumo: o projeto pedagdgico propde o uso do Excel como uma ferramenta auxiliadora da aprendizagem significativa e ativa, para realizagdo da anélise e interpretacdo dos dados obtidos ao longo dos 5 experimentos feitos na disciplina em questdo.

Embora mais de 50% dos alunos ndo haviam tido contato prévio com nenhuma ferramenta de tratamento de dados, houve um alto engajamento e compromisso dos alunos com o desenvolvimento desse projeto. Além disso, os resultados indicam que o
uso do Excel foi proveitoso tanto para aprimoramento pessoal quanto académico.

Introducao

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs), no ambito educacional, sio uma alternativa eficaz para uma aprendizagem significativa, auxiliando professores e despertando o

interesse dos discentes. A tecnologia envolve conhecimentos cientificos que podem ser aplicados no planejamento e na utilizagdo de um equipamento em uma atividade. Ferramentas
como o Excel, podem ser utilizadas para organizagdo de dados, producdo de graficos e anlises estatisticas, podendo ser integradas ao ensino superior para melhorar a compreenséo de
diversos conceitos, inclusive conceitos estudados e verificados na pratica, como ocorre frequentemente na disciplina de Quimica Geral Experimental [1,2].

Metodologia

I © Vema da ks experimental
19) Aplicagiio de 2°) Explicagio da ) Formagio de 4°) Aplicagiio de 5°) Avaliagiio final I T ———
questionirio inicial atividade diditica grupos (2-3 pessoas) atividades p! cada das atividades ¢ ) f\hﬂ;ﬂ:;': s srroa e melitas
= pritica Jeeiback e T —
— - - uikibrio
= — ﬁ] — — — =
%‘1‘- = s ® } | prins Sieman redon
= 1222 - | ]
*p realisagin _— N
—_— - n | -
Pritica § Rekingio de Toda: Cinduacs Quimics

Resultados
_ Aplicagéo das atividades PAE Etapa final

A)

1" ATIVIDADE PAE:

o
e Média de notas das atividades PAE * 64,3% consideraram o projeto PAE, no geral,
s o, “Muito rel , com aprendizado de novas
o= = . = bomegses
== === | = 4 =
== w
F3 ra e
O@V s anvioaoe pac: DY+ arivioaoe pac: s * 78,6% aram as em termos
EN de aprendizagem e aplicabilidade na discipli
H

“Muito relevante, sendo dtil na discussdo e no

Fig 1. Resultado do questionamento “Vocé ja teve contato prévio com entendimento das prd‘t-‘cus”‘;

softwares e ferramentas de produgéo e andlise de graficos?”

Qe

00 05 1.0 15 20 25 TS * 57,1% consideraram alcangar um alto nivel de
Nota (max.: 2,0) TYH
RES aprendizado no Excel apés a aplicagio do
P a projeto PAE.
“;n* norl:bdn:aram dM.r.r‘!a Fig 3. Resultado da média das notas da turma
relevante” saber produzir e quanto as atividades PAE.
I igi interpretar graficos no

a3 4mbito da disciplina de
_“ I Quimica Geral Experimental

Fig 2. Atividades aplicadas juntamente ao material de apoio enviado.

Concluséao Referéncias
A utilizagdo do Excel como ferramenta auxiliadora de aprendizagem ativa na disciplina foi bastante satisfatoria, com alto engajamento e compromisso por parte [1]KENSKI, V. M. Tecnologias e Ensino Presencial e a Diété“Ci_a‘_Cf‘mpi“f‘s’ SP: Papirus, 2003'_
dos alunos. Os discentes foram capazes de analisar e interpretar os aspectos quimicos vistos nas praticas através dos dados matematicos obtidos. [2] ZACARIOTTL M. E. C; SOUSA, J. L. S. Tecnologias digitais de informagao e comunicagéio como recurso de

mediagdo pedagogica. Revista Observatorio, v.5, n.4, p.613-633, 2019.
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APLICAGAO DE ESTUDO DE CASO COMO ESTRATEGIA DE INVESTIGAGAO NA
DISCIPLINA 7500034 ANALISES QUANTITATIVAS: PRATICA

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

Suysia Ramos D’Almeida, Prof. Dr. Lais Canniatti Brazaca, Prof. Dr. Rafael Martos Buoro

7500034 — Analises Quantitativas: Pratica.

Palavras - chaves: Estudo de caso, Titulagdo volumétrica (acido-base); Acidez do vinho branco seco.

RESUMO

,#wa:}lllﬁa

v" Um estudo de caso foi aplicado na disciplina de “Andlises Quantitativas: Pratica” para turma de terceiro semestre de bacharelado em quimica-IQSC, como estratégia eficaz para promover a aprendizagem significativa dos alunos. O estudo de caso
desenvolvido teve como pauta temas encontrados no dia a dia de um quimico que trabalhe no setor de qualidade de uma industria produtora de vinhos. O profissional precisaria fazer algumas analises de amostras de vinhos branco seco
supostamente adulteradas empregando uma técnica classica da quimica analitica quantitativa aprendida durante o semestre. Na primeira sec¢ao da atividade, os alunos foram desafiados a propor uma solucéo de andlise da qualidade do vinho com
base em uma técnica classica de quimica analitica quantitativa. Na segunda secgéo, foram elaborada algumas questdes para que os alunos pudessem avaliar a acidez do vinho e o volume do titulante NaOH através de calculos teéricos. Cada grupo

entregou suas propostas e calculos no formato de trabalho escrito.

INTRODUGAO

v O estudo de caso é uma variante do método Aprendizagem Baseada em Problema (ABP)
[1], sendo que este proporciona aos estudantes o direcionamento de sua propria
aprendizagem.

v" Os estudos de caso apresentam uma nova forma de se trabalhar contetidos quimicos de
forma ativa como meio alternativo ao ensino tradicional, destacando-se frente a outras
propostas pelo foco no desenvolvimento de habilidades como resolugéo de problemas,
argumentacao, trabalho em equipe, leitura e escrita [2,4].

METODOLOGIA

Esquema 1: Representagao da contextualizagdo do estudo de caso proposto no projeto PAE.

i T

e-mail para uma
equipe de

/—5‘ quimicos do 1QSC

Quimico de setor
de qualidade da
indUstria

Industria produtora
de vinho

Alunos propondo a solugéo do caso

Secéo 1: Proponha uma solugéo para analisar a qualidade do vinho branco, em relagéo ao seu
tteor de acidez, com base em técnicas classicas da quimica analitica quantitativa ja estudadas na
disciplina. Sugira detalhadamente o procedimento do experimento para andlise. Destaque as
\principais reacdes que possam ter ocorrido com o vinho e os possiveis riscos de contaminagao
do processo de fermentagéo do vinho branco.

Atividade PAE

Secdo 2: No laboratério de andlises, o quimico responsavel utilizou uma solugéo padréo de
‘NaOH 0,104 mol L' para neutralizar uma amostra de vinho branco seco. 20,0 mL de vinho
branco foram diluidos em um balédo de 100 mL com &gua deionizada, com 3 aliquotas de 25,0 mL.
desta solugéo sendo tituladas. O volume gasto de titulante, para que se observasse o ponto final
|para cada aliquota, foi de 12,5 mL 12,6 mL e 12,2 mL.

Etapas da atividade /_\ & E(\ Ferramenta
PAE PED 5 Etapa — ([ DSorus

« Divis&o dos

« Explicagéo « Corregéo e * Questionari
Clipos Sob&: % :ssrt)Udo devoluggo do o feedback

* Resolugao
das questdes
propostas

3° Etapa

estudo de caso dos alunos

1° Etapa
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RESULTADOS

v A turma continha 17 alunos, sendo organizada em 8 grupos de alunos divididos em duplas e um aluno individual para realizaram as atividades

v Doze dos 17 responderam ao questionario de avaliagéo.

v Na segdo 1, seis grupos conseguiram,
apresentar e compilar informagoes sobre
as duas perguntas.

Figura 1. Questdo 1 - Proposta para solugdo do
estudo de caso; Questdo 2 - Possiveis riscos de
contaminagado no processo de fermentagdo do vinho
branco e reagédo envolvida nesse processo.

v'Na questido B, trés grupos tiveram

S R N
dificuldades em interpretagdo, mas -

apresentaram seus calculos do indice de [ro— B
acides do vinho como tinham entendido. i ]

poreisbm -

v Na questéo E, sete grupos conseguiram L "~
calcular o volume de NaOH gasto na
titulagdo.

_Através do feedback, contatou-se que:

v 91,6% dos alunos reportaram que a resolugao
do estudo de caso facilitou a compreensao dos
fendmenos relacionados ao tema &cido base.

v 91% dos alunos responderam que a atividade
foi importante para seu processo de
aprendizagem.

v 50% dos alunos eram a favor de mais
atividades utilizando metodologias pedagdgica
alternativas ao ensino tradicional.

v 83% dos alunos concordaram que a presenga e
do estagiario na sala de aula contribui no mnmiats
aprendizado.

Figura 2. Segao 2- Gréficos da de que

ou que nao

contemplaram da questdes (A) Qual a importancia de se realizar a analise em triplicata, considerando a precisdo do método
proposto? (B) Determine a concentragdo e a acidez (% m/v) do vinho analisado em termos de 4cido tartarico? (C) O valor
obtido em (B) esta dentro da faixa estabelecida no rétulo? O produto foi adulterado? (D) Qual outro indicador poderia se usar
na determinagdo de 4cido tartarico em vinho branco? e (E) Vocé foi contratado para ser o consultor analitico da industria.
Supondo que o lote do vinho branco tenha acidez descrita no rétulo e o volume do vinho analisado foi de 15,0 mL, determine

0 volume gasto de uma solugzo de NaOH 0,104 mol L padronizada para atingir o ponto de equivaléncia dessa titulaggo.

CONCLUSOES

Slude 4t o

Sl 4 e Sy Gt do s

B) Respostas das questbes do
questionario

C) Modelo de documento escrito
entregue pelos alunos

v Todos os trabalhos entregues atenderam a proposta da atividade, apresentando um contetido com embasamento tedrico, demonstrado que a pratica

de pesquisa e busca de informagdes na literatura foi alcangada com sucesso. O estudo de caso apresentado neste trabalho do estagio PAE auxiliou os

estudantes na compreensao de conteuidos relacionados a disciplina no que refere a titulagado volumétrica (topico acido-base), além de correlacionar com

fenémenos do cotidiano. As atividades realizados pelo estagiario PAE, foram de extrema importancia para a formagao do estagiario, sendo responsavel

pelo desenvolvimento de habilidades de comunicagéo, avaliagcdo e feedback que s@o essenciais para a futura atuagdo como docente.
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Potencializando o processo de Aprendizagem em Quimica Geral Experimental com TICs e o método Sala de Aula Invertida
(Fiipped Classroom)

Liane Miranda Carvalho (estagiaria), Danilo Manzani (supervisor) @
7500017 - Quimica Geral Experimental TIC's, Flipped Classroom, Metodologia

R esu mi n A (o} alternativa

Metodologias alternativas de ensino vem ganhando espaco na tentativa de tornar o ambiente de ensino-aprendizagem cada vez mais atrativo para os alunos. A
utilizacdo de Tecnologias de informagcdo e Comunicacao (TIC's) é uma alternativa vidvel para auxiliar os alunos na compreensdo de conteudos. A associagcdo de
TIC's e utilizagdo de Pré-Labs online e o método de Sala de Aula invertida (Flipped Classroom) tornam-se formas alternativas de tornar o aluno como agente
ativo do seu processo de aprendizagem, por instigarem a busca por conhecimento e trazem a expectativa de um processo de ensino mais dinamico.

Resultados
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Matematica, v. 31, p. 739-759, 2017
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ESTUDOS DE CASO COMO ESTRATEGIA DE ENSINO DE BIOQUIMICA
Autores: Bruna Carolina de Melo e Andrei Leitao
Disciplina de Bioquimica
Estudo de Caso, Bioquimica, Aprendizagem Significativa

USY

RESUMO

O presente trabalho analisa o uso de Estudos de Caso no ensino
de bioquimica, mostrando como essa abordagem promove uma
aprendizagem significativa a partir do protagonismo dos alunos, de
modo a facilitar a compreensdo dos conteudos e a correlaciona-los
com o cotidiano.

INTRODUCAO

Estudo de Caso (EC) é uma metodologia ativa de ensino que vem
sendo usada como alternativa ao ensino tradicional e tem como
objetivo promover a aprendizagem significativa, estimulando os
estudantes a serem a figura autdbnoma e ativa no seu processo de
aprendizagem, facilitando a contextualizacdo tedrica e favorecendo
o desenvolvimento de habilidades cognitivas, procedimentais e
atitudinais, além de aumentar a familiaridade dos Licenciandos com

praticas proprias da atividade docente.

METODOLOGIA
C——> Carboidratos %
% :'\: | 4\/

C——> Lipideos

A pertinéncia da atividade e a contribuicdo da estagiaria foram
avaliadas pelos alunos via formulario Google.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

2respostas

@ 5im
@ ki

Wocé considera que a atividade com os Estudos dé Caso te ajudou a compreender
melhar 05 contaddos abordados na discipling de Bioguimica?

RESULTADOS

=

pgALTOEMl
AGUCAR |=
ADICIONADOJ ACUCAR |
GORDURA \"OFDURJ\
SATURADA JSiTRa0A

Durony

g7 avos saturados

L
wougd

turad

Bioguimica de Lipidios na Dicta

Foi muito similar a experiéncia vivida nesta disciplina. Tinhamos um problema para ‘ajudar a resolver’ e o

apresentamos em forma de semindrio

Em uma disciplina de quimica analitica, onde o professor nao deu nenhum feedback do trabalho, ficava
indagando com as perguntas dele e quando nao sabiamas responder ele ia para a lousa dar uma ‘aula’ sobre

aquilo. O tornou a experiéncia traumatica.

* Eficaz

para a aprendizagem

CONCLUSAO

compreensdo e maior autonomia);

* O desenvolvimento de habilidades foram favorecidos;

significativa e ativa (melhor

* Entraves ressaltaram a importancia de reconhecer possiveis
resisténcias a metodologia e de oferecer recursos acessiveis;

* A contribuicdo da metodologia e da estagiaria foram avaliadas
positivamente pelos alunos.

SA, L. P.; FRANCISCO, C. A.; QUEIROZ, S. L. Estudos de Caso em Quimica. Quimica Nova, v. 30, n. 3, 731-739, 2007.
AUSUBEL, D. P. Aquisicdo e retencdo de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva, Platano Edi¢cdes Técnicas: Lisboa, 2000.

HERREID, C.F. Case studies in science — a novel method of science education. In: Journal College Science Teaching, v. 23, n. 4, 221-229, 1994.
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ESTUDOS DE CASO POR MEIO DA “7° ARTE” E O USO DE MAPAS CONCEITUAIS NA
DISCIPLINA 75000552024101 - BIOQUIMICA 11

Autores: Marcos André Moura Dias e Julio César Borges
Disciplina: Bioquimica IT
Palavras-chave: Estudos de caso; 7° Arte; Biotecnologia

RESUMO RESULTADOS

Este trabalho apresenta os resultados da aplicacdo de Estudos de Caso (EC) e

Como voce avalia a participagdo do estagiario
PAE na disciplina? (plantdo de duvidas,
monitoria, assisténcia, etc.)

Sobre a atividade de apresentagao do poster 2
(“A “7° arte” e a biotecnologia frente ao
mundo real”)

Sobre a atividade de apresentagdo do poster 1
(T logia do DNA R binante)

Mapas Conceituais (MCs) na disciplina de Bioquimica II. Os ECs utilizaram

filmes sobre biotecnologia para discutir aspectos presentes nas obras e sua i =i
relacdo com a vida real, enquanto os MCs abordaram "Tecnologia do DNA ‘ g oo
Recombinante e Nogdes Gerais de Biotecnologia". As atividades foram ~g sheom -

apresentadas em um workshop. A avaliagao, feita por meio de um questionario,

mostrou que a intervengdo contribuiu significativamente para a aprendizagem.

INTRODUCAO Vocé considera que a presenca de um estagiario

‘ Sobre as dificuldades gerais enfrentadas na docente de pos-graduagio (PAE) contribui

disciplina positivamente para o bom andamento das disciplinas
na graduagdo?

. ]
) e
[

REFERENCIAS
ARAUJO, M. S. T., & FORMENTON, R. Utilizagao de mapa conceitual como ferramenta de analise de trabalhos cientificos. HOLOS, 1,
171-181, 2015.
ENCARNACAO, R.O; PIOVESAN, A.M; COUTINHO, R.X. O cinema como recurso didatico no ensino de quimica orgénica. Revista
Ciéncias & Ideias, v. 13, n.04, p. 184-196, 2022.
L PIERINI, M.F. et al. Aprendizagem Baseada em Casos Investigativos ¢ a Formagdo de Professores: O Potencial de Uma Aula Pratica de
Volumetria para Promover o Ensino Interdisciplinar. Quimica nova na escola. — Sdo Paulo-SP, BR. Vol. 37, N° 2, p. 112-119, 2015.

METODOLOGI

¥




=" ANOS
1994 - 2024

.
IQSCUSH

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS TNH

APLICACAO DE ESTUDOS DE CASO COMO COMPLEMENTACAO DA DISCIPLINA DE ESTATISTISCA E
QUIMIOMETRIA (7500011)

Thiago Gomes Menzonatto, Calos Alberto Montanari
Estatistica e Quimiometria (7500011)
Quimiometria, quimioinformatica, quimica medicinal

Neste trabalho, foi implementada a aprendizagem baseada em
problemas (ABP) na disciplina de Estatistica e Quimiometria, , com
no desenvolvimento de inibidores antivirais para COVID-19.
Através dessa abordagem, promoveu-se o aprendizado
significativo, a organizagado do conhecimento e o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos.

A aprendizagem baseada em problemas (ABP) € uma abordagem
educacional eficaz em diversas disciplinas, fundamentada na
resolucao de problemas reais ou simulados. *2 A ABP envolve
desafios que exigem a aplicacao de conceitos e habilidades
adquiridos, promovendo a aprendizagem autodirigida e o trabalho

em equipe, o0 que prepara os estudantes para enfrentar futuros
desafios.?3

Planejamento NE= Relatério

Introdugio E Apresentacdo em
Grupo

P TR 1§ TR T PRy BTN

Figura 1: Algumas das figuras produzidas pelos discentes durante a execucao da atividade.
Como vocé avalia a aplicagao do estudo de caso em termos de entendimento eficaz dos conceitos

de quimioinformatica?

23 respostas

6(26.1%)

1(4.3%) 3(13%)
0(0%)
) I !
3 4

1 2

Figura 2: Resultados do questionario aplicado.

A seguir sao apresentados alguns dos resultados extraidos dos
relatorios confeccionados pelos discentes bem como uma
discussao acerca do questionario aplicado ao final da disciplina

A aplicacao da ABP na disciplina de Estatistica e Quimiometria
enriqueceu a compreensao dos alunos, evidenciando o
aprendizado significativo e habilidades praticas essenciais.

1. Allen, D. E, Donham, R. S., & Bernhardt, S. A. (2011). Problem-based learning. New Directions for Teaching and Learning, 2011(128), 21-29.
2: Wood, D. F. (2003). Problem based learning. BMJ, 326(7384), 328

3: Costantino, L., & Barlocco, D. (2019). Teaching an Undergraduate Organic Chemistry Laboratory Course with a Tailored Problem-Based Learning
Approach. Journal of Chemical Education, 96(5), 888-894.
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USO DE PRE-RELATORIOS E APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS COMO FERRAMENTAS DE IMERSAO AO ALUNO
NA DISCIPLINA 7500017 - QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL PARA A ENGENHARIA AMBIENTAL

OBJETIVOS

Autonomia do aprendizado na
construcao do conhecimento

Permitir que o aluno busque as
melhores solucdes considerando
a propria bagagem de
conhecimento e o que
foi adquirido previamente para
se preparar
para a pratica

Figura 1. Grafico de

Potencializar o conhecimento do
aluno através do desenvolvimento
de pré- relatérios para uma
imersdo no contetdo de cada
pratica

Permitir a existéncia de um
espaco para livre expressao e
debate acerca dos temas
propostos de cada pratica

notas dos

pré-relatérios dos discentes da Engenharia

Ambiental.
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Discentes

Notas das provinhas

COSTA, 3. O.; REZENDE, M. 0. O.

METODOLOGIA
Pré-relatérios g . Pro'vas ' =) Relatérios =) Avaliacdo geral
individuais
RESULTADOS

)

Quadro 2. Comparacdo de médias das atividades
avaliativas.

Quadro 1. Comparacdo de médias de cada atividade
avaliativa pré-pratica.

Prérelatorio ] e -
Prérelatério 2 Avalingio geral 3
Pré-relatério 3
Pré-relatério 4
Pré-relatério 5
Nota
Provinha 1 ]
Provinha 2 1045 8 1= j = 2 B e
Provinha 3 5 o NS S
Provinha 4 e 8 n n n
8 7|k o b | e e
Provinha 5 i1 i
= >
H Al :
B 4
% =
=z
Figura 2. Comparacdo de médias de cada atividade . . 21
g. X C, p’ 3 N : e Figura 3. Gréfico das notas
avaliativa pré-pratica. L.
da avaliacdo geral de cada 0 ; : d ! ; : ! :
discente da Engenharia L A S R
. Discentes
Ambiental.
10 4 . - v Ay
S ’ o
c | U 0 S T W 1 A CONCLUSAO
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. :
44 v A v . ™ .
. . . e Indicador das fragilidades da teoria;
21TTTTTTL (T8 T2 LTI T T s e O uso de material externo e prazo estendido para o
o . ® Powrad , Yol ~ .
& oo pré-relatério talvez ndo seja a melhor ferramenta
o 5 0 15 2 25 30 3/ 40 para preparar o aluno para a disciplina;
Discentes

e Sugere-se uma avaliagdo mais assertiva com
exercicios que envolvam diretamente a pratica.
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Utilizacao de Gallery Walk como estratégia de ensino na disciplina

Analise Instrumental lll

Isabela Fiori, Marcos R. V. Lanza

|
INTRODUGCAO

£ G Gallery Walk ¢ uma metodologia
ativa focada no ensino lateral, ou
seja, de aluno para aluno. Sua
aplicacao permite desenvolver o
trabalho coletivo, a autonomia, o
pensamento critico, a capacidade de
comunicacéao oral e a criatividade.

79

Palavras-chave: Gallery Walk; Metodologia
ativa; Aprendizagem significativa.

Etapa inicial

= 25 alunos divididos em cinco grupos;
= Distribuicdo dos temas entre os grupos;
= Cada grupo elabora um poster.

DI |

an aj
Fig. 1: Esquema de apresentagéo por Gallery Walk.

No dia da atividade

= Apresentagao dos posteres;
= Processo de rotacao entre os grupos;
= Os alunos avaliam os grupos.

METODOLOGIA

v

\
RESULTADOS

-
Foram realizados trés Gallery Walk
durante o semestre:

Andlise Térmica Diferencial
Calorimetria Exploratério Diferencial 1
Métodos Termogravimétricos

Polarografia, Redissolugéo anddica e
voltametrias de onda quadrada, pulso 2

diferencial, linear e ciclica.

Comparacgao entre técnicas 3
eletroquimicas e quantitativas

|

Fig. 2: Apresentagéo de poster através da
metodologia Gallery Walk.

REFERENCIAS

FICHA AVALIACAO - Gallery Walk 2

Beneficios

Estimula o
pensamento
A critico e permite
que os alunos
reconhegam
possiveis erros
conceituais.

Encala e pocisaachs parn cads CHMIN

Haim | Adegusdn | Bem | Muie bom | Kuerlente
7 Yo M 0 is )

Fig. 3: Ficha utilizada pelos alunos
para avaliar as apresentagdes.

CONCLUSOES
Vantagens v

= Possibilita uma aprendizagem significativa;
= Habilidade para elaborar painéis académicos;

= Melhora a comunicagao oral e fortalece o
trabalho em grupo.

Limitagoes

= Requer um espago amplo para aplicagao;
= Questdes pessoais afetam o senso critico.

Berbel, N. A. N. As metodologias ativas e a promogdo da autonomia
de estudantes. Semin. Ciéncias Sociais e Humanas, v. 32, 2011.

Rocha, M. A. E.; Cardoso, R. S.; de Moura, I. M. D. O uso da gallery
walk como metodologia ativa em sala de aula: uma analise sistematica
no processo de ensino-aprendizagem. Rev. Sitio Novo, v. 4, 2020.
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PROGRAMA DE APERFEICOAMENTO DE ENSINO

QUESTOES ETICAS VINCULADAS A PRODUGAO E COMUNICAGAO CIENTIFICA: ABORDAGEM A PARTIR DA RESOLUGAO DE ESTUDOS DE CASO

Autores: Pabllo Abreu Alves; Prof.? Salete Linhares Queiroz
Palavras-chave: Ensino de Quimica; Estudo de caso; e Sensibilidade Moral

Resumo

Considerando a necessidade de serem desenvolvidas novas metodologias capazes de auxiliar no desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia por
parte dos graduandos em quimica, o presente trabalho busca utilizar estudos de caso com foco na sensibilidade moral. Para tal fim, quatro casos envolvendo a
integridade cientifica e dilemas éticos foram criados e aplicados na disciplina de Comunicagdo e Expressdo em Linguagem Cientifica | (7500027). A analise dos
resultados levou em consideragdo os argumentos escritos pelos alunos, as observagdes feitas com base nas aulas, prova e questionario. Ao final, os graduandos
apresentaram uma percepgdo muito positiva quanto as tematicas trabalhadas e a forma na qual a dindmica foi conduzida. Ademais, eles apresentaram um nivel
de conhecimento satisfatério com relagdo aos tépicos trabalhados.

Modelo dos 4 Componentes

Sensibilidade Moral

Julgamento Moral

Motivagéo Moral

)
®
©

FORMAS DE COLETA DE DADOS

Etica na ciéncia de

Sensibilidade Moral

Introducgao

Contetidos da

dominio interno Disciplina

(Mehlich etal. 2017) QE

Inspiragéo em casos
reais

Metodologia

Primeira
argumentagao

Segunda
argumentagao

Leitura do Discusséo
caso do caso com
aturma

'QUESTIONARIO DE PERCEPGAO

Anélise das
producdes

10 conjnto de cass o ¢ onidos e saa abordo s el gars de ssuros e
tratam de aspect idos na comunicag3o cientifica

370 ot que obtive a partir da leitura e discussao dos casos tem utilidade para
mim.

Namero de respostas

ANALISE QUALITATIVA DAS
RESPOSTAS DO QUESTIONARIO

fos abordad 50 do meu interesse Taxa de
470 assunto “revis3o por pares’, mencionado em aula expositiva na disciplina, fol melhor J—
mima portr da letura  dscusso dos casos, Concordancia:
5.0 assunto “crédito indevido de autoria’, mencionado em aula expostTva na dscipima, for
melhor mim a partir da leitura e discusso dos casos. CF+C
6. 0 papel da inteligéncia artfcial/ChatGPT na comunicagso cientfica, mencionado em aula Te= —CF+C
expositiva na disciplina, foi melhor compreendido por mim a partir da leitura e discussdo dos CF+C+I+D+DF
casos
7 5 como o ndice-h,
aula expositiva na disciplina, foram melhor compreendidos por mim a partir da leitura N
di ] ITEM DA PROVA REQUISITANDO A OPINIAO DOS ALUNOS

8 A dinamica usada na leitura e discussdo dos casos me fez pensar sobre 05 assuntos
abordados de forma critica (analisando, interpretando e avaliando informagdes neles
presentes de maneira reflexiva e cuidadosa).

9. A dinamica usada na leitura e discussdo dos casos me deixou confortavel para fazer
perguntas durante as aulas.

inamica usada na leftura e discussao dos casos me fez elaborar argumentos que
continham justificativas para as posigdes que eu adotei.

11. A dindmica usada na leitura e discussao dos casos me permitiu reconhecer os pontos de.
conflito neles relatados, 2 possiveis agdes que os personagens poderiam realizar frente a0
conlito e a forma como as partes interessadas tadas pelas agd:

12. Eu gostaria de participar novamente de aulas com a dinamica usada para a leitura €
discussao dos casos

eo0 o

2. Durante o semestre vocé apresentou argumentos a favor.
5es, relacionadas 3 3

cientifica, presentes nos seguintes casos: AUTORIA EM

XEQUE; O

LADO OCULTO DA PRODUTIVIDADE; CONFLITOS

DE INTERESSE NA REVISAO POR PARES; ChatGPT E
CONDICGES DE AUTORIA: OS CONFLITOS ESTAO SO

COMECANDO. Indique, a seguir, quais foram os

conhecimentos adquiridos (ou consolidados) por vocé a
partir da discussio e resolugdo do caso em sala de aula. Caso
ndo tenha solucionado algum dos casos, escreva somente
“nio se aplica”.

Percepgdo dos alunos quanto a clareza na
abordagem dos casos

Figura 1: Nimero total de respostas dos alunos para as questes de 43 7.

[Cer e 0 e o

Questdes

‘Tabela 1:Valores de concordancia total, discordancia total e taxa de
concordancia para as questdes de 4a 7.

Numero de respostas

Questdo | Concordandia | Discordancia Taxa de
Total Total i
a 1 X
5 4 X
6 6 X
7 8 X

Comentarios dos alunos sobre a dindmica

Resultados

Figura 2: Nimero total de respostas dos alunos para as questdes 9 e 12.

[er e [ e o

9

= 2

0 : hem | 10
Questdes

Tabela 1:Valores de concordancia total, discordancia total e taxa de
concordancia para as questes

‘Ques‘in Concordancia | Discordancia ‘ Taxa

Total Total concordancia
o | & 1 8 | o |
[z 1 53 | 1 | 083 |

Comentarios dos alunos com relagdo aos casos
(item da prova)

“Consolidei alguns conhecimentos como: a ética nos trabalhos e
manuscitos pois como 1o caso “autoria em xeque”, pmlusqr

fltir sobre
professora abordou foi
tranquila e muito intuitiva

s, foi possivel conhecer
‘melhor como é a dinamica de

o) G L G o) O T 1o O €20
autoria falsa, indevida. O que ndo é correto, ja que se ndo ha
participagdo, seja ela em pesquisas, IC, manuscritos, o nome

e conflitos..”
ingressar.

“durante a dinamica a maior
habilidade que senti s

“Ao realizar dinamicas

ética na sociedade quimica,
me forgando a criar uma
posicio sobre alguns temas
que nunca tive contato”

e observar diversos.
pontos de vista”

académico, o qual acabei de
sar.

aula, foi possivel de obter

&

Processo

de revisdo
por pares

Discuss&o de
questdes éticas

/

Uso de
citages

BEBEAU, ML REST

“Neste caso, por ter sido o primeiro contato com uma “situacdo na
pritica de publicagio” de um artigo em uma revista, entendi
Ceredade ¢ 2 burocraci de e submeter um prajto. Também
entendi que a parceria e uma boa convivéncia com o grupo de
pesquisa & necessdrio para o apoio de seus parceiros de pesquisa,
mas sem o aproveitamento do trabalho de outro sem retribuicdo.
Além de que visar seus proprios beneficios é importante, mas
Somente até onde n3o compromete o outro.

Conclusao

Referéncias

28,1.4,p.18-26, oo 1555

MaARuEs abric.

s -

Acess om: 21 de o de 2023

MERLCH ) etol

2002

Temas pertinentes,
interessantes e importantes
para a formagdo dos
graduandos

Argumentos

“Carlos ndo deve aceitar a proposta do seu orientador. A proposta
de incluir seu nome no artigo da Maria e 0 nome dela em seu futuro

fraude, a0 passo que, mesmo
grupo de pesquisa, eles ndo participaram da confecso do artigo e
ndo devem receber autoria. Além de moralmente errado, a
proposta pode acarretar em danos para carreira de ambos, visto que
seria suspeito adicionar um autor novo (Carlos) durante o processo
de revisio por pares do artigo de Maria. Adicionalmente, o artigo de
Maria é baseado em conhecimentos de uma drea relacionada, mas
distinta que pode ndo ser do dominio de Carlos, fato que ser
evidenciado no processo seletivo de mestrado e levantara suspeitas.
Caso confirmado, a fraude pode levar a sua expulsao do programa,

pesquisa e até

Caso2
“Rafael ndo deve citar as referéncias sugeridas pelo seu orientador,
salvo no caso de que ache algumas delas realmente relevantes para a
execugio de interpretago de

Apritica adotada pelo grupo é predatdria, e consiste no so indevido
de citagbes cruzadas e autocitages para aumentar o indice-h dos
envolvidos sem que represente maior impacto na comunidade
cientifica. Assim, ao realizar citagdes indevidas, Rafael compromete a
integridade do trabalho e confere vantagem inadequada ao grupo de
pesquisa, ferindo principios éticos fundamentais para a ciéncia.”

caso3
“Acredito que nina n3o deveria concordar com seu orientador.
Apesar de ser um processo facilitado para a publicagio de seu

trabalho & um meio errado. Se alguém descobrisse, poderia anular
o artigos publicados, além de anular o valor do artigo, pois se ele &
publicado de qualquer maneira, para que se esforgar mais? Nina
também precisa de criticas construtivas, porque caso queira
publicar futuramente em outras revistas, necessitaria dos
aprimoramentos do seu abatho ¢ opinides diversas. O correto
seria uma revisio duplo cego, onde ambos, o revisor e o autor ndo.
sabem quem s3o. € apesar disso chatear seu orientador, é o correto
a se fazer, para que futuramente ela tenha artigos de boa qualidade
e para que trapacear ndo se torne vicioso.”

Casod
“Em meio a um mundo digital deve haver cuidado no uso das IA. O
Chat GPT & um programa de processamento de dados, logo ndo &
capaz de "criar" algo novo, a partir de informacdes ja existentes
em uma base de dados, logo é uma forma de plagio indireto j3 que
muitas vezes ndo referencia suas informagdes, apesar disso o
ChatGPT pode ser uma tima ferramenta para correcdo e reedicio
de textos pela sua velocidade e facilidade no uso, j4 que diminui a
quantidade de erros se utilizado de maneira eficiente. Em vista
disso, pode-se CETgDEnD pode re&ulhr no roubo do
utor, pldgio

Tae hatildades de. eserts, apesr de. serem consequéncias.
recorrentes do uso indiscriminado, ¢ de dificil balanceamento do
et s mprpro em rasko da falt de control do programe, e
altera e insere novas informag@es sem mencionar a fonte na qual
foram baseados e retiradas. A partir disso pode-se concluir que
Suzana ndo deve utilizar o chat GPT, levando em considerag3o ser
seu primeiro trabalho manuscrito e sua falta de experiéncia, o
chat GPT pode acabar tomando o lugar do autor do artigo por sua
comodidade. O o uso do Chat GPT pode retardar o processo de
escrita mas vai resultar em um aprendizado maior que vai ser
necessirio a0 longo da carreira cientifica.”
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(Re)significando Conceitos em Fisico-Quimica II por meio de Mapas Conceituais
Carlos S. A. Vasconcellos, Fabio H. B. Lima
Fisico-Quimica II (750004 1)

Palavras-chave: mapas conceituais; mapas mentais; termodinamica de interfaces.

Resumo: O processo de aprendizado em Quimica, especialmente na 4rea de Fisico-Quimica, frequentemente enfrenta desafios relacionados & assimilagio e a organizacio do conhecimento. A busca por reestruturagio visa
atribuir um novo significado ao contetido a ser aprendido, promovendo a fixacdo de conceitos e proporcionando aos aprendizes um conhecimento quimico reflexivo e relevante. Visando sanar parte das dificuldades
experimentadas na aprendizagem de conceitos de maior abstragdo quimica, somado as diversas equagdes matematicas que traduzem fendmenos da natureza, como aqueles fortemente presentes na disciplina de Fisico-Quimica
I, base do curriculo de bacharel em Quimica, propde-se neste projeto pedagdgico a aplicacdo de mapas conceituais como estratégia de estudo. O foco principal do trabalho foi a utilizagdo de mapas conceituais como
ferramenta para (re)significar conceitos e facilitar a compreensao dos alunos sobre temas complexos, como Termodinamica e Eletroquimica. A intervengao incluiu a divisdo da turma em grupos para a construgdo colaborativa
de mapas, além de monitorias e atividades de revisdo por pares, visando promover um aprendizado ativo e significativo. Os resultados indicaram um impacto positivo na aprendizagem, com a valorizagdo do papel do
estagiario, usufruindo da liberdade criativa na cooperagao entre os individuos dos grupos, alterando a perspectiva do objeto de estudo.

INTRODUCAO RESULTADOS

Figura 1: Exemplo de mapas conceituais revisados com o contetdo referente as duas etapas de aplicagdo da metodologia.

Fisico-Quimica II: Mapas Conceituais paiy P Elaboradono software Gmap Tools P2 Elboradono Cana
Desafios — dlﬁculdade de —— Ausubel [1], Novak [2] -
aprendizado :
. N I+ Fixacdo de conceitos por meio do

* Assimilagdo de conceitos; 1 ancoramento cognitivo [3];

* Capacidade memoristica. : + Cooperagdo em grupo;
I = Ressignificagdo de conceitos.
1

v

Objetivo: Desenvolver um material didatico util na resolu¢do de problemas fomentando
entendimento duradouro por parte dos estudantes por meio da reestruturagio de conceitos
em mapas conceituais.

Intervengio aplicada na disciplina oferecida no 5° periodo ideal, contando com 35 alunos divididos em 8 grupos para realizagdo da atividade em duas

ctapas: Pl ¢ P2. i Discussio: o = - ==
Etapa 1 - Introdugdio aos Mapas Conceituais e CMapTools: - 97,14% de engajamento;

Apresentagao da proposta: = g m IS . N . . a
. Uilacio de mapss concituaiecomo st pedane s &3 Canva Limitagio das plataformas na inclusio de equacionamento complexo; ey
2.0 que s&io mapas conceituais? S - Readaptagdo dos prazos.
3. Exemplificagao: Comparativos com fluxogramas; v Registro [— . La u N ses do formalirio avaliative P ses de 1 a4y e do estagii sesse6
4 Elementos Fundamentais: conceitos , palavras de ligagéo e proposigdes;  Download igura 2: Grificos circulares com o percentual de respostas para cada item referente as questes do formuldrio avaliativo a respeito do p a e 1a4)edo q <6)

5. Tipos de relagdo: Hierarquicas, Horizontais e Cruzadas; v Utilizagio
6. Apresentagao das plataformas:

e i ks i il e, Figura 3: Resposta Discursiva dos alunos.
ALl Loy -7 e

Etapa 2 - Divisdo dos Grupos ¢ Comprometimento: P1: G1 o G4 (4 grupos com 4 integrantes); Tabela 1: Definicio dos Deadlines
P2: G5 a0 G8 (3 grupos com 5 integrantes + 1
o0 0 grupo com 4 integrantes). T

oXeo)

3o Wik e g 4 e enpgs [ - ks By v dessers e § A T B e
a8 s s i ibarida sl e s avbg i e el vl na dingeplns 6 - €0 ertmgrares . syt preencbmrnte s romcamrse
e el e e dueinks n

e e o
Sorteio f' i’.‘i
Esquema 1: Divisio dos grupos por sorteio
Etapa 3 - Desenvolvimento:

o ——
#—
B et

Execugio da atividade e Peer-review:
4 ha

Tabela 2: Responda sto em caso ne; gestes para os autores do mapa revisado;

Figura 4: Grificos de barra referentes a cada ferramenta pedagogica aplicada durante o semestre, indicando a
frequéncia de cada resposta quanto ao impacto crescente no aprendizado individual de cada aluno.

7 - Oedens de | 8 4 s ferrementas splicadas na discipisy om ordem crescemc de comtrbaicla e o wn
aperndisada’ (e que 4 & a ferraments que man comtbum)

Troca andnima
entre Pl e P2
~

AN

i _— oEE N N
/7
— J
I | -
1 | Eficicia dos mapas conceituais:
Etapad- i Etapa 5 - Feedback: - 65.71% de participagho nos questonirios (vio-obrigatoi y
 Incentivo: até 10% i T - 91,3% considera a estratégia a0 menos impactante no seu desempenho individual;
 Monitorivs semmmmias o0 B mEGS Hot ¥ Questionirio - Efeito sinérgico com outras ferramentas pedagdgicas utilizadas.
+ Aplicagio de 4 listas de exercicio; avaliativo andnimo: x ottt st Ui i i sy
v Exercicios de cilculo/gréficos em sala de aula. Rdogrome
REFERENCIAS CONCLUSAO
[1] AUSUBEL, D.P.; NOVAK. 1.D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Rio de Janeiro: Interamericana, 1980. 625 p. A aplicagdo de mapas conceituais em Fisico-Quimica II conforme conduzida neste trabalho demonstrou ser uma estratégia eficaz para promover a solidificagdo dos conceitos-chave abordados na
[2]NOVAK, 1. D.; GOWIN, D. B. Aprender e aprender. 2 ed. Lisboa: Plitano, 1999. 212 p. disciplina, consolidando uma aprendizagem significativa na perspectiva em que os alunos tornaram-se protagonistas de seu proprio aprendizado, desenvolvendo habilidades importantes como a
[3] MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa. Brasilia: Ed. UnB, 1999, A teoria da i ienificativa e sua implicacio em | COOPEragdo em equipe, a liberdade criativa, a ampliagdo da visio logica-conceitual a respeito do assunto, auxiliando nos estudos e consequentemente em um solido aprendizado. O material didatico
o . . . N - v g . o) . - . . .y . .
sala de aula. Brasilia: Ed. UnB, 2006. preparado pelos estudantes mostrou-se bastante 1til tanto na resolugdo de problemas quanto no processo preparatorio para as avaliagdes discursivas, ja que contava também com o equacionamento
[4] TRINDADE, J. O. D.; HARTWIG, D. R. Uso inado de mapas ituais ¢ soias diversi de ensino: uma andlise inicial | PErtinente, facilitando ndo apenas a compreenséo dos contetidos, mas também estimulando o engajamento dos alunos, sugerindo que abordagens ativas devem ser incorporadas de forma continua no

das ligagdes quimicas. Quimica Nova na escola, v. 34, n. 2, p. 83-91, 2012. ensino de disciplinas complexas.
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Utilizacao de Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagao (TICs) como ferramenta

didatica na disciplina de Laboratorio de Quimica Geral

Gabriela S. Zanelli, Edson A. Ticianelli
Laboratdrio de Quimica Geral

Palavras-chave: Graficos no Origin; Tutorias em video; Utilizacdo de TICs

RESUMO: A sociedade vem vivenciando um processo de transformagdes e adaptages devido as mudangas nas praticas sociais, impulsionadas pelo desenvolvimento das tecnologias da informagdo e comunicagdo
(TICs). Assim como em outros setores, a educagdo também estd se transformando. Os recursos didaticos proporcionados pelas TICs oferecem novas possibilidades, permitindo que os professores adotem novas
formas de ensino, rompendo antigos paradigmas, e proporcionando aos alunos melhores condi¢Ges para a construgdo do conhecimento. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo promover a utilizagdo do
software Origin, amplamente utilizado no meio académico para a construgdo de gréficos, através de tutoriais em formato de video. Os resultados mostraram que o uso de ferramentas digitais desde os primeiros

anos da graduagdo é uma estratégia enriquecedora para os futuros profissionais da area de Quimica.

§introduciol

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) podem ser entendidas como
um conjunto de recursos tecnoldgicos integrados entre si, que proporcionam, por meio
das fung¢des de hardware, software e telecomunicacdes, a automagdo e comunicagdo

dos processos de negdcios, da pesquisa cientifica e de ensino e aprendizagem [1].
No ensino de Quimica, a utilizagdo de softwares e aplicativos educacionais se
mostra especialmente versatil e benéfica. O uso de recursos digitais facilita o
desenvolvimento de habilidades técnicas e o aprimoramento da comunicacdo em
linguagem cientifica, habilidades essenciais para o profissional da area de Quimica [2].

IMletodologia

Projeto aplicado na disciplina de Laboratério de Quimica Geral do curso de

Quimica do Instituto de Quimica de Sdo Carlos, Sdo Paulo, com 19 alunos do primeiro

Elaboragéo dos
tutoriais em video

Elaboragdo dos tutoriais em video:

12 Aula - Solubilidade de Sélidos em Liquidos:
Video 1: Introdugdo ao Origin
Video 2: Passo a passo de utilizagdo do Origin

22 Aula - Cinética Quimica:
Video 3: Linearizando gréficos Origin

Video 1:

semestre do ano de 2024. Os graduandos foram divididos em 9 duplas e/ou trio para
realizar as aulas praticas experimentais e posteriormente produzir relatérios.

Video 2:

@ ORIGIN

P

Video 3:

Etapas de desenvolvimento do projeto:

Dlsponlblllzag:ao dos
tutoriais aos alunos

Monitoria para
construgéo dos
graficos

Elaboragéo e
entrega dos
relatorios

Corregao dos
relatorios e
verificagdo da
percepgao dos
alunos

1 VELOSO, R. DOS S. Tecnologias Da Informagdo e Da Comunicagdo; Saraiva: S3o Paulo, 2017.

2 GUAITA, R. 1.; FABIO, E.; GONCALVES, P. Experi
3. COLL, C.; MONEREO, C. Psicologia da Educag&o Virtual: aprender e ensinar com as ias da i

30 Articulada As T

Digitais de Informag3o e C

e i Porta Alegre: Artmed, 2010.

Referéncias

de Conheci Na Formago de Professores de Quimica. Quim. Nova 2022, 45 (4), 474-483.

Resultados

12 Aula - Solubilidade 22 Aula - Cinética Quimica

Identificagdo de eixos; - . v Edigdo dos graficos;
v’ Unidades de medidas; il . v Compreensdo do processo
v’ Utilizagdo de ferramentas H - de linearizagéo;

de edigdo; E et & X Realizar os calculos;

- .

v Todos os relatérios g > X Erros na legenda dos

apresentaram a plotagem = i - gréficos (1 dupla).

e discussdo do grafico P * Tewo

.
corretamente; 0 ) = ™ =
Tampaesturs (')

X Exportar o grafico.

* Todas as duplas realizaram a construgdo dos graficos pelo software Origin;
* Todos os alunos apresentaram capacidade de utilizar o software de forma satisfatoria;
* Maiores dificuldades observadas na realizagdo da discussdo dos resultados na pratica de cinética quimica.

QO Percepgdo dos alunos:

I um pouco complicado no ccme;o pra quem nunca tinha tido um contato, mas com os videos e 11 aulas e para a realizagio dos relatorios, assim como também foram essenciais para a |
1 monltorlas ficou bem mais tranquilo e ao usar varias vezes pega pratica e fica tranquilo. ' I constru;ac de graficos por meio do software Origin.

A

A realizagdo do projeto demonstrou que o uso de ferramentas digitais desde os anos iniciais da graduagdo é
uma estratégia enriquecedora para os futuros profissionais da drea da Quimica. Além de possibilitar uma melhor
compreensdo dos conceitos e aprimorar a analise de dados experimentais, o contato com o software Origin estimula
o desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas essenciais para preparar os alunos para eventuais necessidades do
uso dessa ferramenta ao longo de suas trajetdrias académicas e profissionais.
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Aplicacao de um Caso de modelo APB para a construcao de raciocinio e pensamento critico em quimica

A
IQSCS] Leonardo Vieira Chaplin, Bianca Chieregato Maniglia
Quimica Geral I - SLC0660
Aprendizagem Baseada em Problemas (APB); Processos de Aprendizagem; Incentivo de interesse;

RESUMO RESULTADOS

Nas ultimas décadas, foi reportada uma tendéncia crescente e preocupante acerca do desinteresse de estudantes
acerca de topicos de ciéncias, especialmente acerca de contetidos de fisica e quimica [1]. Este nivel de desinteresse Evolugio dos alunos ao longo da aplicagio do caso
observado nos alunos pode facilmente evoluir para dificuldade e prejudicar capacidades para a criagdo de um pensamento —
critico [2]. Com o interesse de remediar estes efeitos, atualmente sdo exploradas técnicas de ensino alternativas 5
implementenado atividades engajadoras e divertidas [3]. Este trabalho explora a implementagdo de uma abordagem
pedagogica inovadora utilizando um modelo inspirado em Dungeons & Dragons (D&D) para aprimorar o ensino ¢ a
aprendizagem de alunos ingressantes em uma disciplina académica. A metodologia emprega a tematica de role-playing
como uma ferramenta didatica para envolver os alunos em cendrios problematicos complexos e contextualmente ricos,
promovendo habilidades de resolugdo de problemas, pensamento critico e colaborag@o. A pesquisa avalia o impacto desta
estratégia sobre a motivagéo dos alunos, a compreensdo dos conceitos e a dindmica de grupo, comparando os resultados
antes e apos a implementagdo. Os resultados indicam que a integragdo de D&D ndo s6 aumentou o engajamento ¢ o

st e L

interesse dos alunos, mas também facilitou a aquisi¢do de conhecimentos e habilidades praticas de maneira mais eficaz e ;‘-‘G;‘l et b e g -
envolvente. " — ; ) ) N ) )
o . ~ , . . , 1. . . ~ . Figura 1. Fotografia recebida dos alunos de um grupo indagando Figura 2.Trecho do trabalho de dois grupos, que foram além Figura 3. Trecho de apresentagio de um grupo onde um dos
Este estudo contribui para a discussdo sobre a eficdcia de métodos ludicos e interativos na educagao superior, destacando a acerea do modelo de destilagio que estudavam do pedido, classificando diversas moléculas e dosagens de seus estudantes se sentiu motivado a criar um jogo virtual baseado na
capacidade de jogos de tabuleiro e RPGs para transformar a experiéncia de aprendizado e atender as necessidades de compostos estudados. temética aplicada-
estudantes, revelando que este tipo de atividade pode aprimorar significativamente o interesse e engajamento. Aplicagio dos questionarios de nivelamento e autoavaliagio
e Tabela 1. Porcentagem de acerto dos alunos nas duas aplicagdes dos questionarios de nivelamento, adotando corregio bindria.

INTRODUCAO O i T

Lo 8235 3529 88,24 50,00 76,47 50,00 52,94 55,88 35,29 61,76 52,94 55,88 41,18
1*Aplicagio

Caracteristicas do

o modelo D&D

Motivagdo Incentivo Desafios utilizadas
Pessoal Externo Construtivos [ T .

1
{ Liberdade de } {Responsabihdade} {Faloresindividuaw} { Cooperagioc }

% Acerto

S 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2*Aplicagio

abordagem de individual dentro ¢ morais de colaboragio

problemas de um grupo envolvimento

Interesse e )
Pensamento
Critico ‘ / / |
Caso AT | |

Aulas expositivas para i -
nhecimento e apreg alunos ?ngressangas % Aprego e interesse
pelo conteudo /

Figura 4. Valores de @0 na questdo 1 de fa a Figura 5.Valores de autoav iona questao 2 de dificuldade Figura 6. Disposigao da avaliagio dos alunos acerca da
(0 — Nada Familiar, 10 — Muito Familiar) atribuidos pelos alunos, (0 — Pouca dificuldade, 10 — Muita dificuldade) atribuidos pelos apreciagdo na questdo 16 (0 — Diminuiu, 10 — aumentou) dos
numerados de 1 a29. alunos, numerados de 1 a 29. conceitos quimicos apos a aplicagdo das atividades

Pensamento critico

METODOLOGIA CONCLUSOES

Este trabalho ressalta a eficacia da implementagdo de uma didatica baseada em Dungeons & Dragons (D&D) para alunos
ingressantes, evidenciando como essa abordagem inovadora pode enriquecer a experiéncia de aprendizado e facilitar a
integracdo académica. A utilizacdo de um modelo baseado em D&D como ferramenta pedagogica ndo s6 aumentou o
engajamento e a motivagdo dos alunos, mas também promoveu um ambiente de aprendizagem colaborativo e interativo que
favorece o entendimento acerca da aplicagdo pratica de conceitos tedricos. Por meio dos questionarios aplicados, pode-se
observar a evolugdo individual e geral dos alunos, no inicio favorecendo a visualizagdo da familiaridade ou a falta da mesma
dos alunos ingressantes, em uma turma de origens extremamente heterogéneas, possibilitando a abordagem de dificuldades,
equanto o modelo APB aplicado permitiu a construgdo colaborativa de conhecimento ao mesmo que promoveu o
@envolvimeto de habilidades interpessoais e profissionais entre os estudantes. /
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Aplicagio de Questionario de nivelamento e autoavaliagdo;

Divisdo dos alunos em grupos de 3 a 4 alunos com divisdo de fungdes internas;

Leitura e exposigdo do caso ¢ historia acerca do envenenamento de um personagem importante;
Uso de um cenario medieval, contendo motivagdes morais e incentivo de pesquisa pelos alunos;

Aulas expositivas e monitorias complementares;

Auxilio na construgdo dos modelos e sugestdes dos alunos;

Acompanhamento acerca da contribui¢do de cada membro ¢ a escolha de a¢do do grupo;
Incentivo a pesquisa e criatividade para a construgao modelos e planos de trabalho;

Aplicacdo de questionario de nivelamento e autoavaliagdo;
Pedido de entrega de plano de trabalho por escrito;
Pedido de entrega de gravagio de apresentacdo de em torno de 10 minutos;
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Emprego de Textos Cientificos e do método de

Palavras-chave: Método de

Introdugao
Um dos focos dos pesquisadores da drea educacional é a constante inovagdo das estraté-
gias de aprendizagem significativa, buscando-se evitar os métodos tradicionais de ensino. As
metodologias de aprendizagem ativa ddo palco para que o estudante seja mais ativo no proces-
so de ensino e aprendizagem, destacando-se a aprendizagem colaborativa, que se fundamenta
no trabalho em grupo e na troca de informagGes entre os pares, permitindo que todos apren-
dam simultaneamente?.

O uso de textos cientificos pode ser utilizado como recurso didatico, fonte de aprendiza-
gem, objeto de estudo e também como oportunidade de discutir conceitos presentes no texto e
explorar a analise e a reestruturagdo dos conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes, de mo-
do que o docente possa guiar sua estratégia didatica com o objetivo de desenvolver nos estu-
dantes a habilidade de julgamento do seu préprio conhecimento, o que Ihes permite ter uma in-
teragdo critica com esse tipo de contetdo?.

Metodologia

Fig 1. Modelo do resumo de

Apresentacido Cornell

rapida sobre o
resumo e o
artigo

Aula ministrada
pelo docente

Temas dos resumos
Fundamentos da Ecotoxicologia;

Transporte e Destino dos
Toxicantes no meio;

Tépicos
Confeccdo do Anotagdes
resumo de
acordo com o

modelo

Busca de artigos [ |
em bases de
dados

Métodos de Ensaio de
Ecotoxicidade; e

Biomarcadores.

Resumo

Resultados e Discussoes

Fig 3. Experimento de Ecotoxicidade

Fig 2. Resumo produzido pelos alunos (dupla)

Durante o semestre foram feitos 4
resumos e um experimento de
ecotoxicidade, nos quais todos os
alunos participaram.

Tépieea: Anotagaes

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

Cornell para fixagao do aprendizado dos conteudos

da disciplina 7500072 - Ecotoxicologia

Autores: Pedro Henrique da Costa, Eduardo Bessa Azevedo

Disciplina: 7500072 — Ecotoxicologia
Cornell; Resumos; Textos Cientificos

Resumo

Este projeto teve como objetivo facilitar a assimilagdo e a contextualizagdo dos contelidos abordados durante a disciplina de Ecotoxicologia por meio da utilizagdo de textos cientificos associados ao
método de Cornell. Durante o andamento do projeto, a pedido dos discentes, foi realizado uma aula experimental. Tal pedido foi formulado a partir do interesse suscitado pelas aulas expositivas e
pelos resumos, os quais instigaram os estudantes a quererem entender melhor como os conceitos vistos em sala de aula sdo aplicados na pesquisa cientifica. Ao final, foi aplicado um formulario com 5
questdes para se avaliar a efetividade do resumo e dos experimentos na assimilagdo e contextualiza¢do dos conteudos.

Aplicagdo de formulario, apds o término do semestre, para avaliar a contribui¢do do projeto no pro-
cesso de aprendizagem dos discentes (8 dos 10 estudantes responderam). Nas 3 primeiras questoes,
foi visto que:
* A grande maioria dos estudantes ndo teve dificuldade em realizar a atividade.
* Tanto o resumo, quanto o experimento, contribuiram significativamente para a aprendizagem dos
conteudos vistos em sala. y
Em uma escala de 1 a 5, o quanto a atividade

lhe ajudou a entender a aplicagdo dos
conceitos vistos em aula em pesquisas

académicas? s
2 |
3 4 5

6
Diga quais das habilidades listadas
abaixo foram adquiridas e/ou
desenvolvidas com as atividades PAE
aplicadas na disciplina de Ecotoxicologia.

v

Conclusao

Os resultados obtidos com a aplicagdo do método de Cornell ultrapassaram as expectativas iniciais do
projeto, pois além da promogdo da aprendizagem efetiva e significativa dos estudantes e do trabalho em
grupos de maneira colaborativa, as aulas expositivas e a confec¢do dos resumos os instigou a ponto de
sugerirem aulas praticas sobre os temas vistos em aula.
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Em uma escala de 1 a 5, o quanto o experimento
de ecotoxicidade |he auxiliou a visualizar os
conceitos vistos em sala de aula?

Em uma escala de 1 a 5, o qudo dificil foi a realizagdo
da atividade proposta?

6

5

5
4

4
3
2 I

1
1
: |

3 4 5

1 2

5

4

3

2

1

0

1 2

Diga se vocé ndo possuia as habilidades
listadas abaixo ou as tinha de forma
incipiente antes de cursar a disciplina de
Ecotoxicologia.

u Capacidade de analisar
os proprios
conhecimentos

Busca nas fontes de
informagdes relevantes

Avaliagdo das habilidades antes e de-

pois da aplicagdo do projeto:

* Observou-se melhora/aquisicdo de
4 das 5 habilidades.

para a Quimica

= Ler, compreender e
interpretar os textos
cientificos-tecnolgicos
Interpretar e ufilizar as
diferentes formas de
representagéo
Comunicar corretamente
os projetos e resultados
da pesquisa
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Aprendizagem ativa na disciplina de Quimica dos Alimentos Il através de gamificacdo com
um sistema on-line de “audience response system”

Autores: Guilherme Ribeiro da Cunha Nascimento; Prof. Dr. Stanislau Bogusz Junior
Disciplina: Quimica dos Alimentos Il
Palavras Chaves: Gamificacdo, quiz, qudience response system.

Figura 2. QR code gerado para o acesso dos alunos para responder a questio Com as respostas obtidas nos questiondrios foi possivel

disponibilizada em sala de aula. ver a influéncia da metodologia proposta nas aulas de
Quimica dos Alimentos I, auxiliando os alunos para o
estudo do contetudo para as aulas e para a realizagdo das
atividades avaliativas.

Neste projeto, realizado na disciplina de Quimica dos
Alimentos Il (7500060), aplicou-se um quiz com o auxilio de
uma ferramenta on-line, sendo possivel proporcionar uma : .
aprendizagem ativa e significativa dos alunos gerando um x "‘_ Atividade 1 - Adicdo conteudos tratados em sala de aula.
maior engajamento durante as aulas. As questdes eram : a3 de nutrientes nos

geradas na ferramenta on-line e foi gerado um QR-code que os
alunos conseguiram acessar pelos seus celulares, tablets e
computadores.

Figura 4. Avaliacdo do quiz sobre o auxilio na compreencdo dos

alimentos A rospaito do Quiz

12 reaptten

W Auibons na compreensss 1 oo

O Acaion poun i DoMErTensa s
p—

1 P menin i cormpewmreeda a
dhasipinn

Figura 5. Avaliagdo da metodologia aplicada em sala de aula.
-Utilizar o quiz como uma ferramenta para auxiliar os alunos
dura.nte as aulas apllc.ando a utilizagdo da metodologia ativa. Figura 3.Informacdes disponibilizadas em tempo real durante a resolugdo Al ety
-Instigar a autonomia dos alunos durante o processo de do quiz na plataforma Polleeverywhere. 3 sentas
aprendizagem. : —

‘Avaliar o progresso de consolidacdo do conhecimento dos
alunos durante as aulas.

-Instigar os alunos a estudarem o contetdo das aulas. e

Fol um bom ausiko pars sabermas de que forma o conteddo sera cobrada nas avaliaches e além dissa,

o procesLaments quimics aa vitaminas
também apidou a fiagso dos conteddos das aulas.

0 surveys completed - - - Foram de extrema importhncta para relembrar ¢ Hrar o conteddo

Nenhuma, foi tuda perfeito

BASTOS, Luciane Conceicao Silva; OLIVEIRA, Lainne da
Silva. Quiz como ferramenta motivacional e avaliativa no
ensino-aprendizagem de quimica. Salvador, 2020.

Figura 1. Pagina da ferramenta Poll Everywhere para a criagdo do quiz.

EheroEen R

ek COSTA, Cristiano Monteiro da. Quiz computacional:
elaboracao, aplicagdo e avaliagdo de um recurso didatico
tecnolégico como ferramenta de ensino/aprendizagem.

2018. 140 f. Tese (Doutorado) - Curso de Fisica,

A utilizacdo do quiz durante as aulas demonstra ser uma Universidade Federal Fluminense, Niter6i, 2018.
= 8 metodologia importante e significativa para o aluno
&= durante o processo de ensino-aprendizagem, auxiliando-os Poll Everywhere, 2023. Powering hybrid work and inclusive
durante e depois das aulas. conversations. Disponivel em:

https://www.polleverywhere.com/




Correlacionar estrutura macroscopica discutida em sala de aula com
estrutura a nivel atomistico utilizando ferramentas computacionais:

complementa a formagéo dos alunos através do uso de ferramentas
computacionais de visualizagdo de estruturas, assim como criagao
de programas simples que resolvem problemas de quimica.

SCAN ME

@} - Material do
L L Monitor PAE

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS TNH

IQSCUSP Aprendizagem Significativa: O Uso da Programacao em Python na Modelagem e
Visualizacao de Estruturas na Disciplina de Materiais Metalicos
Henrique A. B. Fonseca, Germano T. Filho
7500018 - Materiais Metalicos
Programacao, Aprendizagem Significativa, Modelagem
e
vez mais presente em diferentes areas da

Proposta aplicada na disciplina 7500018 — Materiais Metalicos: .. . = . . =
obrigatéria para alunos da habilitagdo tecnolégica com énfase em Atividade 1: Obtenco e Visualizagdo de Estruturas
materiais. Conceitos importantes, principalmente voltados a
estrutura cristalina, superficies e nanoparticulas. O projeto

ramar para Programar? Quaéo util vocé considera a Atividade 1 para sua

- formagéo académica?

sociedade. Ja existem varias ferramentas na forma <
de bibliotecas na linguagem Python, por exemplo,
que permitem a utilizagdo em diferentes areas.
Portanto, visando juntar quimica com programagao:

* Estudo de casos;

i.  Familiarizar o aluno com Python, ChatGPT e Google Colab;

ii. Preparar o aluno para que seja apto a construir e modelar
estruturas cristalinas e nanoparticulas através de bibliotecas Python;
iii. Complementar formagao do aluno;

* Obtencéo de figuras .png; l
* Visualizagdo de: oo i s i

-~ Moléculas; z > g 2 -
» Superficies;
- Nanoparticulas. Depois dos dois dias de atividade, vocé acha util que
um quimico aprenda programagao?

Metodologia

Proposta baseada na fundamentagao tedérica conhecida como
aprendizagem significativa 2 — Conceitos existentes «
Obtencao de novos conhecimentos.

Desenvolvimento de habilidades valiosas: pensamento critico,
reflexdo, discussao, programagao e resolugédo de problemas.

Desafios:

* Representacéo interativa de uma
molécula; 10,3

1 H 1 i 5

oo o) o)

* Escolher lista de exercicios;

Conclusao

a) Os alunos gostaram bastante das atividades;

b) Viram aplicagdo da Atividade 1 tanto na Iniciagdo
" Cientifica como também em outras disciplinas da graduagéo;
« Pedir 20 ChatGPT: oo Coled - Programa Resultados

' o] = c) Acharam muito interessante a Atividade 2: “devia ter uma
Aprendizagem e do Aluno

Significativa * Obter o codigo em N Pressio  paizes matéria optativa com esse assunto”.
Python;

Programacgéo s ’ Volume Ti Gibbs A -
@ 1, * Testar no Google a . Usuario —— E ™ _“"'3 - Ttulagg, Referéncias
- Colab; J ) @

Conjunto de Ferramentas

b * Criar programa para resolver os
Computacionais

exercicios.

* Esquematizar o (
programa;

Conhecimento

pH Energia

* Inputs
* Pedir ao ChatGPT * Dados
para corrigir. Python ChatGPT | * Informacdes

“c'\a\ [1] - Ausubel, D. The Psychology of Meaningful Verbal Learning: An Introduction
Trabalho vo‘e to School Learning; Grune & Stratton, 1963.

[2] - Andrews, D.; van Lieshout, E.; Kaudal, B. B. [IJISME 2023, 31, DOI:
10.30722/IJISME.31.03.003.
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A utilizac¢do de simulagdes virtuais de experimentos quimicos em praticas de analises quantitativas: Um
possivel caminho para o futuro no ensino superior de quimica.

Estagiario PAE - Igor Augusto Coetti Magarotto
Supervisor - prof® Dr? Eny Maria Vieira

Disciplina - Quimica Analitica Quantitativa: Pratica (7500034)
Palavras-chave: Experimental, Pré-Lab, Simula¢des Virtuais

IA proposta pedagdgica aplicada durante o estdgio PAE se deu na disciplinaI
IQuimica Analitica Quantitativa: Prética, sob a supervisdo da prof? Dr® Eny Maria I
|Vieira. O objetivo deste trabalho foi explorar a possibilidade da aplicacdo de
|simulagles virtuais prévias as aulas experimentais, bem como a utilizagdo del
llistas pré-lab visando-se uma possivel formacdo de aprendizagem significativaI
:por parte dos discentes. Ndo houve sucesso na aplicagdo de simulagbes virtuaisI
jdevido a ndo disponibilidade de materiais de facil acesso e que fossemj
|relevantes para aplicagdo na disciplina retrocitada. Por fim, aplicou-se as listas |
|pré lab de forma efetiva, com um retorno positivo por parte dos alunos quanto I

a eficiéncia da abordagem pedagdgica aplicada .

As aulas experimentais no ensino de quimica sdo indispensaveis para a!
formacdo de profissionais capacitados da area® 2. Contudo, disciplinas préticasI
jdemandam o aprendizado e uso de habilidades como conceitos tedricos,
Imanipulagdo de reagentes, vidrarias e o tratamento dos dados obtidos. Aol
Iseguirem o0 roteiro experimental de forma mecanica, muito do aprendizado !
Isignificativo do aluno que seria desenvolvido através da correlagdo da teoria com :
|a prética se perde para a necessidade do término do experimento no tempo da
laula, resultando um menor interesse dos alunos em entenderem com uma maior |
Iprofundidade as transformaces quimicas e fisicas observadas nas praticas3. Al
IutiIiza(;ﬁo de ambientes virtuais para o aprendizado pode diminuir esses efeitos:
|negativos das aulas experimentais, inserindo o aluno previamente no ambiente |
Ida aula prética. Entretanto, a utilizagdo dessa abordagem pedagdgica em aulas de |
llaboratério possui a dificuldade de se encontrar simulagdes virtuais disponiveis !
na internet de temas muito especificos, como por exemplo, o caso dosI

| |
jexperimentos encontrados em laboratérios de andlises quantitativas. I

10 monitor PAE confeccionou listas pré-lab com o contelido abordado nas praticas da disciplina eml
Ique o estdgio foi realizado. As listas de questdes eram disponibilizadas para os alunos via e-mail |
Ina semana anterior a a aula, possuindo assim um prazo semanal para a resolu¢do das mesmas. |

Figura 1 - Esquema representativo das atividades PAE ao longo das aulas pratica durante o semestre.

Confecgiodoprélab 4 @ T enviodalistapor
(de 425 questdes) \§ e 4 email a0s alunos.
—

Tempo de resoluglo da lista de 1
semana - entrega no dia da aula

_’ Aula de monitoria semanalmente
e >
t i@
Fonte: Autoria Prépria

3. As questdes tedricas das listas 4. A proposta pedagdgica pode ser
auxiliaram na realizagdo dos aplicadas sem dificuldades em
relatérios pés pratica outros laboratérios

1. A utilizago de listas pré-lab
foram dteis para uma melhor
preparagao dos discentes para as
aulas praticas

2. As listas possuiram um nivel de
dificuldade coerentes com a
finalidade de ser um pré-lab

@ Concorde

@ Concordo arcialmente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo

@ Nio concordo ou discordo

A proposta pedagdgica atingiu os objetivos propostos de forma parcial: |

e Nio foi possivel aplicar simulacdes virtuais das praticas de laboratério estudadas ao longo do |
semestre; |

e Foi possivel atingir o objetivo quanto a facilitar a aprendizagem e a aquisicdo de I
conhecimentos durante as aulas praticas, pois os pré-labs mantiveram os alunos estudando
de forma continua e anterior a aula pratica de um certo tema.

L BRASIL,
2. OLIVEIRAH. BONITO . Pract
3 ABRAHAMS.L: MILLAR R. Do

fmica. | Lmee g
ystematic lterature review. Front, Edue, 8:1151641, 2023,
Vork Really Work? A study o

L 30,14, 1945-1969, 2005
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Integrando estudantes de engenharia as praticas académicas/cientificas por meio de atividades de leitura,

escrita e mini-workshop de quimica geral com base em artigos cientificos.

Daniel S. De Sousa e Albérico B. F. da Silva

Disciplina 7500012 — Quimica Geral

Resumo: Os desafios do ensino contemporaneo séo vastos e multifacetados, especialmente quando se trata de incentivar a leitura e a escrita entre os estudantes. Em um mundo dominado pela tecnologia e pela informagéo rapida, os educadores enfrentam a
tarefa complexa de tornar essas atividades atrativas e relevantes. Praticas comuns incluem o uso de textos diversificados, integragéo de recursos digitais e atividades interativas para engajar os alunos. A importancia da leitura e da escrita vai além do desempenho
académico; elas sdo fundamentais para o desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e da comunicagéo eficaz. Assim a implementacéo de atividades de leitura e escrita, aliadas a praticas cientificas como workshops, tem como objetivo primordial
proporcionar uma maior imersdo dos alunos do primeiro ano em atividades cientificas, especialmente focadas nos contetidos de quimica geral e direcionadas aos estudantes de engenharia. Essa abordagem visa ampliar e aprimorar as competéncias cientificas e
académicas dos estudantes de engenharia, frequentemente menos expostos a tais praticas. Além dos beneficios académicos, a iniciativa busca cultivar habilidades essenciais para o sucesso tanto no ambiente académico quanto no mercado de trabalho. A
atividade didatica foi aplicada com sucesso aos alunos do primeiro ano de Engenharia Aerondutica, focando na leitura e apresentagdo de artigos cientificos sobre quimica geral. Durante o workshop, os alunos selecionaram e discutiram artigos relevantes, o que
nao apenas aprofundou seu conhecimento em quimica, mas também aprimorou suas habilidades de pesquisa e comunicagédo. Esta abordagem pratica visou melhorar a compreensdo dos conceitos cientificos e desenvolver competéncias essenciais para o
sucesso académico e profissional dos estudantes. A atividade provou ser eficaz em engajar os alunos e fortalecer sua formacéao cientifica.

Palavras-chave: Leitura, Escrita, Engenharia Aeronautica, Quimica Geral, Workshop.

INTRODUCAO RESULTADOS
O ensino de quimica é importante para a formacédo de alunos de engenharia, fornecendo uma base sodlida para a Tl s son b poe " P

compreensdo e aplicagdo de conceitos fundamentais. No entanto, tdo importante quanto o dominio dos principios
quimicos € a capacidade de comunicar eficazmente esses conhecimentos. Nesse contexto, o desenvolvimento de
habilidades de leitura e escrita se torna relevante para o sucesso académico e profissional. A leitura estratégica
desempenha um papel fundamental nesse processo. Os alunos precisam aprender a abordar textos cientificos com
uma mentalidade critica, identificando palavras-chave, compreendendo a estrutura textual e analisando figuras e
tabelas. A contextualizagdo dessas leituras com exemplos praticos estabelece conexdes significativas entre os
conceitos quimicos e suas aplicagdes reais. 2

METODOS

Fig. 1 — Foto da apresentagao no workshop de alguns

materiais e praticas cientificas.

-]
- 41
- -
o it

Fig. 2 — Andlise do perfil da turma quanto ao seu contato com

b

Fig. 7 - Histograma de
médias finais dos alunos..

" Fig. 3 -
T ————— ek x jrupem prapams (ma appumyia grupos. Grape Foster(F) Aprescolsche (A] Midis (T} . Classificaga
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Fig. 4 — Perfil de distribuigdo das Notas Fig. 5 - Efeito da atividade rabatho (T)
dos alunos. aplicada na média dos alunos.
» Como . @ g w e © hevie o coviirn m S A atividace ta sedou & enbendar : p
(LAEDY 006 4 7w 0.4 o : % & X Rolugoes de problemss colidianas Y onvendional de snsina? g
4 | s
I P
- 2210 grusse pravnss 4| |
4 BrvBI me TiSUNG. Tenas 3
rampeegls devan gropay st i 2. ‘
Pl pripmicn rxagrerem. 3 ‘
1
= ol | | | | | |
CONCLUSOES o w e e o o
& e 3- Sentuivs Fig. 8 - Classificagdo avaliativa dos alunos referente aos
_u principais objetivos da atividade.
Em geral pode-se afirmar que a aplicagao da atividade de leitura e escrita aliado com praticas cientificas como workshop Fig. 6 -~ Desempenho dos alunos na avaliagao da apresentagao.
demonstrou uma abordagem eficaz para o aprimoramento do processo educacional da turma de engenharia ~
aeronautica. Os resultados positivos, refletidos no significativo aumento das notas e na aprovagao integral da turma, REFERENC'AS

destacam a eficacia e relevancia dessa abordagem pedagdgica. A diversificagdo dos métodos de avaliagdo, em
particular, proporcionou uma visdo mais abrangente e precisa do conhecimento adquirido pelos alunos, indo além dos
limites do método tradicional baseado apenas em provas.

1. . C. Newsom, S. W. Miller, and M. Chesson, American Journal of Pharmaceutical Education, v.85, n.6, 2021.
2..A. Perla, S. Hollar, K. Muzikar, and J. M. Liu, Journal of Chemical Education, vol. 100, no. 2, pp. 612-618, 2023.
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IQSC[TS P Aplicacao de sala de aula invertida aliada a tecnologias digitais na disciplina "Quimica Quantica”

Autores: José Luiz Felix Santos, Roberto Luiz Andrade Haiduke
Disciplina: Quimica Quantica
Sala de aula invertida, Diagrama de Cornell, Tecnologias digitais no ensino de quimica

Resumo

O presente projeto teve como objetivo investigar os efeitos da aplicacdo da sala de aula invertida aliada a tecnologias digitais na disciplina de "Quimica Quantica". Foi analisada também a
percepcdo dos discentes a respeitos das dificuldades encontradas na compreenséo e aplicagdo da metodologia utilizada, bem como a contribuicdo da metodologia para compreensao dos
conceitos quimicos visto em sala de aula.

Introducéao
A evolucéo continua do cenario educacional demanda inovagdes pedagogicas que promovam
uma aprendizagem mais ativa, significativa e adaptada aos desafios contemporaneos [1]
Nesse contexto, a metodologia de sala de aula invertida emerge como uma abordagem
transformadora, especialmente no ambiente do ensino superior [2].

Metodologia
[1Sala de aula invertida adaptada; TTuo.

L1Diagrama de Cornell;
O Simulador virtual PhET [3];

HEsEma

U Elaboragéo de videos;

Figura 1 - Diagrama de Cornell e simulador PhET.

Resultados

Figura 3 - Videos elaborados durante a 2° etapa..

1) No que diz respeito a compreensdo da metodologia
aplicada, em uma escala de 1 a 5, sendo 1 "muito dificil"e 5
"muito facil", qual foi o seu nivel de dificuldade em
compreender a utilidade da metodologia sala de aula invertida
e do diagrama de Cornell?

3) Qual parte do diagrama de Cornell vocé encontrou mais
dificuldades para compreender e elaborar?

5) No que diz respeito a elaboragdo do video da segunda
etapa, em uma escala de 1 a 5, sendo 1 "muito dificil"e 5
"muito facil", qual foi o seu nivel de dificuldade em elaborar o

video?

2) No que diz respeito a aplicacdo do diagrama, em uma
escala de 1 a 5, sendo 1 "muito dificil"e 5 "muito facil", qual
foi o seu nivel de dificuldade em elaborar o diagrama de
Cornell?

4) Na sua opinido, em uma escala de 1 a 5, sendo 1 "ndo
contribuiu em nada“e 5 "contribuiu muito”, como a utilizacdo
do simulador virtual contribuiu para a melhor compreensdo
dos conceitos visto em sala de aula?

6) Na sua opinido, em uma escala de 1 a 5, sendo 1 "ndo
contribuiu em nada"e 5 "contribuiu muito", a utilizagdo do
diagrama de Cornell e a elaboragdo do video contribuiram
para a melhor p! o dos visto em sala de
aula?

Conclusodes

De forma geral, os comentarios positivos ressaltaram que a utilizagcao do diagrama de Cornell
permitiu uma melhor compreenséo dos conceitos visto posteriormente em sala de aula. Isso
mostrou que aplicagdo da sala de aula invertida adaptada pode contribuir na construgcdo do
conhecimento prévio dos discentes, e consequentemente, em uma aprendizagem mais
significativa. A utilizacdo do simulador virtual e a elaboracéo do video tornou possivel um
maior contato dos discentes com os conceitos aprendidos em aula.

Referéncias

1 da Silva, Cristiane Rosana, et al. "O PAPEL DAS METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM NA EDUCAGAO CONTEMPORANEA."
Revista Educagdo, Humanidades e Ciéncias Sociais (2024): €000133-e000133.

2 Valente, José Armando. "Blended learning e as mudancas no ensino superior: a proposta da sala de aula invertida." Educar em revista spe
4(2014): 79-97.

3 Perkins, Katherine, et al. "PhET: Interactive simulations for teaching and learning physics." The physics teacher 44.1 (2006): 18-23.
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\\&5 RESUMO

O presente projeto auxiliou os alunos da disciplina de
Quimica Organica I (7500032) do curso de Bacharelado
em Quimica. Onde foi aplicado a metodologia ativa
WebQuest, capaz de gerar aprendizagem
significativa, assim como, propiciar-lhes
autonomia e participagdo em sala de aula. Além disso,
de
tecnologicos para facilitar o entendimento dos estudantes
na disciplina. Listas de exercicios e atividades de
monitoria também foram aplicadas.

uma
maior

também utilizou-se recursos audiovisuais e

&7 INTRODUGAO
|

1.Introducdo: Neste modulo, serdo apresentadas aos alunos
todas as informagoes basicas sobre o tema.

2.Tarefa: Destacara a atividade que sera realizada pelos
alunos.

3.Fontes: fornecera acesso a links e recursos online para a
realizagdo da atividade proposta.

4.Processo: Descreve etapas especificas que devem ser
realizadas para a conclusdo da atividade proposta.

S5.Avaliacdo: Apresenta de que forma o trabalho sera
avaliado.

6.Conclusiao: Resumo fornecido pelo docente a respeito de
resultados esperados no  processo de ensino-
aprendizagem dos alunos para que eles realizem uma
reflex@o a respeito do que foi trabalhado.

Figura 1: Turma de Quimica Organica I criada no Google Classroom.

Fonte: Autoria propria.
« Aplicagdo de formularios;
« Definicado de data ¢ horario das atividades
monitorias;
« Aplicagao de listas de exercicios;
. Aplicagdo de WebQuest.

de

\\&; RESULTADOS

Formularios no  Google Forms  foram

disponibilizados., questionando os alunos sobre a
eficiéncia das atividades aplicadas (WebQuest,
listas de exercicios e monitoria).

Figura 2: Quantidade de alunos que realizaram as atividades propostas nos
WebQuests.

. WebQuest 1: 33
| Juanlade e snsg WebQuest 2: 24

Webgquest 3: 27

)
\

Realizagdo do

WEBQUEST ,

\

\

\ /
3 /

67%

Fonte: Autoria propria.

Tabela 1: Comentarios realizados pelos alunos a respeito das atividades de
WebQuest, listas de exercicios e monitoria.

Comentirios
“Pausar questiies para resporsder em foma”
“Adarei esta atividade” (WebQuest)
“Otima atividade ¢ excelente monitor™
“Foram de extremn importincia parn a conspreensho dos contefidos abortados & para
satar s divides.”

*As monitorias pré prova, foram mmuto i e boas pam o

cantetido ¢ para o descmpenbo na prova.”

“As atividades muxiliaram misto pars s preparagdo da prova, os mapas
mentais fhoogramas suilisram nos estudos e duraates a realizagho da prova para
methor realizagho da prova.”

0 fuxogranias ¢ mapas ajudamm muito an prova <3 Obgg™

#<

I CONCLUSAO
\t\\

A partir das respostas dos alunos, pode-se observar que,
conforme se adaptavam as atividades propostas, mais elas os
auxiliavam na compreensao da disciplina e na realizagdo da
atividade avaliativa. Como as atividades nao valiam nota,
pode-se observar que apenas 67% dos alunos realizavam a
produgdo do material proposto. Entretanto, que
realizaram mostraram-se satisfeitos com o resultado obtido.

[N

Além da metodologia abordada se mostrar eficaz, as
monitorias prestadas pela estagiaria PAE mostraram-se
extremamente importantes para que os alunos pudessem tirar
duvidas a respeito da disciplina e revisar o conteudo passado
em sala de aula.

GASKILL, Martonia; MCNULTY, Anastasia; BROOKS, David W. Learning from WebQuests. Journal Of Science
Education And Technology, [S.L.], v. 15, n. 2, p. 133-136, 10 ago. 2006. Springer Science and Business Media LLC.
http://dx.doi.org/10.1007/510956-006-9005-7.

LIANG, Weijun; FUNG, Dennis. Develop: and of a WebQuest-based teaching pi use of
exploratory talk to exercise critical thinking. International Journal Of Educational Research, Hong Kong, v. 104, 2020.
Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/1.ijer.2020.101652.
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Jogo de tabuleiro SIMO:

Uma ferramenta interativa para explorar Simetria Molecular no Ensino de Quimica Inorganica I (7500035)
Francis D. R. Garcia; Danilo Manzani
Palavras-chaves: Gamificac¢éo; Digital; Simetria Molécular

Este trabalho avalia o jogo de tabuleiro interativo SIMO como ferramenta pedagégica para ensinar Simetria Molecular e Grupo Pontual na turma de Quimica Inorgénica | do IQSC. O jogo foi aplicado durante o hordrio
das aulas, e os alunos responderam a um questiondrio de avaliacdo via Google Forms. Os resultados foram parados com a aplica¢do de um jogo de tabuleiro fisico aplicado em 2023. O jogo interativo SIMO teve
uma aceitagdo positiva de 87%, com 96% dos alunos achando-o atrativo e motivador. Em comparagéo ao formato fisico de 2023, o SIMO mostrou maior engajamento e eficdcia em minimizar o fator sorte, com 62,5%
dos alunos acreditando que o conhecimento foi mais importante para vencer o jogo.

Jogo de tubulelro
interativo Formulagdo do
Jogo de tabuleiro interativo SIMO
Operagses de Grupo
Simetria

Aplicagdo do

Jogo de tabuleiro interativo SIMO|

Turma dividida em grupos com a cor do pedo escolhido

ngajar aos estudantes
padra g

f:m a Simetria Molecular

=

Fatores para avaliar

Jogo comeca quando clicar a ficha laranja com as quetdes
erespostas sobre simetria molecular

Tempo de respota 3 minutos

Um estudante por grupo passa na frente e explica a
é resposta atingida (Escolha modo rodizio e um papel com a
resposta como comprovante)

| Jogo de tabuleiro

tradicional

Lancamento do dado uma Unica vez, e os grupos que
acertarem avangam o nimero de casas

@ Quéo envolvente é o jogo

@ Interatividade @ Potencial disseminagéo

g Vencedor, grupo que chega a casa 21+1

Avaliagdo jogo de tabuleiro FiSICO 2023 liagao jogo de tabuleiro interativo SIMO O jogo de tabuleiro interativo SIMO demonstrou ser

uma abordagem eficaz para o ensino de Simetria

e oo o inmie o i e S s 2 Molecular e Grupo Pontual, com altos indices de
(100 operador o PAE) agis da forma ik i il itacdo e engaj to dos alunos. No entanto,
ol sl b coheges ajustes nas regras sdo grios para melhorar a
shamie colega i sor aghcass ixtos te Guimica clareza e a experiéncia geral do jogo, visando a sua

potencial disseminag&o dentro e fora do IQSC.

18] Q jogo pde ser aphcada sem difculdade em outros conteidos de Cuimica I aghcad: visto em
s
() As questies aplicadas no U
aula 18] Nosse joga. o gr s
sortn
fogo, o grau da icdo & musis
ascre o Jogacns 8 EXOAN G

methor durarte a athidade
15} 0 formato de joge & sua premingio motva o8 jogadones & fazerem o seu

meker duranie & stvidade

4] O jogadones podem adguirr

SOARES BARBOSA, M.; CAVALHEIRO GOMES, E. T. O Ludo Como um Jogo para

e — e A e I
atvidate : Fod i da e Discutir Conceitos em Termogquimica. Quimica Nova na Escola, n. 23, p. 27-31, 2006.
§ - _ simatia 0 grups pontusis

g il “ B _ FREITAS FILHO, F. L.; SCHROTER, B. A. F. Uso de Jogos didéticos no processo de Ensino
[ verida ¢ Aprendizagem no Ensino Superior: Jogo da inovagéo. : 1.Guadalajara: Anais do VIl

@ . dvarido & Hhcl i — Congresso Internacional de Conhecimento e Inovagéo ((.K.)’ set. 2018. Disponivel em:

e o 004 Ao & rankin & &« <https://proceeding.ciki.ufsc.br/inde iew/587/224>. Acesso em:

L0 s St i s Anin 1 - IR 16t 2023
atridade

e PEREIRA MOREIRA, F.; ARAUJO LIMA, D. Exploring the impact of gamification and the
Flippity tool in teaching Brazilian culture: insights and recommendations. Anais do
oA ukidechio 2 il XXIX Workshop de Informética na Escola (WIE). Andis...Porto Alegre: Sociedade

Brasileira de Computagdo, 2023. Disponivel em:
<https://doi.org/10.5753/wie.2023.234434.>. Acesso em: 30 jul. 2024
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IQSCTSP  APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS E O USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
NA DISCIPLINA LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA

Elizabeth Aparecida Alves, Prof2 Dr2 Carla Cristina Schmitt Cavalheiro

Laboratério de Quimica Organica
Aprendizagem baseada em problema, Inteligéncia Artificial, Aprendizagem significativa

/OTrabthar a contextualizagdo do contetido curricular com situagdes-problema pelo ABP;
ePromover o contato com a IA de forma monitorada;

Foram aplicadas duas situagdes-problema.

A primeira situagdo-problema aplicada foi relacionada a métodos de destilagdo trabalhados na aula tedrica e experimental. Foi apresentado aos
alunos um texto intitulado “Influéncia da destilagdo sobre a composi¢do da aguardente de cana-de-agticar”.

eEstimular o desenvolvimento critico dos estudantes; A segunda situagdo-problema abordava o contetido de cromatografia, intitulada “Cromatografia na produgdo e purificagdo de whey protein”.

° ili .
I).eser!vo!ver hablll’d?des para trabalho em grupo; A atividade consistia em um texto abordando o contetdo que era relacionado ao contetdo visto anteriormente em sala de aula, seguido por
eDiscutir risco do pldgio encoberto em textos do ChatGPT. questdes sobre o tema apresentado.

eParticipar na preparagdo das aulas, assim como auxiliar os alunos no desenvolvimento de Avalia-se que a atividade didatica aplicada foi atrativa e bastante proveitosa, pois durante as etapas de aplicagdo os estudantes foram
relatdrios referentes aos experimentos e ao contetido; estimulados e questionados a respeito da importancia de realizar buscas bibliograficas através de fontes seguras e confiaveis.

Ap6s a conclusdo da disciplina, foi aplicado um questionario final de avaliagdo da disciplina. Buscou-se abordar questdes que avaliassem os
estudantes e a disciplina experimental, além de questdes que avaliassem todas as atividades desenvolvidas pela estagiaria PAE. Dos 21 alunos
matriculados, 12 alunos responderam ao questionario, um total de 57% dos alunos.

e

eAplicar questionario sobre a disciplina e atividade PAE; /
Vocé considera o uso de Inteligéncia Artificial uma
ferramenta de buscas segura, podendo substituir

métodos convencionais de buscas, como livros e
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMA — o materiais cientificos? .
_ - ® i B

L

D

A proposta didatica envolveu a atuagdo direta dos estudantes, sendo o professor o mediador, permitindo o
processo ativo na aprendizagem dos alunos através de situages-problema envolvendo o uso do ChatGPT sob
supervisdo. Concluiu-se que a aplicagdo do projeto PAE elaborado pela estagidria obteve bons resultados e
demonstrou ser uma boa ferramenta no processo de ensino-aprendizagem, podendo ser aplicado em qualquer

Lousa disciplina, explorando infinitos contetdos
M [l [P & -DISCIPLINAS ] [ Instrumentago do Lab. ]

| 3 Etapas de aplica;ﬁu

Como vocé avalia seu desempenho na disciplina Vocé ja havia feito uso de Inteligéncia Artificial em
laboratério de Quimica Organica? seus estudos?

p > N

‘ Integragdo de |

\/ R ChatGPT

( Problemas do : " Desenvolvimento
ﬂESENVOLVIMENTO e

Turma 21 Alunos |ATAFO AD 0

Trabalho

1° Métodos classicos
2° A - ChatGPT

22 Etapa a
—_— . ucco, C., Pessine, F. B. T. ndrade, J. B. de. Diretrizes curriculares para os cursos de quimica. Quim. Nova , .
) 7 1 Zucco, C., Pessine, F. B. T. & Andrade, . B. de. Diretri icul de quimica. Quim. Nova 22, 454-461 (1999)
p \
: A = - N - 2. BOROCHOVICIUS, E, TORTELLA, JCB. Ap! i Baseada em P um método de ensi i e suas praticas ivas. Ensaio: aval. pol. publ. Educ., Rio de Janeiro, v.22, n. 83, p.
Disponibilizacdo da | Resolugdo dos questiondrios Avaliaggo da atividade didatica: 263-294, abr./jun. 2014.
situagdo-problema via dois métodos: ‘ Entrega dos questionarios com as 3. Saraiva, Olira, Santos, Karoline. A inteligéncia artificial na educagao: os desafios do ChatGPT. Rodrigues e Rodrigues. Texto Livre, Belo Horizonte, v.16. e45997 (2023).

7 chatgpt/>. Acesso em: 20 outubro 2023.

respostas obtidas pelos dois métOt‘loy 4. MARQUES, Fabricio. O plégio encoberto em textos do ChatGPT. Pesquisa Fapesp, n. 326, p. 40-41, 2023. Disponivel em: <https://revi e textos-d
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APRENDIZAGEM COM DESIGN THINKING NA DISCIPLINA 7500012 - QUIMICA GERAL

Autores: Claudia S. Nuinez P.; Alberico Borges

Disciplina: Quimica Geral para Engenharia de Materiais
Palavras chaves: Design Thinking Quimica Geral, aprendizagem.

O ensino na universidade é importante na formagdo dos alunos, mas ha um grande desafio para melhora devido as mudangas ocorridas até o momento.! Levando em
consideragdo que cada aluno apresenta um processo de aprendizagem diferente, o objetivo deste projeto é utilizar o método de aprendizagem Design thinking, que permite
promover a criatividade do estudante para realizar diferentes esquemas que possam-lhe ajudar na melhora da compreensao do curso e sua aplica¢do na realidade. Como
resultado os alunos tiveram uma melhor compreensdo dos conceitos de Quimica Geral devido aos acompanhamentos nas aulas, apresentando menor dificuldades na
disciplina.

Introdugao Resultados

Ao aplicar um método de ensino, é necessario ter em mente as Os alunos mostraram uma melhor compreensdo dos conceitos de Quimica Geral devido ao foco em

operagdes ldgicas que predominam em cada etapa do processo de
aprendizagem e priorizar aquelas que facilitam a atividade
independente e criativa dos alunos. A aplicagdo do Design Thinking ndo
s6 melhora a compreensdo imediata dos alunos, mas também
desenvolve habilidades de resolucdo de problemas e pensamento critico
que sdo valiosas ao longo da carreira académica e profissional.?

Metodologia

EMPATHIZE

it |

ETAPA 1: Durante as monitorias os estudantes receberam o suporte
para resolver problemas, tirar duvidas respeito ao questionamento
de uma pergunta.

ETAPA 2: Ao terminar cada tépico da disciplina, os estudantes
pesquisam mais sobre as AplicagGes na engenharia de Matérias

métodos de ensino interativos e centrados no aluno (acompanhamento na aula), com menos
dificuldades em compreender e aplicar os conceitos.

2 Aplicagies na engenharia 2, Ingramas de Fases ¢ Ligas Motdlieas
1 Diagramas de Fases o Ligas Metdlica 1. PRODUGAO DE PLASTICO

3.1. USO DO PETROLEOD

Para a producao de plisticos, & necessano a mabéria prima, que & o petroleo,

sle primeiraments precisa ser refinaco, passando mr uma sene de reaghes fisicas &

Juimécas interfigadas para garaniir o . 08 trés.
arincipais processos s8o, destiagio. conversdo e |ralamen|os

Entre esses eos &80 reagbes quimicas,
) primita tem coma objetiva uummmr a5 moléculas ofiginando derivados nobres, j4
E Os a oblencho de varios subprodutos,
s0ném o mais utizado para a produgio do pldstico & a nafta

Conclusoes

Design Thinking é uma metodologia inspirada na resolucdo pratica e criativa de problemas ou
questdes com o objetivo de alcangar um melhor resultado, permitindo que cada estudante possa
desenvolver-se da melhor forma possivel. Pode-se concluir que o objetivo foi alcangado, os alunos
lograram compreender os tépicos estudados e entender a importancia da quimica na Engenharia de
Materiais.

Referéncia

1.- Webinars sobre e-learning, innovacion y competencias digitales 2021
2.- Universidad europea, Design Thinking en educacién-2022
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SCISD APLICACAO DE MAPAS CONCEITUAIS NA DISCIPLINA SLC0668 - Quimica Analitica

Gabriela Reani Rodrigues Garcia*, Prof. Dr. Rafael Martos Buoro, Prof. Dr. Sérgio Akinobu Yoshioka

Resumo

Este trabalho consistiu na aplicagdo de mapas conceituais para cada topico abordado em sala de aula, para a turma de Licenciatura em ciéncias exatas (4 alunos). O
desenvolvimento deste trabalho objetivou a preparagao prévia dos alunos para as aulas tedricas utilizando a leitura e escrita, de forma a garantir o melhor aproveitamento dos
discentes frente ao conteudo abordado em sala de aula, bem como permitir que os alunos verificassem o crescimento e consolidagao dos conteudos aprendidos a partir da

Palavras-Chave: Mapa conceitual, Quimica Analitica

preparagao previa, por fim desenvolver a linguagem cientifica e competéncias socia e responsabilidade individual

Introducao

/ CONTEXTUALIZAGAO
»0Os mapas conceituais foram desenvolvidos em meados da década de 1970

Figura 1: Esquema simplificado da estrutura
do Mapa conceitual.

{Conceitos suparardenados;
{muito gerats & Inclusivas,

por Joseph D. Novak, um educador norte americano.

»Aplicagdo pratica da teoria da aprendizagem significativa desenvolvida pelo
psicologo norte americano Paul Ausubel na década de 1960.

»Novak contribui com suas pesquisas para esclarecer como um estudante
aprende melhor e mais facilimente através de significados, ideias genéricas pré
existentes.

=

{canceites subardinados;
intermediérios.

=

feanteitos especificas,
PG uca inclusives; exemplas.

O QUE SAO OS MAPAS CONCEITUAIS?

\

Fonte: Moreira (1982, p.47).
»Sao representacdes graficas semelhantes a diagramas, que apresentam relagdes entre conceitos mais abrangentes até
0s menos inclusivos.
»Objetivo: organizar as informagdes de forma visual, para direcionar o pensamento criativo e estruturar o conhecimento.
Permitindo que o aluno atue como sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem.

N

Metodologia

Resultados e Discussao

ﬁuestionério 1
»O primeiro questionario teve como objetivo verificar o nivel de conhecimento dos discentes em relagéo a ferramenta didatica
aplicada (Mapa conceitual).

> Verificou-se que toda a turma possuia experiéncia ou familiarizagdo com a ferramenta Mapa conceitual

Figura 2:Respostas relacionadas ao contato ou familiarizagdo
com o mapa conceitual.

@ Sim
® nio

Ja teve contato ou é familiarizado com a ferramenta “Mapa
Conceitual"?

< Atividade PAE

Os alunos produziram mapas conceituais prévios para os tépicos abordado durante o semestre (Equilibrio de precipitacéo,

Gravimetria de precipitacdo e volumetria), com o objetivo de construir um embasamento teérico dos contetdos abordados e

% o conteudo ter sido abordado em sala de aula, produziram um mapa conceitual final (Figura 3 e 4).

Figura 3: Mapa conceitual de equilibrio de
reciit"?\ a0 elaborado pelo aluno

Figura 4: Mapa conceitual de gravimetria de precipitagdo e
volumetria, elaborado pelo aluno 2.

“*Questionario 2
»>Nestes questionario foi solicitado que os alunos explicassem o que era a ferramenta Mapa
conceitual e seu objetivo. Todos os alunos demostraram que haviam compreendido sug

funcionalidade, bem como explicitaram que a ferramenta havia facilitado :
= Compreenséao dos conteudos abordados em sala de aula ;
= Realizagéo das atividade avaliativas;
= Estudos.

Conclusoes

»Ao final do projeto, pode-se concluir que a aplicagdo de mapas conceituais facilitou a compreensdo da maior parte dos
alunos em relagéo aos assuntos abordados em sala de aula;

»As atividades estimularam os discentes a realizarem buscas em bases de dados e artigos, e ndo apenas nas bibliografias
sugeridas na ementa do curso, fato que colabora com o desenvolvimento da escrita e leitura cientifica dos estudantes;

»Verificou-se a partir dos questionarios 1 e 2 que os discentes demostraram interesse pela abordagem didatica alternativa
para as aulas tedricas, bem como compreenderam sua funcionalidade e importancia,

»Por fim, vale ressaltar o notavel crescimento que os alunos apresentaram durante o semestre, em relagdo a escrita,
organizagdo, pensamento critico, responsabilidade individual, participacdo e comportamento em sala de aula, dentre
outras caracteristicas fundamentais para um bom desempenho no curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas.
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Atividades para instruir e auxiliar os alunos do curso de no aprendizado de métodos cotidianos de um laboratério de Microbiologia e

Bioquimica Industrial, com apresentacdo de técnicas e conhecimentos necessarios para um trabalho seguro e eficaz.
Palavras-chave: MICROBIOLOGIA; METODOLOGIA SOCIOCONSTRUTIVISTA;

ISOLAMENTO - PURIFICAGAO - CARACTERIZAGAO

COLORACAO RELATORIOS /
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LOCAIS ESCOLHIDOS PELOS
ALUNOS PARA ISOLAMENTO DE
MICRORGANISMOS

BEBEDOURO
OCULOS DA DUPLA
TELEFONE CELULAR
| BOCA DO TECNICO DO LAB
COMPARAGAO USO DE MASCARA E
SEM MASCARA
DESCARGA DO VASO SANITARIO
LATA DE REFRIGERANTE
TALA USADA EM GAZE DE HOSPITAL
PATA DE GATO

=

Figura 1 — Repique; Figura 2 — Lamina vista pelo microscdpio; Figura 3 — Apresentacdo do seminario

As apresentacdes de semindrios consolidaram o aprendizado e

A integragao das aulas tedricas e praticas resultou em um . o T
desenvolveram habilidades de comunicacao cientifica.

aprendizado mais completo e significativo, incentivando o
pensamento critico, a colaboracdo e a comunicagdo  REFERENCiAs:

. e DA SILVA, Karina; BARBOSA, Viviane Almeida. Paulo Freire: saberes da docéncia no ensino superior, uma reflexdo na pratica. Revista Ensino de
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INTERVENCOES UTILIZANDO INFORMACOES BEM DETERMINADAS NO DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO ESPACIAL NA DISCIPLINA DE
QUIMICA ORGANICA |

Kerlyn K. M. Hiraga (PQ)1, Antonio Aprigio da Silva Curvelo (PQ)1
Quimica Organica |
Informacoes bem determinadas, Competéncia Representacional, Ensino de Quimica Organica

[ RESUMO ]

A sistematizacao do ensino da Quimica é realizada través da subdivisdo dessa ciéncia em quatro grandes areas: Fisico-Quimica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica e Quimica Organica.
S .' Apesar das subdivisdes existentes, espera-se que um bom profissional Quimico, como o Bacharel em Quimica, possua uma formacao sélida que compreenda conceitos basicos de todas as
areas mencionadas. Entretanto, tem-se observado que a Quimica Organica possui ma reputacdo entre os estudantes, altos indices de reprovacdo e baixa nota média. Estes fatos
observados podem levar a um menor interesse pela disciplina, e como consequéncia podemos estar perdendo a oportunidade de renova-la e impactar positivamente no desenvolvimento de
nosso pais em uma area com enorme forca econémica. Sendo um ramo da Quimica altamente visual, nosso desafio consistiu em investigar o desenvolvimento de materiais potencialmente
significativos que considerem as suas caracteristicas disciplinares e que contribuam para seu ensino e aprendizagem.

(: INTRODUCAO ] [ METODOLOGIA ] {: RESULTADOS ]

. Figura 2: Resultados obtidos do questionario aplicado as estudantes.
Aprendizagem Significativa: Quimica Organica: /’ 1.ELABORAGCAO Utilizach ativa dos Mecaiianiosde Resgtio Conctiui Desifiadures

N2  2APRESENTAGAO
CONHECIMENTO PREVIO RACIOCINIO ESPACIAL \‘/
PRE- DISPOSIGAO A APRENDER HABILIDADE ESPACIAL

MATERIAIS POTENCIALMENTE COMPETENCIA
SIGNIFICATIVOS REPRESENTACIOANAL

- opemvo )

Considerando que a utilizagdo de informacdes espaciais sao
recorrentes na Quimica Organica, e a habilidade espacial e
competéncia representacional sdo conceitos desafiadores
relatados em literatura, nosso objetivo foi o de investigar a
construcdo de materiais potencialmente significativos e o
fornecimento de informacées bem determinadas, em um tépico
onde eles sao altamente requeridos, os mecanismos de reagao.

Desenhar e Interpretaras
Representacies E souturais

= Conceito de Acidez e
Basicidade

Figura 1: llustracao da Interface do Blender 3D, com a
demonstragdo dos mecanismos trabalhados e o Qr code
do video instrutivo disponibilizado.

* Orbirais Atémicose
Moleculares

Os Aspectos
Tridimensionais-
Estercoquim ica

Fonte: Autoria Propria

{: CONCLUSAO ]

positiva, porém é imprescindivel darmos seguimento

realidade, ndo sendo ela prépria.
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A opinidao dos estudantes e a aceitacao da atividade proposta foi

investigagoes, para determinar o quao significativa foram as
instrucoes (detalhadas ou bem determinadas) apresentadas. Ainda,
embora nossos esforcos sejam legitimos, devemos lembrar que
nossa instrucdo é realizada por meio de modelos e estes
apresentam limitagoes, constituindo-se uma representacdo da



