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Laboratodrio de Quimica Organica | (7500150)
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RESUMO

Este trabalho apresenta uma intervencdo pedagogica desenvolvida no
Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE) na disciplina de
Laboratério de Quimica Organica | do IQSC/USP. A intervencao consistiu

na mediacdo do monitor durante as atividades praticas, estimulando a
interacdo entre pares. A percepcao dos estudantes foi avaliada por meio

de um questionario composto por afirmacdes em escala Likert e

RESULTADOS
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Interacao entre Pares e Mediacao do Monitor no Laboratorio de Quimica

Organica I: Percepc¢oes dos Estudantes durante Atividades Experimentais
Zlom Drak Souza Silva e Prof. Dr. Andre Luiz Meleiro Porto

_.

questdes abertas, cujos resultados indicaram contribuicdo positiva da
mediacdo e da aprendizagem colaborativa para a compreensdo dos

exXperimentos.

INTRODUCAO

0 ensino experimental em Quimica favorece a integracdo entre teoria e

pratica,

sendo  potencializado por

estratégias de aprendizagem

colaborativa e pela mediacdo pedagdgica do monitor. Entretanto, poucos
estudos investigam simultaneamente como esses fatores influenciam a
percepcao dos estudantes em disciplinas experimentais de graduacao.
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CONCLUSAO

Os resultados evidenclaram que a interacac entre pares e a mediacdo
pedagogica do monitor contribuiram positivamente para a compreensao

dos experimentos e para O processo de ensino e aprendizagem em
laboratorio. As questdes abertas reforcaram ainda a importdncia da

atuacdo integrada do professor, do monitor e da equipe técnica, bem

como do preparo prévio dos estudantes, para o melhor aproveitamento
das atividades experimentais.
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UV-Vis, Gamihicacdao, Abordagens ativas
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NA DISCIPLINA DE ANALISE INSTRUMENTAL I (7500043):
USO DE EQUIPAMENTOS COM BASE NAS CARACTERISTICAS DE UMA AMOSTRA PROBLEMATIZADORA

Palavras chaves: Metodologias Ativas; Estudo de Caso Interrompido; Aprendizagem Colaborativa.

Resumo

Este trabalho representa a experniéncia de estagio PAE na
disciplina Anadlise Instrumental | do Bacharelado em
Quimica (IQ5C-USP), com foco na implementacio de
metodologias ativas' de ensino-aprendizagem. A principal
estratégia utilizada foi o Estudo de Caso Interrompido
(ECI)*4, articulade a abordagem somativa ADD
(Antes/Durante/Depois da aula), visando aproximar o5
estudantes de situacdes reais da pratica analitica e
promover protagonismo no processo de aprendizagem.

Introducao

O ECI** & o ADD & apresentado como uma metodologia
ativa® gue promove a andlise progressiva de situacoes
contextualizadas®*, incentivando 0% alunos a formular
hipateses, interpretar dados e tomar decisoes
fundamentadas. As estratégias empregadas neste projeto:

Aprendizagem colaborativa: Estagianas, Técnicos
& Professores.
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Resultados

Engajamento elevado dos estudantes.
Desenvolvimento de competéncias e habilidades
técnicas e criticas.

Integracao efetiva entre teoria e pratica.
Feedback positivo com mais de 85% dos alunos.

Conclusao

0 modelo ECI + ADD mostrou-se eficaz e replicavel.
Favoreceu autonomia, pensamento critico e protagonismao
dos discentes.

Contnbuiu para formacao mais integrada e significativa.
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Investigacio no Ensino de Quimica de Coordenacio: Avaliacio e Consolidacdo de Conceitos Fundamentais
Autores: Wellington S1lva Agwar, Benedito dos Santos Lima Neto

Quimica Inorganica 1l
Quimica de Coordenacdo, Casos Investigativos, mediacao pedagogica

Resumo

Este trabalho avalia as contnibuicoes de um Caso Investigativo com pistas sequenclais
no ensine de Quimica de Coordenacio no ensine superior. A atividade desafion 12

Resultados

Tabela 1: Capacidade de diferenciar as esferas interna e externa e articulacio
dos dados fisicos com a TCC,

grupos a dentificar o complexo [Cu(H,O), [(Cl0O,), e a superar um distrator. Os Categoria avaliada Grupos (N) acertos (%)
resultados mostram que 100% dos grupos compreenderam a distincao entre as esferas Descarte de haletos na esferd extern 17 T
interna e externa de coordenacio, com 91.7% eliminando a falsa premissa imicial. . — :
Toedos os discentes interpretaram corretamente as transicoes d-d no UV-Vis, aplicando Resolugio do relato do técnico L1 91,7%
a Equacao de Planck e a 5éne Espectroquimica para explcar o aumento de A e a ldentificagio da reagio de substituigio 12 L0005
varnacao da cor. Alem disso, 23% dos grupos mobihzaram o Efeito Jahn-Teller para ldentificagio final do [Cu(H,0), [(ClO,), Il I, 1%
iustiﬁ{:ur a1 geometria do pm{lur.f:- Conclui-se gque a mediacio pedagogica por Compreensio do Paramagnetismo 17 100 0%
Investigacio promoveu a autonomia e o pensamento critico ao prionzar evidéncias Dezcarte correto de espécies 1) 83.3%
eMmpiricas. . diamagneticas

o - Introducao _ ‘ [dentificagio da Transigao d-d 12 100, 0%
A qumlca de i:jﬂnrdﬂnu_;ajn:v ¢ fundamental no ensino supernor por Emhas_ar dredas como Relacio entre A, energia e Ao 12 100.0%
catalise e quimica medicinal [1]. Mo entanto, estudantes enfrentam dificuldades na Série Espectroquimica para justificar o 12 1 00,05
aprendizagem de sua estrutura e reatividade devido ao elevado nivel de abstraciao dos N Ty W
1.11{:||:15I_||1~; E-Eﬁrln:us e interagoes eletromicas |2]. F:l!'ﬂ superar esses desahos. 05 Casos Identificacio do Efeito Jahn-Teller no 3 25.0%
investigativos surgem como uma abordagem promissora, promovendo a aprendizagem Cu(Il)
sigmificativa, a autonomia e o raciocinio critico ao engajar os discentes na resolucio de Clonchnaiin

problemas reais [ 3,4]. Dhante disso, esta proposta avaliou as contribuicoes de um caso

investigativo com pistas progressivas na aprendizagem de Quimica de Coordenacio,
objetivando: 1) analhisar a capacidade dos estudantes em diferenciar as esferas interna e
externa de coordenacio via reacies de precipitaciao (Agik(),) e substituicao (NH,); 1)
verificar a articulacao de dados fisico-gquimicos {magnetismo e UV-Yis) com a Teorna
do Campo Cnstalino ( TCC).

Metodologia

A proposta didatica fo1 aplhicada na disciplina teonca de Quimica Inorganica 11 (1Q5C-
USF) com 60 estudantes orgamzados em 12 grupos. A atividade facultativa desdobrou-
s¢ em duas etapas ao longo de uma semana: 1) Apresentacao Presencial, com a
introducao do caso mvestgativo "0 Mistéeno do Frasco Quebrado” via Histona em
Quadnnhos (HQ), entrega da hsta com 24 complexos suspeitos e envio da Pista 1; 2)
Resolucao Progressiva, realizada de forma assincrona via WhatsApp intermediada
por estagiano PAE, na qual o envio sequencial das 3 pistas restantes (com questoes
norteadoras) dependia da validacio previa das respostas da etapa anterior, garantindo o
acompanhamento do raciocinio hipotético-dedutivo dos discentes.

A metodologia consohdou a distincao entre esferas de coordenacio via reacoes com
AgNO; e NH,, superando o distrator do técnico ao reconhecer que haletos na esfera
interna nao precipitam. Os discentes articularam teorna e dados fisico-quimicos ao
identificarem transicoes d-d, aplicarem a BEquaciao de Planck para calcular A e
explhicarem seu aumento pela Seéne Espectroquimica, permutindo que 91.7%
identificassem o complexo [Ca(H,O0) (Cl0O,).. Pedagogicamente, as pistas
sequenclals deram sentido pratico a conceltos abstratos, enguanto o elemento
desestabilizador estimulou a autonomia e o pensamento critico sobre o vies de
autorndade. A mobihizacio espontinea do Efeito Jahn-Teller por parcela dos grupos
reforcou o aprofundamento do raciocinio cientifico proporcionado pelo estudo.
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Gamificacao no laboratorio: “Kahoot!” como atividade preé-pratica
Oswaldo Costa Junor, Marcos Roberto de Vasconcelos Lanza
1300017 - Quimica Geral Experimental

“"Gamificacao”, "Pre-laboratorio™,

O presente projeto PAE foi aplicado na disciplina de Quimica Geral Experimental para estudantes
ingressantes do curso de Engenharia Ambiental da Escola de Engenharia de 540 Carlos (EESC-USP), durante o

primeiro semestre de 2026, Atraves de questionianos interativos para serem respondidos em equipe, o progefo
propis uma estratégia complementar ao ensino experimental, utilizando a gamificacio por meio da plataforma

Kahoot! para tomar a preparacac para as praticas mais atrativa A proposta buscou incentivar a leitura prévia dos
robeiros experimentais, reforcar a compreensio dos conceitos envolvidos ¢ proporcionar maior familiaridade com
o5 procedimentos laboratoriais antes da execucao dos experimentos.

Estudantes ingressantes de Engenharia Ambiental frequentemente apresentam dificuldades ¢ inseguranca
durante as primeiras atividades expenimentais e Quimica, especialmente diante da necessidade de inberpretar
roteiros, compreender procedimentos ¢ relacionar os conceitos teoricos aos experimentos Além disso, por se
tratar de uma disciplina voltada a estudantes de Engenharia, tornase importante desenvolver estratégias que
aproximem a Quimica da formacio desses futuros profissionais ¢ estimulem sua participacdo ativa no processo de
aprendizagem.

Messe contexto, a gamificacdo pode atuar como uma ferramenta complementar ao ensino experimental,
utilizando elementos caracteristicns dos jogos, como desafios, ponbuacao e interacio, para estimular o envolvimento
dos estudantes [1,2]. A utilizacio de questiondrios interativos antes das praticas permite revisar 0s conoeitos ¢
procedimentos previstos no roteiro, identificar possiveis dificuldades ¢ promover a disoussio entre os integrantes
das equipes | 3.4 ). Dessa forma, a estrategia pode contribuir para uma preparacao mais adequada dos estudantes e
para uma participacad mais segura ¢ ativa durante as atividades expenimentais

3) Formacio de .t.f.l.
estudantes ¢ f
resolugio dos

1) Leitura prévia dos
roteiros experimentais

IV. Cinética |
l.;|uin:|h:a |

111 mnrlmrla -

"Quimica Geral Experimental™

Kahoot!
3] Sintem B

Kahoot"
] et Quimcs

3

Figura 1: Eesultados de cada gueshiondario aplicados no Kahoot!, com os temas de (A) Equilibrio Cuimico,
(B) Sistemas Kedox, (C) Calorimetria e (D) Cinética (uimica

(L) A atividade PAE colaboroua
com o seu aprendizado na

(A) O estagiirio PAE [l}lpl:ﬁulphpiﬂdﬂﬂttﬂgi&dﬂ
disciplina?

interagiu bem com a tarma?
= SIM (36)
« NAO (D)

Figura 2: Resultados do formulirio de feedback, aplicado ao final da disciplina para coletar a opinido dos alunos
s (AB ) o desempenhodo estagiana ¢ (C) a atwidade PAE desenvialvida,

= A gamilicacho s mostrou uma estratégia complementar alternativa e adequada para a preparacio dos estudantes
antes dasaulas expenimentais;

w Aaplicacan dos questhionarios antes das praticas possibilitou a revisao Gos conceilos ¢ procedimentos experimentals,
proporcionando maior familiaridade dos estudantes com as atividades que seriam realizadas;

= Durante as atividades, foi possivel identificar dividas conceituais e relacionadas aos procedimentos experimentais,
permitindo sua discussio e revisao antes do inico das praticas;

= A proposta apresentou potencial para tornar a preparacao para as aulas expenimentais mais atrativa ¢ participativa,
especialmente para estudantes ingressantes.

L E:l.]:l:!‘&lti‘l"l.l:l:lﬂl:l‘l!l

= SIM (35)

'H-ll:i.l-ﬂ'll!lrlu'ntnl:& . NRO (1)

(1)

1. PELEZZAR], F. Gamification in higher education: A systematic literature review, 1tallan Journad of Educational Technology, 202.4..

2. NAVARRO-CASTILLOY, Y., PABLO-LERCHUNDI, 1L MOBALES-ALONSOL G, Kahoot! as a tool o enhanoe kearning for engineening
shuderts in economeds & management courses, Internabional Jourmna of Management Educatson, v, 273, 2025

3. WANG, AL L: TAHIR, K. The effectof using Kahoot! for karning A lterature review. Computerss Educatson, v. 1§g. p. 13818, 2020

4- ZEYBEK, M.; 5AYG, E. Gamification in educathore Why, where, when, and how ? A systematic review, Games and Culture, v. 15 n. 2, p
237-2by, 2024
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Aprendizagem Baseada em Problemas no estudo da Sintese e Purificacao do Acetato de Isoamila

METODOLOGIA

Autores: Dannusa Mannuele Lima Cavalcante: Carla Cristina Schimtt Cavalheiro E‘ ﬂ' ﬂ ﬂ ﬂ
Dsciphna: Laboratoro de Quimica Organica 1 | Instituto de Quimica de Sao Carlos - UsP | - 4—“‘ o puriieagie =~ -
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Este trabalho apresenta uma proposta de PBL gumada aphicada a 22 estudantes de Laboratono de

Quimica Organica 1 do IQ5C-USP. A sintese do acetato de soamila fon utihzada para integrar
esterihicacao de Fischer, equilibrio quirmco, purihcacao e rendimento. Nove producoes foram
anahisadas. s esiudantes dentificaram a reacao, interpretaram as elapas de punlicagio,
calcularam o rendimento e avaharam a vialmhdade da rota em escala didanca.
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Python, Uma Ferramenta de Resolucao de Problemas e Visualizacao

Gabriel Chiarini Bueno (Estagiario PAE); Prot. Dr. Juarez L. F. Da Silva (Supervisor)

Disciplina: 7500004 - Matematica Aplicada a Quimica
Metodologia LLM-first, Python, Aprendizagem Significativa

1. Introducao e Contexto
A disciplina Matematica Aplicada a Quimica
aborda a modelagem de sistemas atraves

de Equacdes Diferenciais (EDOs), Métodos

Mumericos e Series de Fourer.

2. Problema
A elevada abstracao tedrica. O foco exclusivo

no desenvolvimento analitico no papel frequen-

temente falha em prover aos graduandos uma
intuicao visual e fisica sobre o comportamento

dinamico e o signihicado real dos sistemas mode-
)
lados.

3. Solucao Proposta
Adocao da metodologia ativa ” LLM-first™:

= O aluno utiliza |A Generativa

I:EhatGF’T,-"Eemini:I tormulando comandos
6gicos (Engenharia de Prompt).

» Geracdo de scripts em Python (Google
Colab).

» Superacao da ansiedade inicial com a sintaxe
de programacao.

» Validacao e exploracao gratica das resolucoes
manuals.

4. Metodologia 5. Avaliacao dos Discentes

1. Resolucio Manual ' Reducio da Ansiedade . ,
C de Programar Facilitou o Aprendizado

(Calculos Analiticos na Lista)

2. Engenharia de Prompt
[Traducdo da Matematica para a 1A

3. Validacio e Comparacio w
(Plotagem wvia Matplotlib) |

4. Exploracao Parameétrica Ausxilio na Com in
(Modilicacio de constantes) _ do Conteddo

5. Visualizacao
I Teorema do Confronto

Valor dpa Sequéncia

"
III e
= Foom g (LimiDE Superion
N, & -.!_ CLimit= Infesinr
N .'_ll_-.r:I

n (Indice da Seguéncial

0. Conclusoes e Implicacoes
= Aprendizagem Significativa: A sinergia Python + |A converteu o calculo abstrato em intuicao
geomeétrica e fisica.

> Alto Impacto: Obteve 100% de aprovacio no suporte técnico e 87,5% de reconhecimento da
utilidade prohissional das habilidades.

» Melhorias Futuras: Recomenda-se diluir a pratica computacional ao longo do semestre.
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Operacao Elementar: O Caso de Aguas Mansas

Lma WebQuest para o ensino ativo de Quimica a ingressantes

Autlores: Pedro Lobo Hermes Lima {estagidrio PAE) - Proda. Dra. Joelma Parez (supervisora)
Disciplina: Mroducio & Ouimica (TS0002E] — IDSCUSP
Palavras-chave: WebQOuest - aprendizagem aliva - engino de Quimica
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APLICACAO DE WEBQUEST COMO METODOLOGIA COMPLEMENTAR NO LABORATORIO
DE BIOQUIMICA

Lorena Cyntia Pereira Sales, Fernanda de Lourdes Souza
Disciplina: Laboratorio de Bioquimica — 7500048 (manha)
Palavras-chave: WebOuest; preparacio pré-laboratorial; ensino de Bioguimica.

1. Resumo 2. Introducao 3. Metodologia
A cxecuwgan de  praticas  cxpernimentals  ndo implica, !’LPﬂllﬂ
necessariamente, a compreensac dos fundamentos envolvidos. Este E&g&
irabalho  desenvolveu ¢ avalion a HioQuest como  recurso Importincia Desafio
complementar de preparagac pre-laboratonal, integrada aos pre- [aborataria: Execucio vs.
relatornos, ao Google Classromn ¢ a0 acompanhamento da turmea. teoria vs. pritica compreensin

(s  estudantes avabiaram  posibivamente as  onentagocs, a
arganizacdo do ambicnte ¢ a confianga proporcionada pelas

atividades. A proposta  apresentou potencial para apolar a
preparacio para as praticas, cmbora ndo permita afimar melhors
abjetiva da aprendizagem.

Mecessidade
Preparacao prévia

Proposta
Biol Jucst

4. Resultados 5. Conclusoes

b
11 = il 0.0 | « A HioQuest contnbuaiu para Organizar a8 preparaciacs anicrior
Mediana: i as praticas ¢ fo1 avaliada positivamente pelos estudantes;

ne i « 5 pré-relatonos foram  percebidos como  recursos  de
preparacio ¢ aumento da conflanca;

« {5 csguemas visuas precisam de excemplos ¢ cnténos mais
claros;

* (5 resultados representam a percepedo dos partcipantes ©
nio  comprovam, 1soladamente, melhora objctiva da

Figura 1 — Dvistribuicas das a) respostas aos itens avaliados em escala
de 1 a5;: b) das notas atribuidas & atuacio da estagiaria PAE.
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Tabela 1 — Sintese tematica das respostas abertas sobre as
contribuicdes da proposta para a aprendizagem dos estudantes,
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE
QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA

Annielly Fernanda de Sousa Silva, Eny Maria Vieira

Disciplina: 7500034 — Laboratario de Quimica Analtica Quantitativa
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Palavras chaves: cnsino de Quwimica, Aprandizagam Significative g Estratagias adabicas

€ resumo €) MeTODOLOGIA © PRINCIPAIS CONTRIBUIGCOES

Este trabalho apresenta a experigneia deseanvolvida no o | PRE-LABORATORIO

Frograma de Aperfeicoamento de Ensino (PAE) na disciplina| | Maior preparo para as aulas praticas e raducan

Laboratorio da CQuimica Analitica Quantitativa. A proposta de davidas iniciais.

didatica fundamentou-se na aprendizagem significativa,
FLUXOGRAMA EXPERIMENTAIS

utilizando pre-laboratorios, fluxogramas axXparnmantals,
acompanhamento das atividades praticas, listas de exarcicios Melhor organizagao dos procedimantos e
compreansao das etapas exparimantais.

B monitonas. As astrategias favoreceram a intagracao entra
ACOMPANHAMENTO EM BANCADA,

H

tecria @ pratica, estimularam a autonomia dos astudantes e

cantribuiram para o procasso de ensino-aprandizagem e pars PLANEJAMENTO ESTUDO PREVIO EXECUCAD Esclarecimeanto da duvidas e fortalacimento
A formacgao docanta da astagiaria. | NAS DOS DAS AL i._.lfl.S da integracao entre taoria e pratica.
ATIVIDADES ESTUDANTES PRATICAS
9 INTRODUGAU . N - Estimulo ao pensamentao critico e a

Andling & interpretagao dos resultados expenmeantals.

™y

CONTEXTO

A Quimica Analitica Quantitativa integra
conhecimantos tadoricos & exparimantais

Dafinicao dos
objativos, matariais
8 organizacac das

Fraparacao por
meaio das atividades
da pre-laboratorio.

imtarpratacao dos
dados abtidos,
discussao dos

Dasanvolnmeanto
das atividadas

MOMNITORIAS PRESEMNCIAIS E REMOTAS

Baixa adesao ao longo do semestre. Maior
procura durante atividadas com softwaras para

exparimantais am

¥R 4
je——
]
i 8
-
.
L
1
|
i
|
| |
||
||
n

essenciais 8 formacio do guimica. atividades. labaraténio resultados e construcao de graficos e analises estatisticas.
' plaboracao dos
| I A ralatorios.
DESAFIOS . S - Evolucao na qualidade das discussias a da

° ..I o
|
|

Pracadimentas labaratorigis: comunicacao ciantifica dos estudantes.

.| & + Caleulos analiticos: a RESULTADOS .
' Intarpratagao dos resultados; |

R"‘- Integragao entra teoria e pratica. ) J!I.‘IJALIJ!I.[;JE.D DOS Co f'-ITHIELJII.';JiI.D PARA A @' EDHELUE,EH.D
MATERIAIS DIDATICOS APRENDIZAGEM . . o ;

ey - s estratégias didaticas aplicadas mostraram-se eficazes
Iy \ .APH[H_E'ILG'G[H SIG'T“HE'G'TW# _ PHE. ’- 90% 10% 2% &% para promover a aprandizagam significativa, avidenciada
. -- ‘ E-:lnslclera '_:'"E -:-:-nhe_ﬂlmen.tcus p.rE:1.-'|-:l:5; LATORATORIOS pela melhora na compreansaoc dos conteudos, nNo
\ [EY2) | | ¥ Promove aintegragso teoria-pratice; desempenho das atividades e no desenvolvimento de
M : EEtII‘I‘IIJl.El.Eip.ElI‘IZIEIp-E-I;iEiD AL FLUIEEHAME’ 22 c compeaténcias cientificas. A integragdo entre taoria 6
| ¢l Favorece a construgao do L ISTA DE pratica, o estudo prévio e as discussdes oriantadas foram

conhacimanto com significadao. 8.8%; 1294 Q05 1094

4

m Excelante = Bom = Begular {0%) m Ruim [0%:)

o .

fatores-chave para o sucesso da proposta.

EXERCICIOS

O

Fromowver a aprendizagem significative
por meio da aplicacao de metodologias '
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Este trabalho descreve a implementacao de uma estrategia de
gamificacao leve na disciplina de Operacdes Unitarias | para o curso de

Quimica do IQSC-USP. O projeto estruturou o conteddo tedrico em quatro
blocos de atividades ('missoes”), visando reduzir a passividade dos alunos
g aumentar a compreensdao de temas como mecanica de fluidos e
sedimentacdo. Os resultados demonstraram uma adesao superior a 90%

da turma, com destague para o sucesso absoluto (100% de acerto) na
dinamica interativa final, consolidando a aprendizagem significativa.
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Integracao de WebQuest e Jogos de Empresa como metodologia ativa para o ensino de Gestao da

Qualidade em Quimica

Drd. Marcus Augusto dos Santos Catai; Prof. Dr. Igor Berton1 Olivares

Disciplina : Sistema NBR ISO/IEC 1702 [(F30007%)
Palavras — chave: Ensino de Normas Técnicas, WebhQuest, Jogo de Empresa.

Resumo Introducao

Este trabalho apresenta a aplicagio de metodologias ativas, A disciplina de Sistema NBR ISOVIEC 17025, ofertada pelo Instituto de Quimica de S&o Carlos (USP), envolve conteddos normativos
como Web{hest ¢ Jogos de Empresa, no ensino da norma NBR. complexos que exigem interpretacio e correlagio com situagdes reais de laboratorio, mas o modelo tradicional de ensing dificulta o engajamento
ISOVIEC 17025 no ensino supenior, com o objetivo de facilitar a ¢ a compreensiao de termos subjetivos. Para tommar o aprendizado mais dindmico, este projeto do PAE integrou metodologias ativas
compreensio de conteudos tedricos e normativos. A pratica fo como Web{uest ¢ Jogos de Empresa, em duas fases: uma investigativa, na qual os alunos analisaram documentos de um laboratono ficticio
estruturada em uma fase investigativa de anilise documental e em {(Validare) para wentificar nao conformidades; e outra construtiva, na qual vivenciaram uma simulagio de auditoria, atuando como auditores e
uma fase construtiva de simulagio de sudioria, na qual os  auwditados. A fundamentagio tedrica apola-se em autores como Bacich (20200 Olivares et al. (2011) ¢ Moremra (2011} |, que destacam o
estudantes vivenciaram papéis de analistas da qualidade, auditores ¢ potencial dessas abordagens para promover a aprendizagem significativa, a autonomia ¢ o trabalho colaborative. A utihzagio de ferramentas
auditados em um laboratonio ficticio. Os resultados obtidos wvia  digitais (Canva), a elaboragio de documentos técnicos (POPs, RNCs ¢ RAV) ¢ a simulagio de auditonas consolidam contetdos, identificam
feedback demonstraram  100% de aprovagio no estimulo ao lacunas ¢ alinham o ensino as demandas do mercado de trabalho.
pensamento sistémico ¢ metrologico, evidenciando a eficacia dessas ].']Etu{[n.lnrgiﬂ
estratégias didaticas para a aprendizagem de normas técnicas. Jigsaw

Jogeo de Empresa Simuolacao de Auditoria
Awbiiores

Webh{nesr

Aulitoang

idiaks alwunos por vz
10 it prosr s

5 1 ."-l: s
oLDENONg Y ]Jm
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Resultados Conclusao
(35 resultados obtidos indicam que a metodologia hibrida fol bem-sucedida em promover a A integragio da WebQuest e dos Jogos de Empresa como metodologias ativas mostrou-se eficaz para
compreensio ¢ aplicagio dos requisitos da norma. O Jogo de Empresa foi a atividade preferida por 904 Promoyer 8 compreensdo pratica ¢ o engajamento dos estudantes na disciplina do Sistema NBR [SOVIEC
dos estudantes ¢ avaliada como mals eficaz para a8 compreensio dos conteidos (W% de respostas 17025, Os feedbacks coletados evidenciaram alta aprovagio, com destaque para o estimulo ao
positivas) em comparagio 4 Webfhiesr (B0%%). O estimulo ao pensamento sistémico ¢ metrologico pensamento sistémico e a preferéncia pela simulagio de auditoria, que aproximou os alunos da realidade
alcangou 1%, de aprovagdo, assim como a fixagio do conteddo e a identificagio de pontos fortes e profissional. Os resultados indicam que essas metodologias ativas sio ferramentas promissoras para o

fracos. As pnincipais dificuldades apontadas foram o contetado minimo do Manual da Qualidade (37,5%), ensino de normas técnicas no ensino superior, superando as imitagdes do modelo tradicional.

a codificagio e rastreabilidade de documentos (25%) e a diferenga entre POP, formulanio, registro e Referéncias
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DO PLANEJAMENTO AO RESULTADO: DIAGRAMAS PRE-LABORATORIAIS E
GAMIFICACAO NO ENSINO DE QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA

Freparacao previa em Laboratono |_1~ Cuantitativa Analitica
Autores: Rafaela Garcia da Silva®, Eny Maria Vieira®
Laboratario de Quimica Analitica Quantitava
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INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

Ensino por Investigacao: o elo entre teoria e pratica

O Ensino por Investigacao @ uma abordagem pedagdgica

gue promove a construcao ativa do conhecimento por meio
da formulacao de hipoteses, da andlise de evidencias

experimentais e da discussao ontica dos resultados. Nesse

contexto, foi proposta uma pratica de Ressonancia
Magnetica Muclear Quantitativa (gRMM), na gual os

estudantes determinaram parametros  experimentais,
reglizaram a quantificacao de um farmaco e compararam os

resultados obtidos com agueles provenientes da
comatografia lUguida c©om  deteccao  por  UV-Vis
(LC-UW-Vis).

A, desciplng de Andlise Instrumental | foi ministrada para alunos do aursa

dha Quirnsca do 1050, com as sequintes praticas:

» Espectrametria na  infravermelhs por  refletincia  total  atenuada

{ATRE-FTIR];
= Espectrasoopia Raman;
# Espactrametria no ultravioleta-viseeel [UNW-Vis);
& Espeactrafl uararmedng:
& Ressondanda Magnatica Muclear [EMM)

O presente projeto foi desenwvolvido durante a pratica de ERMM

Foco na gRMM e suas aplicagbes e vantagens na guantiicacao de

analitos, em comparacao a outras técnicas imstrumentais.

Baseado no artigo de Santos e Colnago (2013)

L el L e i i s s e i 1 | Ok
T i Ll i

Cresime pe =g b cac g = o st

Estagiaria: Luana Figueiredo; Supervisor: Prof. Dr. Daniel Rodrigues Cardoso
Analise Instrumental | (7500043) do curso de Quimica (1QSC)
Ensino por Investigacdo; Metodologias Ativas; gRMN

| | _

A mElGdolaga empregada hassa-si g Ensme por veshgacsa, tujs estutura

i sistermatizades por Pedaste ot ol (2015) & partir de uma revicha sistemdtice
da literatura envalversds 32 aligos. D& pullores Grgamzam es5a abordsgem &m
U Gl SoMmpasta por anod Sapas:

4 obtencao dos dadaos fai feita a parte dos relaténos elaborados
pelos aluncs & submetidas na plataforma Google Classmoom.

A avaliacao da athidade foi baseada no conteddo ministrado nas aulas
tetrcas bem como © desempenho dos alunos durante as atvidades
praticas.

A

Os resultados das duas prabtcas experimentass foram disponibilzados aas

alunos por meio de arguevas das espectros de BMM e de planilhas contenda as

dados experimentais.

Apesar da breve nocao que as aluncs possuiam sobre cromatografia ligueda e

el papel nao fol necessana wma avla teonca que abordasse o tema para que

fasse discutda a diferenca entre ambas as técnicas.

A5 discussoes levantadas pelos alunos mastraram-se satisfatorias, evidenciando a
compreensad dos fundamentos da gRMN 2 a capacadade de interpretacao dos
resultados.

O aluncs neconraran o T a0 pak @ Gpl s

LErraCos Peafa SOMEr e o Tufeg s dot g s

rompanerses nas formulacdo oo med iamentn,

da monsirards uina posbura il'llu'ﬂil'laitiul.l

Exemplos de respostas abtidas dos grupoes

" omparacis oo desempenho analBioo dae

sdonicas de QRN & LC-UNY para a quanbicacao
o pairacatamol Mo realizacda oo Dasd €m cualro

parimetros. A quantdade de sBmostra recesninGg

para a LC-LY & meror fordem o= miomlines],
anquarto a oRME damasds voluimes Mmanids

crchern da GO0 pl para o présanchimerta chos Tubdak
e BWi Em redacao & sensbilcisde. 3 LC-UY
opera ra Tacs de paml. senda mas sensivel do
e a gRMM, oqua guaniifica na faza de maml
L)

Lambdrs ae Mmcalnoy precss, com OV da
2.5 dfepitindadal, 17 pEProfnas
reermedana £ 1L5% |rcbusterl. iodos
derfne oo limite de S 0% engido pela RE
na9s .|

Aprimaramento da capaddade de comparar tecmecas quanto as suas aplicacoes,

potencialidades & lemitacoes na resolucao de problemas analiticos

Fadera ser aplicado ma deoplina de Analise Instrumental |, e gue =0 destacam

as tecnicas cromatagraficas

FEQASTE, M. rt a3l Impmyryg students’ ingquiry shkills though refiechon ard ==l -regulabon
scatfolds. Technoiogy. instructicon. Cognihon and Learning, |5 1)L« 9 g 81-95, 2012

FEOASTE, M. ot al. Pheses of ingary-based Learming: Defruboes and the moury oymle
Epvrations! Researchr Aevewr, = L) » 1d p 47-81 315 DOeEponbesl ey
http e dod orge' 10 101 69 mdures 3015 02 O0E

AR TOS, Maigra da S COLMACGO. Luiz Alberto, Valpbe s oe mesodo gquantsabiva por RN de
IH para analisas de ormulactss famaceiticas. CQuimiia Nove S&o Paulo, v 36, no £ &

di8-330 1=




ANODE

[SH

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

IQSCLH
Integrando tecnologia e aprendizagem ativa atraves da analise colorimetrica RGB via smartphone na disciplina de
Quimica Geral Experimental

(7500017)

Samile B. de Aguiar, Bianca C. Maniglia
Quimica Geral Experimental (7500017)
TICs; Analise RGB; Quimica Geral

Resuma: o propela pedagooco propoe o desenvolyvimento de habibdsdes analiticas ¢ do rmciocime caemtilico dos alunos, através de uma forma nde trsbicwonal ublisnde tecmdogias acessivens como o smardphone ¢ andlise de RGB (R- red, G-

ereen, B-blee) como Rerramenta alternatva de esiode da relacio entre cor, concentracio ¢ equalibrno quirmco, No geral, embora tenha sido uma atividade complexa, houve um alto engajamento ¢ comprormisso dos alumes com o desenvolvimento
desse propeta, Além disso, os alunos consideraram gue a atvvsdade Foa satsftdma @ que comtrtbug Some a apremdhizagem da disciplinag de uma forma allernativa.

Introducgao
As Tecnologas da Informacio e Comunicacho {TICs), no dmbito educacional, sio uma altermativa eficaz para uma aprendizagem significativa, auxiliando professores ¢ despertando \ !
H P i |

o interesse dos discentes. A tecnalogia envolve conhecimentos cientificos que podem ser aplicados o planejamento ¢ na utilizacdo de um equipamento em wma atvidade.
DMapositivos como o smartphose, podem ser vtlizados como ferramema alternativa e auxiliadorsa para o estsdo ¢ aprendizado ativo do ensing, especialmente no contexto Jda
dizcipling de Quimica Geral Experimental [1.2].

Metodologia
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Resultados

1) Titulacio ;
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A utilize:bo do smariplione ¢ o smdliee RGH come ferameniss aaalindoras de aprendizngem ativa na discipling foi basinnie satisfstdna, com alio eagajamenio
@ comnprornissn por parte dos alunos. Os discemies forsmn coperes de analisar e inlerpereiar o8 pspectos gquimicos visios nes pralwces atmavés dos dados
matemaicos ebtidos



2& INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS | | () p

1QSC Lok

O ARCO DE MAGUEREZ NO ENSINO DE QUIMICA: PROMOVENDO UMA
APRENDIZAGEM PROBLEMATIZADORA

eraldo Novaes Tessaro: Joelma Perez
7500025 - Laboratorio de Quimica Geral

Palavras-chave: Arco de Maguerez, Metodologias ativas; Ensino de Quimica

Fraticas laboratonais exercem uma funcao essencial na formacado dos graduandos, visto que, possibilitam a convergencia do conhecimento

tecrnco com o pratico.! A intervencao realizada na disciplina de Laboratorno de Quimica Geral propos uma alternativa ao ensino tradicional,
adotando uma aprendizagem problematizadora através das etapas do Arco de Maguerez.? Os alunos foram desafiados a resolver um caso

de fiscalizacao de vinagres, assumindo a responsabilidade por todo o planejamento e execucao da analise guimica. Essa mudanca substituiu
o relatorio fradicional por laudos periciais, focando na aplicacdo pratica do conhecimento em cenarios reais.® Os resultados evidenciaram
gue o engajamento com situacoes contextualizadas potencializou o dominio de conceltos guimicos. Alem de fortalecer a capacidade
tecnica, a ahvidade esiimulou o pensamento cniico e a independeancia infelectual dos futuros Quimicos.

Infroducao

Resultados

Fiqura 1 = Pratica "Pernciao Quimica”™. Guadro | = BExemplos de relatos dos alunos.

Transcricdo

“Excelente hdalica @ apoid pard com od decenfes”
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3. Teorizacao

2. F

Referencias

. RIMLURA, R, ED AMARAL O LG APRCAGHE da mslodkisEoga da

4. Hipoteses

« Aprendizagem contextualizada; roblernafzagho Com o 010 g8 moguaTR I QU

« Autonomia e pen camento ﬂrftim; Pesquizas &m Ensing, v. 4.1, 1, p. 127-14%. 2030

» Tomada de decistes no cenario S, CAVARANL LB ANGRADE . Jc MASGUE. RN, O Axzs te
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|. Observacdo da realidade 5. Aplicacdo arealidade  * Eficiente para o ensino de Quimica; 1 MORERA. M. A MASIML E. A F. 5. Aprendizagem signiicativa:
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oot INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

Aplicacao de Testes Pre-Laboratorio como Estratégia para Aprendizagem em Aulas Praticas de Quimica

Autores: lgor Augusto Coetti Magarotto, Danilo Manzani
Laboratorio de Quimica Geral — Engenharia Mecatronica

Palavras-chave: Atividodes pré-loboratario, Aprendizagem Significativa, Aulas Praticas

- Resumo ™

&k abivadades gapenmeniats sao fundamaimatk e erens de guimea, Do genmibHm & a0 (a0 Snifgd Canteno Teanods & fendmancs obeaimvadot em Bhoratdno. Enrei@anis, o Torans cradicesral das aulas pratcas pode dilicular a prégaradao previa s eudanies ¢ a

compresnsio dos camteodas envodvidos, Neste contegsn, Soram splicecas atrecades pre-lshorsinonae (pre-lak) coma eriratfgs de preparagio para ssperrmankas na disciplea Laboratons de Quimice Geral para dunos de engenhsris mecairanca, s stycades Sora alaborsdss
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lah para o desemmbmensn das adas espenmentals,
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DIELS-ALDER POR EVIDENCIA: UMA INVESTIGACAO PERICICLICA BASEADA EM PISTAS

Autores: Matheus Fernandes Flores e Antonio Aprigio da Silva Curvelo

Disciplina: Quimica Organica Il (7500045}
Palavras-chave: Ensino de Quimica Organica; Investigacao guiada; Reacdo de Diels-Alder

INTRODUCAO

Reacdes de Diels-Alder exipemn a integracdo de conceitos como efeitos eletronicos, orbitais de
fronteira, regiosseletividade e estereoquimica. Em exercicios convencionais, estudantes podem chegar
ao produto comreto sem explicitar o raciocinio quimico utilizado. Atividades investigativas guiadas
podem tornar esse raciocinio mais visivel ao exigir formulacdo de hipoteses, uso de evidéncias e
justificativa das conclusdes.

Figura 1. Reacdo entre 1, 3-butadiena e anidrido maleico. [ newat

TV
O o

Objetivos do projeto: desenvolver, aplicar e avaliar uma atividade inwvestigativa sobre a reacdo de
Diels-Alder, organizada em trés casos com graus crescentes de abertura, para analisar como
estudantes mobilizam evidéncias e conceitos quimicos na formulac3o e justificativa de hipoteses.

METODOLOGIA

Disciplina: Quimica Organica Il Turma: 12 estudantes Producdes escritas dos estudantes
Curso: Bacharelado em Quimica Duracdo: aprox. 2 h Questionario de feedback
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RESULTADOS

= Mo 12 Casa. a maioria identificou
corretamente os reagentes, mas Com

CLASSIFICACAD DAS RESPOSTAS

diferentes niveis de profundidade nas | — b B—
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dos reagentes favoreceu a comparacao
entre hipoteses concorrentes. RESULTADOS DO QUESTIONARIO DE FEEDBACK
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CONCLUSAO

A& atividade tormmou visivel diferentes formas de resolucdo, desde respostas baseadas no
reconhecimento de padrbes e na aplicacdo de regras isoladas até explicacdes que integravam
conectividade, efeitos eletronicos, orbitais de fronteira, regiosseletividade e estereoguimica. A retirada
progressiva dos suportes ampliou a responsabilidade dos estudantes, favoreceu a comparacdo de

hipateses e revelou dificuldades concertuais importantes, especialmente na diferenciacdo entre
regiosseletividade, diastereosseletividade e preferéncia endofexo. As percepcoes dos participantes

foram predominantemente positivas, indicando que a proposta contribuiu para a compreensdo do
tema cicloadic@o e para a construcdo de justificativas mais fundamentadas. Apesar desses resultados,
o carater exploratono do estudo, o numero redundo e a heterogeneidade dos participantes limitam
sua generalizaf3o.
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~  RESUMO

Este relatdrio documenta a aplwacio de pré-laboratdrios interatives
(sondagem diagndstica, fluxograma & guestionadio digital) na discplhina de
Labaraténia de Bioguimica, ao longoe de oito praticas doe 1° semestre de
2026. 05 dados de 24 estudantes atwos [(excluidas duas evasbes
institucionals) mostram gque a pratica 5, sobre cinética enzimética, fas
consistentemente a mais difial do semestre, confirmada por trés
indicadores independentes. Sete itens do guestionans ultrapassaram 3I0%
de erfo nos dois grupos simultansamente, @ uma correlacds negativa entre

tempo de resposta e acerta (=0,33) sugere dificuldade conceiteal real, nbo
descuida.

(l) INTRODUCAO

O maror desafio do ensino experimeantal raramente esta na execucio em i,
mas no gue o estudante Lraz para a bancada. Sem prepan prévio, a stencdo
e consumida na exeducdo mecinica dos passoes, sobfando pouds espaco
para interpretar fenomenos (JOHHSTONE, 19917). A proposta apoiou-5€ o
Just-in-Time Teaching & no Team-Based Learming, para antecipar o
diagndstica da turma e dividir a responsabilidade pela aprendizagem entre
docente, estagiano e estudantes,

. AS 8 PRATICAS DO SEMESTRE

1 - Saponificacao 2 - Amido

3 - Extracao de DNA 4 - Caseina

5 - Cinetica enzimatica

6 - pKa e efeito tampao

7 - Aminoacidos B - Constituintes do ovo

AL T R L R

(() o QuE NAO FOI MEDIDO

T [ A=F TSRS K 250Te] ey s Nl

Este recorte reflete o alcance de dois instrumentas indnaduais (Fluxagrama
& guestiondria). Ele ndo cobre notas de relatonos técnicos, comportamento
em bancada, tempo de prepare ou dindmica de aquipe, dimensdes gue
EXigiram acesso e instrumentos pragrias, fora do escopo desta analise.

Paolovrzs-chove: ovalicrao ormattsa

e I =

fast-in-Time Texching

§) METODOLOGIA

Ma primeira aula, uma sondagem diagnostica onentou a formacao de
duplas e trios heterogénsaas. Antes de cada pratica (exceto a 1* & a BY),

cada estudante elaborou um fluxograma da metodologia e respondeu
individualmente a um questionaric de 5 guestdes na plataforma
Wayground. O desempenho foi acompanhado item a item, anentando
miniaulas de retomada nos pontos com mais de 30% de erro [ELACK,;

WILIAM, 1998).

Questicnir
o
[(Waygroun

d)

Retomada
[efrg =
30°%)

Sondagem

: 1l Fluxograma
diagnostica o

Canks rager iy Antes o f&da uma das oifd grarssss &0 fameeli

@ A TURMA EM NUMEROS

24 V)

estudantes ativos
(2 evasoes institucionais)

itens do questionario com
+30% de erro nos 2 grupos

Pratica 5

cinetica enzimatica:
o ponto mais fraco do
camestre

10,55

carrelacao entre tempo
de resposta e acerto

% PARTICIPACAD POR PRATICA

e
-

M2 de estudantes
= L7

(S

ansing de faboratorio

Laboratorio de Bioguimica (7503048 — Bacharelado em Quimica — Programa de Aperfeicocamenta de Ensena, 1° sem. 2026

1’ RESULTADOS

Trés fontes independentes, mediana do questiondno, mediana do
fluxograma e acuracia da plataforma, comsergem no Mmesmo ponto
fraco da turma.

100
.|
21
o el — A R FE——— ——
—
E e
B
=
(TN
- 3
J0
== (Jueshondno == Flusograma --- Mata (70%)
il
1 2 3 - %5 G J H
Pratica
FRgum 7 = AT 33 THAIRI M OF P peT O S0 SNELT
r=, niuu_m-:l..nlup.ra_:!'ﬁ
il Fu'u;aa-:-awrg-lﬂu_ ¥ o .
P - Ordem tripinatic. scétco [N 6%
PL - BeniZaffedaa & F.rr'.".lmi..-:_ll-l"l'i :
- ok et scos I
SYPS———
72 - sanedict 10 vs 40 [ ™
i A
i 20 & ={1 H_ 10H]

T meedlid de acerta |dais grupos)

fim S - A Betr ouraEn oo e de IO% de o Al JOE eUETT 30 THOTT [ETTea

ﬁ} CONCLUSAD

A pratica 5 emerge como alvo prioritario para reforco futuro. O mMecanismao
de retomada de itens funcionou como previsto, entificando sete pontos

problematicos, com destague para a guestao sobre funcao do detergente
[~32% de acerto). A principal lacuna & estrutural: como o instrumento foi

sampre indvidual, nenhuma meta de equipe pbde ser respondida com
NUMeros.
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1. RESUMO E INTRODUCAO

« A disciplina Analises Quantitativas: Teoria

apresenta conteudos que exigem raciocinio
l0gico, Interpretacao e integracao de diferentes
conceitos  quimicos. Nesse  contexto,

metodologias ativas podem favorecer uma
aprendizagem mais participativa.

« O estagio PAE teve como objetivo aplicar a

metodologia cooperativa Jigsaw  como
estrategia de revisao dos metodos classicos de
analise quantitativa.

2. METODOLOGIA
 09e

A= i

Grupos-base Distribuicao  Grupos de

dostemas  Especialistas

Retorno ao Quadro
Grupos-base Comparativo Avaliacao

AF’LIEA(;AE DA METODOLOGIA COOPERATIVA JIGSAW NO ENSINO DE QUIMICA ANALITICA
Maria Eduarda Murari Gilachetto'; Prof. Dr. Eder Tadeu Gomes Cavalheiro!

Instituto de Quimica de Sao Carlos — Universidade de Sao Paulo (IQSC/USP)
Palavras-chave: Jigsaw: Aprendizagem Cooperativa; Quimica Analitica

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Tabela 1. Atividades desenvolvidas durante o periodo de estigio PAE

Atividade Quantidade Objetivo
Aulas acompanhadas 24 Apoio ao docente
C:uias de estudo elaborados 12 Revisdo dos contetdos
Avaliacoes elaboradas s Apoio ao processo avaliativo
Monitorias realizadas b Esclarecimento de duvidas
Atividade Jigsaw aplicada | Revisdo integradora dos conteados

Figura |. Healieacho da aliviksde PAE em sala de sals ulilicando o meiodo jigaw . {al

grupos:base, [bi sala dividia em 5 grupos & (c] grupos especialisias.

4. CONCLUSAO

«+ A metodologia Jigsaw favoreceu a aprendizagem colaborativa, a integracao

dos conteudos e a participacao ativa dos estudantes, contribuindo também
para a formacao docente.

5. REFERENCIAS
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Estudo de Caso: Utilizacao de ABP para a pesquisa e aprendizado de aplicacoes de fenomenos de superficie e
eletroquimica.

Autores: Guilherme Henngue Siqueira Gharaldelh, Fao Henrique Barros de Lima
Fisico-Ouirmica 11
Palavras-chave: Aprendizagem baseada em problemas, Grupos cooperativos, Habilidades cognitivas de ordem supernor
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RESUMCO: O trabalho propos o uso de estudos de caso para a aplicacao e fixacao do conhecimento dos concentos abordados na disciphna de Fisico-Quimica Il atraveés da
aprendizagem baseada em problemas e o trabalho em equipe para o desenvolvimento de competéncias ¢ habihdades psicossociais. Os resultados mostram que a malor parte dos
alunos viu o projeto e a utilizacao dos estudos de caso como benefica para seu desenvolvimento academico e pessoal. E interessante ressaltar que a turma se mostra bastante dividida
sobre a reahzacao do trabalho sem que haja compensacao em nota.

INTRODUCAQ: A disciplina de Fisico-Quimica Il possui grande rigor matemadtico e conceitos tedricos abstratos e complexos, sendo ela fundamental para a construgio do
arcabouco de conhecimentos de um profissional da gquimica. A utihzacao de estrateglas de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) atraves de estudos de caso buscou motivar
05 alunos e auxiha-los na compreensao e fixacao do conteudo visto em sala. Alem disso, 0s estudos de caso buscaram mostrar situacoes reals nas quais os profissionals da quimica

podem aplicar o conhecimento adquindo, alem de desenvolverem habihidades cogmtivas de ordem supernor € habihidade psicossocials de resolucao de problemas em grupo.

METODOLOGIA: A disciplina € dividida em duas grandes partes, sendo a primeira parte sobre fenomenos e termodmamica de superficies e a segunda parte sobre solugoes
eletroliticas e termodinamica e cinetica eletroquimica. Para a pnmeira parte tor disponibihzado um estudo de caso que envolvia os conceitos de adsorgao para resolucao, sendo este
entregue na forma de arigo cientifico de revisao, visando o desenvolvimento da habilidade de escrita de artigos cientificos. Na segunda parte da disciplina fo1 dispomibilizado um

estudo de caso que envolvia dispositivos eletroquimicos em mobihdade urbana que fo1 entregue na forma de matenal para divulgacao cientifica, visando o desenvolvimento de
habilidades de divulgacao cientifica e comunicagao de conceltos complexos para o publhico leigo. Apos o termino da disciplina, fo1 dispombilizado um questionano sobre a
percepcao dos alunos sobre o projeto realizado utihzando a escala Likert para registro das respostas.

RESULTADOS RESULTADOS
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' . CONCLUSOES
- a SR— W * Conhecimento previo sobre ABP
* Percepcao positiva sobre a atividade
-+ e 1 st e e B e ¢ s it M7 e B de s dr b Bt = b L ok * Desenvolvimento de habihdades nas diferentes resolugoes dos estudos de caso
| * Recomendacdo para utihzacio de ABF em sala de aula
* Incentivo atraveés de complementacao a nota
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O uso de diagramas visuais para melhor entendimento das praticas laboratoriais

Autores: Luiz Felipe Belvedere; Prof. Dr. Albérico Borges Ferreira da Silva
Laboratorio de Quimica Geral — Engenharia Aeronautica

Resumo

Este trabatha apresenta o usa de fluxogramas para guiar estudantes
ingressantes no Laboraténg de Guemica Geral. Esa ferramenta wisual reduz
a sobrecarga cognitiva, melhorando a arganizacdo, a compreensao dos
procedamentos e a sepuranca. Conclui-s gue a elaboracio autinoma desses

diagramas promove aprendizagem signibcatva, transformando o5 alunos de
meros edecutores em protagonisias criticos capares de conectar teoria e

pratica.

Introducao

& Objetivo principal: Facilstar o contato mical de alunos de Engenharia
AErondutica com o Laborabtdreg de Cuirneca Geral.

& Metodologia: Uso de Ruxogramas como guias wisuais.
& Vantagens praticas: Masor argancacio e dinameEmao na exstucdo dos
experimentos.

& Estimulo ao aluna: Incentredg 20 esfudo prévio @ 3 creacao do progra
rmaterial de aposo.

& Resultado final: Desenvolvimento da autonomas do estudante no processo
de aprendizagem.

Metm:l::-l-::EIa

& Autonomia: Liberdade total para as duplas elaborarern os diagramas da
formia que considerassem maes fBcil para o entendimento.

& Dindmica de uso: 05 mapas visuas foram wsados como guias rapidas
durante os experimentos @ entregues apenas no fikal da aula

& Apaid nicial: Disponibilizacio de wn fuxograma de exempla na primeira
aula prateca.

& Suporte presencial: Acompanhamento do manitor em sala para auxiliar na
rmoantagem das diagramas, uso de vidrarias e compreenssa das reapdes.

Fluxogramas; Laboratorio; Ensino

Inicio x Final

Figura 1: Primeiro fluxegrama feits por wma dupda de
alunos da disclplina de Laboratdno de Quimeca Geral —

Engenhana Asronaulica.

Figura 2- Utimo fluxograma felto por uma dupla de alunos
da disciplina de Leboratdno de Quimica Geral —
Engenhana Asronautica.

Resultados

s Impacto positive: Os resultados compeovaram a eficacia da
metododogea em duas frenies de analkse.

s Evolucio técnica: A comparacao entre o primesro e o dlbemo

fluxcgrama mosirou nibda melhora na descncao das elapas
experimanials e na compreensao dos termos laboratonais.

s Eficaclia comprovada: Em um questionario {respondido por 19 dos

20 alunos), guase 904 afemaram que o8 dagramas ajudaram
deratamente no entendemeants das prabcas.

Conclusao

Destaca-se o SNOME SUCEESO pratico da aplicagac dos
fluxcgramas pre-laboratonass, evidenciado pela cara evolugio dos
alunos &M onganzar suas ldelas e traduzw a teoria em acdes
concretas. Enguanto futuro docente, a vivenclia no programa fos

egsancial para menha formacao, revelando como pequenas
adaplactes dedaticas consaeguem relirar o estudantes do "modo

aulomatico” e conecla-los de forma mass profunda & teona e & propria
filosofla da cé@ncla. Ja para os discantas, O MaEwr ganho consoldado
fol a conguesta da aulonomea. Ao assumirem a responsabddade de

criar seus proprios gulas, o5 alunos dexaram de seguir o= rotelros
COMd uma "recesta de bolo®, o gque estimulou o raciocinio critico,

awudou na previsdo dos resultados e formou a execucdo das prabcas
laboratorials mass simpdes e saguras.
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Estudo de Caso como estratégia de ensino em Bioguimica Il

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

USY,

Autores: Gabrielle de 0. Picucci Costa (Fernanda Canduri)
7500055 - Bogquimica |l
Estudo de Caso, Bioguimica, Metodologia Atrva

Este trabalho descreve a implementacdo e a avaliacio do método de Estudos de Caso [EC) cormo estratégia de

metadalogia ativa na discipling de Bioguimica |l do cursa de Bacharelads em Cuimica da USSP 530 Carlos.
Fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa, a proposta buscou aproximar s contaddos de Bicguimica 11

para a realidade dos estudantes por meio de Estudoes de Caso, Embora 100% dos alunos respondentes tenham
destacado o papel positivo dos EC: na motivagda, no entendirmento tedrico & na preferéncia frente aos métodos

tradicionais, of resultados dermonstraram gue dificuldades no use de linguagem centifica contextualizada e na
articulacdas de conceitos, aliadas ao cansaco acumulade das aulas ne periodo noturmo @ a quantidade de atividades no

sammestre, atuaram coma fatores limitantes, geranda menor interesse do gue o esperado.

A matena de bioguwmica € uma das disciplinas mails presentes na grade curricular de diversos cursos de

cencias da matureza e saude. Apesar disso, diversos estudos apontam gue os alunos de graduacao
nossuem uma certa dificuldade em relacdo ao aprendizado dessa disciplina [De Andrade et al., 2026;

Pinheiro et al.,, 2009). Dentre as principais dificuldades estdo as lacunas conceituais e dificuldade de
assimilacdo e visualizacdo molecular de fendmenos complexos.

A aplicagao dos Estudos de Caso [EC) como metodologia ativa no ensimo de Biogquimica busca conectar os
conteudos tecricos a realidade dos alunos por meio de narrativas instigantes e problematizadas. Es=a

abordagem estimula o aprendizado ativo, a autonomia & o trabalho em eguipe, desenvolvendo a

capacidade critica, & comunicacdao e a resolucao de problemas a partir da retomada e assimilatao de
concertos. Para o docente, o metodo atua como uma ferramenta diagnostica e avaliativa eficaz,

permitindo identificar lacunas de aprendizagem e wverifiicar se o5 estudantes conseguem aplicar o
conhecimento em situacdes praticas, 0 gue eleva a motivacdo discente e contribui para sua formacdo

profissional
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Mo formuldrio ndcial, 72, 7% dos alunos demonstraram interasse pravio em aplicacdes praticas da biogquirmica (Figura 1), &
indicaram irgegurancas em relacko aos conceitos fundamentais vistoes na dacipling anteriar.

Apds a realeacio do caso palos aslunos, notou-se & dificuldade em relacionar de conceitos tedricos com situacbes
cotidianas, a adaptacio do vocabulirio para a linguagem solicitada, além da dificuldade em relacionar o4 conceitos
vistod erm aula de maneira dinamica & o uso de inteligéndca artificial na elaboracio das respostas.

Figusa 1: Irdanmiss dos alunos em conce Bos ralscaoneadss & boguimica Figera & nlrmmna dos duno en arenlo rMicensdm b boeguimes
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Incialmente, cerca de 80% dos alunes apresentaram interesse de mediano para extremo, de farma distnbwda, enguanto apos o
decarrer do semestre 82% dos alunos gostaram de muito a extremamente 18% se interessaram powco ow nada [Fgura 2).

Ademaes, 56,6% dos parbcipantes indecaram que os ECs aukaram mwsto no entendimenta da tearia {Figura 3], e todas os alunos
que responderam o formulano indicaram um certo nivel de interesse sob a atividade [Figura 4.

Figura 3: ODmsulcacio das sfavidesd o e Barrmeas de apre=sdeagem Figusa 4: asubr s do da ordemn da izl=reise de cafs alredade
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A partic dos resultadas abbidos & das respastas dos alungs, 8 atiidade nkd apresenion musdsngas sgnificatives em termod de aemento de
Inkeresse para o5 alunos que reallzaram a atkidade. Os aluncs gue responderam o5 Pormulirss apontaram que o semestre fod

consadergaelmente cansativo, por comla da quankidade de abyidsdes 50 Bnpga do seredre, podercla #vie ser um dos pincipas Talores
responsdvels pela falta de engajamenta da turmia, quando somado Com a6 aulas em periodo noburma. Apesar disso, as alunos recomendanam
a aplicagdo do Estudo de Caso como uma atividade para essa matéria demonstrando o inferesse com os femras abordados nas athvidades ¢ a

rrelosckabaps ukilicsds para sua aphcescia,
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ALFABETIZACAO INFORMACIONAL EM DISCIPLINA DE COMUNICACAO CIENTIFICA: DO SCIFINDER A GESTAO DE PESQUISA ASSISTIDA POR IA (RESEARCHRABBIT)
Autores: JACINTO, Maria Eduarada; QUEIROZ, 5alete Linhares; 51LVA, Juarez L. F. da.
Alfabetizacdo Informacional em Quimica; WebQuest; Inteligencia Artificial,

= RESUMO 4 METODOLOGIA & APLICAGAO |”* RESULTADOS & DISCUSSAO

Relato de experiéncia do estagio PAE na discplinag 7500027 do . . _ .
A proposta fol estruturada em trés modulos didaticos

IQSC-USP A proposta abordou a Alfabetizacdo Informacional

| | Investigativos { WebQuests):
Quimica (CIL) & o Letramento Algoritmios com &2 alunos & { L ]
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ngressantes do Bacharelado em Quimica. Mediante ebQuests, ' o W .
; o WebQuest [ e 11 {Presenciais) Acadérmicas armpla generalista.
ps discentes evoluiram no manejo do CAS SciFinder e da ferramenta !
Realizadas no laboratdeio de informdtica (IFSC-USP). Pratica no i inder Estruturas & Reaclies  Precisio no resgate de
de 1A ResesarchRabblt s rando 3 "mentalidade Google" e ; - -
e - . Portal de Busca Integrada USP Lattes, SCiELD, Scopus, Web of Al el el dblu et
decenvolvendo analise critkca frente as supestbes de literatura :
| 5 . i Sclence e JCR com suporte presencial da estagidria e supervisora. Curadoria carm L & Andlise critica da
aradas por | | ResearchRabbit
E 2 s : Citaches sugestdes algoritrnicas.
il IHTEHDUﬂ;ﬂﬂﬁ FUNMDAMENTAGAD r Respostas dos estudantes para o item URY sobre
== webluest 11 (Remota)

adesao do formato da WebQuests:

Wwebuest | WebJuest WebQuest 11

- . _ _ Busca de substincias e reacbes no CAS SciFinder Académico e
A formacao inicial em Quimica exipe o desenvolvimento do

construcdo de redes de literatura/citagdes via ResearchRabbit com

letramento  informacional para o manuseio critico do
suporte continue por e-mall VPN CAFe,

ecossistema de dados cientificos.
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¢ Combate a "Mentalidade Google": Transicido de motores
de busca penéricos para bases espedalizadas de alta

precisao I:GFE':':" 2016; Swoger & Helms, ID:I'E":I' ipeando o ResearchRabbit e Fovite [Adestado): Google Ravmis 20261, covm Dose nos dados d0

Exploranda o CAS SciFinder Clugitioneno ce Perosproes aa Webluest AT

Académico na Formacao do Quimico

¢ CIL em Quimica: Importancia do CAS SciFinder para

& CONCLUSAOD

Fovile - Elaborodd oely ouhava

consultas diretas de estruturas moleculares, reagoes e
A¢des da Estagiona: Elaborofds dof guied, Suporfe Ecnico VPNSCAFRE,

sinteses primarias [Bharti et al., 2016).

rmediofdd pedagofitd & oovreddo detafoss o Jesdbock indiudual i mtegran;.’:'u:- entre CIL e Letrarmento Algoritmicl promoved a

¢ Letramento Algoritmico e lA: Uso da ferramenta .
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ResearchRabbit como "agente inteligente™ na curadaoria de auxilio a descoberta sem substituir a validacdo hurmana critica.

(Gevrny/ Nadeboadkl M pere oodsd O 2S0vild ooademics: Acormoarfemiento

de literatura e mapeamento de redes de citacdes PO moilories srasencion com dwilicgdo formative de sermindrias @ harefas O estdgio PAE proporcionou valioss aprimoraments na medlacso

ESErLtfandos. docente em nivel superior.

.-—————--———————-_-
.-___-___________-_-..

[Timponi & Evangelista, 2025).
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ESTUDOS DE CASOS EM ANALISE SENSORIAL: DO CONCEITO A PRATICA PROFISSIONAL NA FORMAGAO DO ESTUDANTE

Autores: Leticia Tagliavini de Assis e Prof. Dr. Stanislau Bogusz Junior
Disciplina: 7500061- Analise Sensorial
Palavras-chaves: Estudo de caso, analise sensorial, aprendizado ativo

—————— RESULTADOS —emee=-

Este trabalho apresenta a experienca do estagio PAE (PFrograma de Aperfeicocamento de Ensino) na ) | _ - Figura 1. Atividades nrealizadas
disciplina de Amalise Sensonal, ministrada no Instituto de Quimica de %30 Carlos {(IQ5C-USP) no ' ; pelos alunos durante 0

primeiro semestre de 2026, A iniciativa integrou a metodologia de Estudo de Caso (EC) no topico de desenvolvimento da Etapa 1 da

Analize Descritiva Cuantitativa (ADCQ), simulando o ambiente industrial da empresa ficticia atividade do projeto do PAE: [a)
Croguwissimros na avaliagao de uma nova patofa com atucar mascavo. Os objetivos imcluiram o estimulo discussao em equipes para a3

ao aprendizado ativo, a0 pensamento critico e a tomada de decistes em Pesquisa e Desenvolvimento selecdo das referencias de cada
(PED], alinhando o conteddo cientifico as demandas reais do mercado de trabalho e as competéncias atributo; (b)) montagem das

das hretrizes Curriculares do curso de Quimica. bancadas COMm as ancCoras

s sensoriais para o teste; (|C)
-————— INTRODUCAD = CEEEEE -

realizacao do teste sensonal com
Desafios educacionais

degustacao das referencias; e (d)
avaliacao sensonal das amostras

* Como aproximar a teoria academica da aplicacao a vida real?
« Como tornar o processo de aprendizado mais ativo e significativo?

de pagoca em cabines individuais.

Figura 2. Resultados do formulario de feedbaocks dos alunos em relacao a aplicacao do estudo de caso.

Estudo de Caso: alternativa promissora para a promogao de um processo
de ensino-aprendizado mais ativo e conectado com a aplicagao.

Ayvaliacao doz alunoe gquanto acs impactos da atredade moda):
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[Defnicao das ancaras sensorias
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= Pratica 1: Validacao colefiva & apuste das escalas
L &L LD
* Pratica 2: Aplicacao da ADO
P A = CONCLUSAD
ETAPA 2 = Tratamento estatstico dos dadas brutos (AMNOYA & Tukey)
Tratarmnento de * Construcio do perfil sensarial [Gréfico Radar) +  Compreensdo direta entre os conceitos vistos em sala de aula e suas aplicacdes reais no mercado;
L Ficice * Elabaracda do Relatario para a eguape de PED *  Alta aceitacdo e maior engajamento dos alunos em comparacdo aos meétodos avaliativos tradicionais,
' promovendo urm aprendizado mais ativo e significativo;
- L.ﬁ ﬂ ¥  Estimulo ao desenvolvimento de competéncias essenciais como trabalho em eguipe e pesguisa autbnoma em
ETAPA 3: fontes confidveis.
Parecer techica Propostas de ajustes embasadas nos dados da AL
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