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APLICACAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO (TDICs) A DISCIPLINA DE QUIMICA ORGANICA Il (7500038)
Autores: Evelin Ribeiro Cardoso, Carlos Alberto Montanari

QUIMICA ORGANICA Il (7500038)
Palavras chave: TDICs, Quimica Organica, ChemDraw

Este trabalho avalia a integracao de TDICs para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica Organica Il. As atividades incluiram treinamentos para uso do ChemDraw, elaboracao de

atividades como analise retrossintética e representacao de reacoes quimicas, além de apresentacoes e feedbacks que estimularam o aprendizado ativo e colaborativo, no fim do semestre foi aplicado um
questionario de avaliacao das atividades via Google Forms. Os resultados mostraram que a maioria dos alunos considerou util o uso do software, reconhecendo sua contribuicao para a compreensao da disciplina e
para a formacao profissional. Contudo, desafios como a falta de dominio do conteudo por alguns grupos e baixa adesao ao questionario de avaliagcao foram identificados. As atividades alcancaram o objetivo de
consolidar conceitos fundamentais de quimica organica, promovendo engajamento e habilidades praticas.
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As tecnologias digitais transformam o
aprendizado, facilitando o acesso a

Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicag¢ao

ogia
Integragao em ¢ Turma de 32 alunos do curso de Bacharelado em Quimica.
Sala de Aula , ;.
¢ Grupos de até 5 pessoas, formados pelos préprios alunos

informacao e conectando a educac¢ao
as demandas atuais. Contudo, integrar
essas ferramentas ao ensino exige dos
professores dominio e adaptacao,
destacando a importancia das TDICs,
como método para inovar praticas
pedagogicas e enriquecer o
aprendizado.
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profissionais.

Investigar o uso de TDICs para tornar o ensino de Quimica Organica
mais interativo, eficaz e alinhado as demandas académicas e
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Em que medida o uso do software
ChemDraw ensinado pela estagiaria
sera util para sua formacao?

Em que medida o uso do software
Chem3D passado pela estagiaria foi util

¢ Atividade 1: Sintese de compostos aromaticos utilizando o ChemDraw;
¢ Atividade 2: Sintese de compostos por reacoes de Wittig e condensacao aldolica utilizando o ChemDraw;

¢ A maioria dos alunos reconheceu a utilidade dos softwares e atividades para a formacao académica;
¢ As atividades contribuiram para a compreensao dos conteudos e o engajamento da turma.

Em que medida os trabalhos passados
pela estagiaria foram uteis para o
compreensao da disciplina?

Em que medida o material passado
sobre os softwares serao uteis para sua
formacgao?

@ Extremamente Uteis
@ Muito uteis

£ Mais ou menos Uteis
@ Um pouco uteis

@ Nada uteis
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O uso de TDICs tornou a educacao mais
dinamica e interativa, facilitando o ensino-
aprendizagem em Quimica Organica. A
integracao do software ChemDraw permitiu
aos alunos interpretar e criar representacoes
cientificas, promovendo a consolida¢cao dos
conceitos fundamentais e desenvolvendo
habilidades relevantes para a area.

GUAITA, Renata; GONCALVES, Fabio. Experimentacao articulada as tecnologias digitais de informacao e comunicacao: problematizacdes de conhecimentos na formacao de professores de quimica. Quimica Nova, v. 45, n. 4, p. 474-483, 2022. Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ). JORDAO, Teresa Cristina. Formac3do de educadores: a formac3o do professor para a educacdo em um mundo digital. Salto para o futuro. Tecnologias digitais na educagédo, ano XIX, boletim 19, 2009.
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Aplicacao de fluxogramas na disciplina 7500030 — Laboratorio de Quimica Analitica Qualitativa

Thais Juliana Tobias e Rafael Martos Buoro
Fluxograma; tomada de decisoes; estruturacao do conhecimento

Resumo Resultados
A utilizagéo de fluxogramas como ferramenta de aprendizagem visual Figura 1. (1) e (II) Exemplos de fluxogramas produzidos por alunos da disciplina 7500030 — Laboratorio

ja oct3 consolidada, sendo particularmente atil em abordagens de .Quimica An.a.ll'ticia Qualitativa para separacao de cations e (lll) r.esultado dos questionérios.sc?l?re a
validade da utilizacao de fluxograma como ferramenta de aprendizagem (lll.a) e sobre a possibilidade

alternativas de ensino e, especialmente, em disciplinas praticas, nas de continuar a utilizar do fluxograma em disciplinas posteriores (111.b)

quais uma sequéncia logica de etapas é fundamental. Essa técnica 1 = "B T T el a) H
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criacao de fluxogramas. O exercicio contribuiu para uma melhor
assimilacdo e maior clareza no desenvolvimento das atividades
praticas, e a maioria dos alunos demonstrou interesse em continuar
aplicando essa ferramenta em outras disciplinas de carater pratico.
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Introducao & Metodologia

Conclusao
Associagao entre Ao longo do semestre, os discentes praticaram a elaboracao de
conceltos .

Facilita visualizagéo e fluxogramas, reconhecendo conceitos e agrupando-os de forma a
COTMPTEENSAn Melhora dindmica de organizar as etapas. Os alunos consideram, quando questionados
aula ao final da disciplina, que fluxograma era uma boa ferramenta de
- Resolucao de aprendizagem, destacando que, devido ao seu formato

Pensamento critico : . - : : ;L
. SN problemas simplificado, ajudou especialmente nas provas praticas, por

Organiza raciocinio e

estrutura informacgao proporcionarem visao clara e logica das etapas envolvidas.

Engajamento Aprendizado ativo .
Referéncias

ISO 5807:1985. ISO 5807:1985 Information processing, 1985.

KIMBER, O.; CROMLEY, J. G.; MOLNAR-KIMBER, K. L. Let Your Ideas Flow: Using Flowcharts to Convey
Methods and Implications of the Results in Laboratory Exercises, Articles, Posters, and Slide
Presentations. Journal of Microbiology & Biology Education, v. 19, n. 1, mar. 2018.

. o RAIYN, J. The Role of Visual Learning in Improving Students’ High-Order Thinking Skills. Journal of
Livro didatico Education and Practice, v. 7, n. 24, p. 115-121, 2016.

SANTOS, L. R. DOS; MENEZES, J. A. DE. A experimentacao no ensino de Quimica: principais
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Aula de reacoes

Separacao de grupos
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Aprendizagem significativa na disciplina Quimica Analitica Qualitativa, utilizando mapas conceituais
Caio Ribeiro de Barros, Prof. Dr. Eder Tadeu Gomes Cavalheiro
Disciplina 7500029 — Quimica Analitica Qualitativa: Teoria
Equilibrio acido-base; Mapa conceitual; Quimica Analitica

Resumo

Este trabalho consistiu na aplicacao de mapas conceituais focados no equilibrio acido-base abordado em sala de aula e como esse conceito esta
relacionado aos outros topicos presentes na ementa da disciplina de Quimica Analitica: Teoria. O desenvolvimento desse projeto teve como objetivo
auxiliar os alunos a visualizar e compreender como 0s topicos apresentados na disciplina estao interconectados.

Introducao

Metodologia

O uso de mapas conceituais fol desenvolvido por Joseph Novak,
baseado na teoria de Ausubel, e se trata de uma ferramenta que
promove a aprendizagem significativa. Com ela € possivel visualizar de
forma estruturada como diferentes conceitos estao Interconectados
usando um estrutura hierarquica.

1. A ferramenta dos mapas conceituais fol apresentada em sala de aula;
2. Fol montado um como exempilo;

3. Aplicacao da atividade;

4. Correcao das atividades entregues;

5. Questionario de feedback dos alunos.

Resultados e Discussao

» 83% dos alunos entregaram a atividade proposta,;

» (7% contemplaram total ou parcialmente o solicitado;

» No guestionario de feedback 80% dos alunos concordaram que 0 uso
do mapa conceitual auxiliou na compreensao do conteudo abordado;

» Apesar da resposta positiva, no mesmo guestionario de feedback
/0% dos alunos responderam que diferentes partes do conteudo
abordado na atividade fol onde apresentaram maior dificuldade.

(a) Entrega da Atividade (b) Mapas entregues (c) O mapa conceitual ajudou na compreenséo do
conteudo

Figura 1. Representacao grafica do (a) numero de atividades entregues, (b) se o0 entregue
contempla o proposto e (c) feedback dos alunos quanto a efetividade da atividade.

Referéncias

Figura 2: Mapas conceituais de conceitos acido-base apresentados por dois grupos.
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Conclusao

[1] NOVAK, D. J.; CANAS, A. J. The Theory Underlying Concept Maps and How to Construct Them.
Technical Report IHMC CmapTools. 2006.

[2] FERNANDES, E. David Ausubel e a aprendizagem significativa. Nova Escola. Sao Paulo. 2011.

[3] MOREIRA, M. A. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: da visao classica a visao critica. In: | Encontro
Nacional de Aprendizagem Significativa.2005

» Ao final do projeto, fol possivel concluir qgue o uso de mapas
conceituais facilitou na compreensao do conteudo;

» Verificou-se pelo questionario que o tema abordado pelo projeto foi o
conteudo mais dificil da disciplina.
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Sala de aula invertida com simulacoes e tarefas aplicadas, com auxilio de WebQuest,
na disciplina de Analise Instrumental Il

Leticia Galola e Emanuel Carrilho
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Disciplina 7500049 - Analise Instrumental ||
Palavras-chave: Aprendizagem ativa; Sala de aula invertida; WebQuest

Este estudo apresenta a implementacao de uma metodologia de sala de aula invertida, combinada com WebQuests, na disciplina de Analise Instrumental Il do curso de Quimica da Universidade de Sao Paulo. A abordagem visou promover aprendizado ativo, maior
engajamento, e o desenvolvimento de habilidades tedricas e praticas. Foram utilizadas WebQuests para introduzir conceitos antes das aulas praticas, que focaram na aplicacao e discussao dos conteudos. Avaliacoes incluiram analises qualitativas e quantitativas do
desempenho académico e da percepcao dos alunos sobre a metodologia. Resultados indicaram uma correlacao positiva moderada entre o desempenho nas WebQuests e nas provas, com 70% dos alunos relatando maior preparo para praticas laboratoriais e 90% percebendo
um aprimoramento em habilidades praticas. Apesar do impacto positivo, foram identificadas barreiras, como a gestao de tempo e o engajamento moderado de parte dos estudantes. Conclui-se que a combinacao de sala de aula invertida e WebQuests € relevante para integrar
teoria e pratica e preparar estudantes para desafios académicos e profissionais. Ajustes na metodologia, como maior incentivo a participacao ativa, podem ampliar os beneficios educacionais.

A aprendizagem ativa abarca métodos de ensino que engajam os alunos no processo de aprendizagem. Um desses € a inversao da sala de aula: abordagem é centrada no aluno, que propicia que ele se relacione de maneira ativa com o conteudo proposto, transformando a informacao em conceitos
aprendidos, e possui atributos essenciais, como: a transformacao dos alunos de ouvintes passivos para participantes ativos, a integracao da tecnologia para facilitar o aprendizado, a troca entre tempo de aula e trabalho de casa tradicional para priorizar a preparacao prévia, a contextualizacao do
conteudo em cenarios do mundo real e a utilizacado do tempo em sala para abordar conceitos desafiadores e promover o pensamento critico. A entrega do conteudo pode ser feita com as WebQuests: atividades orientadas para a investigacao, que otimizam o tempo dos alunos, direcionando o foco
e promovendo o pensamento critico em niveis que incluem analise, sintese e avaliacao, conforme taxonomia de Bloom. O presente projeto visou promover aos discentes uma aprendizagem significativa, pelo aprendizado ativo, enquanto utiliza uma variedade de estratégias pedagdgicas para
otimizar o aprendizado e maximizar os beneficios educacionais.

Revisao de conceitos fundamentais e apresentacao e

explicacao do Plano de Atividades Divisdo em grupos e pratica experimental expositiva A avaliacdo geral e formuldrio de avaliacao

Atividades pré-laboratoriais (acesse o QR code)

Aula extra

Resumo das Tendéncias Gerais Correlacao entre WebQuests e Provas Preparacao para as Aulas Praticas Desenvolvimento de Habilidades Praticas Engajamento nas Atividades

Nao
10%

Notas Altas nas WebQuests (>8) 7
Vocé percebeu que chegou mais

preparado(a) para a aula prdtica por jd
ter tido contato prévio com os conteudos
antes da aula?

Desempenho médio ou superior na prova.

Muito engajado(a) - Participei ativamente
40%

O
>
. 2
Notas Baixas nas WebQuests T 4
=
5
Poile . . 5 o 3
Desempenho médio inferior na prova. - . o
Moderadamente engajado(a) - Participei pouco
® 60%
2
® L. . . Sim
As prdticas expositivas e as atividades 90%
Participacao Parcial nas WebQuests 1 pré-lab  ajudaram vocé a compreender ) | -
melhor os conceitos tedricos relacionados d Vocé sente que aprimorou/desenvolveu habilidades
. o l-® T . . - prdticas referentes as utilizadas na disciplina Como vocé avalia seu proprio engajamento nas atividades propostas?
Desempenho variado na prova. técnica que seria aplicada na prdtica? ) L
_ % - - BE  fBiE, AR ARE 568 relevantes para o contexto laboratorial e de pesquisa:
Soma das Notas nas WebQuests Sim

100%

Acesse a WebQuest aqui

Os resultados quantitativos e qualitativos destacam que as metodologias aplicadas sao eficazes para conectar teoria e pratica, promovendo habilidades essenciais e melhorar o engajamento e a preparacao prévia dos estudantes. Recomenda-se ajustar o cronograma
das atividades para aumentar a adesao e explorar formas de incentivo a participacao ativa. Além disso, o impacto positivo dessas metodologias no aprendizado sugere que elas podem ser expandidas para outras disciplinas com conteudo tedrico-pratico.

Bergmann, J., Overmyer, J., & Wilie, B. (2012). The Flipped Classroom. Educational Leadership.; Dodge, B. (2001). WebQuests: A technique for internet-based learning. The Distance Educator.; Davies, R. S., Dean, D. L., & Ball, N. (2013). Flipping the classroom and instructional technology integration in a college-level information systems spreadsheet course. Educational
Technology Research and Development.; Ebadi, S., Rahimi, M., & Amini, D. (2017). Exploring EFL learners’ perceptions of WebQuest-based flipped classroom. Computer Assisted Language Learning.; Lai, C., & Hwang, G. (2016). Effects of Flipped Classrooms on Higher Education Learners. Journal of Educational Technology.; Prince, M. (2004). Does Active Learning Work? A Review
of the Research. Journal of Engineering Education.




USY

CONSTRUCAO DE MAPASMENTAIS SOBRE UV-VISDE PEQUENASMOLECULASE MACROMOLECULASEM BIOQUIMICA

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS
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INTRODUCAO
Desenvolvida por Joseph Novak, mapa

conceltual € uma ferramenta que permite
visualizar, por meio de representacoes
graficas, como conceitos se relacionam
em uma determinada hierarquia Dessa
manelira, esse Instrumento e util para

auxiliar na aprendizagem significativa'.

METODOLOGIA

Figura l — Esquemageral da metodologia

Apresentacao da atividade proposta;
Periodo de Imersao natecnica;
Construcao do mapa conceltual.

L eonardo Tarczewskl, Andral Latao

Mapa mental, UV-Vis, Aprendizagem significativa.

RESULTADOS

Primeira entrega dos mapas

m Entregaram a atividade solicitada
® Entregaram um mapa mental
= Nao entregaram a atividade

Figura 2 — Numero de grupos que entregaram o0 mapa
conceltual e niumero de grupos que n&o entregaram
conforme o solicitado.

Segunda entrega dos mapas

“

m Entregaram a atividade solicitada

m Nao entregaram a atividade

Figura 3 — Numero de grupos que entregaram o0 mapa
conceltual apos esclarecimento de duvidas.

Espectroscopia
UV-Vis

i

éum

'

Método
espectroscopico

I
baseado na

Y

Interacao

Y

Radiacdo

Y

Mateéria

I

manifestada por

L

Reflexio

v

Absorcao

Y

CONCLUSAO

» Possibilita o protagonismo do aluno;
* Producao de material de apoio;
Carater formativo.

REFERENCIAS

1. NOVAK, Joseph D.; CANAS, Alberto J. A teoria
subjacente aos mapas conceltuais e como elabora-los
e usa-los. Praxis educativa, p. 09-29, 2010.

Transmissao

Figura 4 — Recorte do mapa mental construido por um grupo.
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Aplicacao de atividades gamificadas empregando-se a plataforma de Jogos
“Wordwall” na disciplina de Quimica Ambiental | — 7500070

Autores: Jairo Fabricio Lima Pires (Estagiario PAE); Prof. Dr. Eduardo Bessa Azevedo (Supervisor)
Quimica Ambiental | = 7500070
Aprendizagem; Gamificacao; Quimica Ambiental

RESUMO

Numerosas instituicoes seguem um modelo de ensino fundamentado em matérias. Neste modelo, as condicoes de
aprendizagem sao estabelecidas pela area de conhecimento, colocando limites para o aprendizado, pontos finais e definin-
do a ordem deste aprendizado, dentro da disciplina. Na busca por metodologias mais ativas, foram criadas atividades de
fixacao/revisdo gamificadas para despertar o interesse dos estudantes pelos conteudos da matéria de Quimica Ambiental |,
com o0 objetivo de promover um aprendizado mais eficaz. Como resultado, notou-se que 0s estudantes tiveram
desempenhos satisfatérios nas tarefas, o que se traduziu em sua atencao aos conteudos, diante de uma metodologia mais
lUdica.

INTRODUCAO

Metodologias ativas sao alternativas que suprem algumas falhas do aprendizado convencional, pois buscam estimular o
comprometimento dos estudantes, promovendo neles liberdade, autonomia e reflexao. Um bom exemplo desse tipo de
metodologia é a gamificacao, pois esta permite uma contextualizacdo do ensino mais flexivel e valoriza o engajamento do
estudante no conteudo trabalhado (Pereira; Leite, 2023). Segundo Burke (2015), a gamificacao nao se baseia simplesmen-
te na aplicacao de meio tecnoldgicos modernos a modelos antigos de engajamento, sua aplicacao cria mecanismos de em-
volvimento voltado para um publico especifico, com o objetivo de motiva-los.

Diante disto, o projeto pedagodgico apresentado ao Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE) teve por finalidade o
emprego de abordagens didaticas, especificamente a aplicacao de atividades gamificadas para estudantes da USP — S&o
Carlos, na disciplina de Quimica Ambiental | - cddigo 7500070. As abordagens didaticas desenvolvidas em conjunto com a
disciplina, tiveram por objetivo proporcionar aos estudantes atividades com problemas mais dinamicos e atrativos, que per-
mitissem aos mesmos um papel mais ativo nas resolucoes de problemas (aprimorando suas habilidades em analisar
problemas e tomadas de decisfes), assim como na construcao de uma aprendizagem significativa abordando os conteudos
contemplados na disciplina, com destagues para 0s conceitos e definicoes de fenomenos relatados nas aulas.

METODOLOGIA

No projeto foram empregues 3 tipos diferentes de jogos, elaborados na plataforma Wordwall (que disponibiliza projetos

de jogos prée-desenvolvidos): “Quiz”, “Jogo da Forca” e “Combinar/Relacione”. Todas as atividades baseavam-se em apre-

sentar as descricoes de fenOmenos e processos abordados em sala, de maneira que possibilitasse o reconhecimento des-
tes por parte dos estudantes. Para alcancar os objetivos do projeto, 5 etapas foram realizadas, apresentadas abaixo:

» Explicacao do Projeto Pedagogico aos estudantes e a sua metodologia;

» Escolha do tema dentro do conteudo programatico da disciplina para a elaboracao das atividades gamificadas (nos for-
matos Quiz, Jogo da Forca e Combinar/Relacione),

» Elaboracao das atividades gamificadas;

» Entrega das atividades desenvolvidas via link da plataforma Wordwall e correcoes das mesmas; e

» Aplicacdo de um questionario (anonimo) via Google Forms com intuito de receber um feedback dos estudantes a respei-

to das atividades realizadas.

RESULTADOS

Siao>
Hangman

QUIZ “QUEM SOU EU?" TEMA:
AEROSSOIS ATMOSFERICOS

Em relacdo ao efeito estufa,
podemos afirmar que:

cas
de p =l quimico, ou

ol qu 0
gradienta de concentracio.”

b)

Jogo da forca “QUEM SOU EU?” TEMA!:
AEROSSOIS ATMOSFERICOS

B

4

O=NWhOO~

I
i
|
|
|
!

¢ de
de pot uimico, ou
gradiente de concentracho.”

QO = N W B
E——Y
|
—

]

4

¢ I

)

¢

ENe de estudantes que
acertaram as perguntas

P @ @ ¢ @ & N°® de acertos de 7 questbes
CS) °_>Q l\q\) g@'\ &Qo (Q?\ D i f u S=a d)
i Q?} QQ} Q@ QQJ QQ! Q?) .“' 1] All.an X By A|Un0 Y Aluno Z
Nle - ~ - - -
s e § Avaliagao das atividades PAE aplicadas
uem sou eu: etoaos

- Nota

de separacdo de poluentes S O o Perguntas (0 a 5)

baloa meauiencha dipascio
sortirsan e mrtesal pow s sado
woldo, @ eshecido como Tode

Em uma escala de 1 a5 estrelas, o quanto vocé acha que as atividades gamificada aplicadas pelo
estagiario PAE deixaram o conteudo mais atrativo? (obs.: 1 estrela = nada /5 estrelas = muito):

Em uma escala de 1 a5 estrelas, o quanto vocé acha que as atividades gamificada aplicadas pelo
estagiario PAE sobrecarregaram os alunos, levando em consideracao a rotina dos estudantes da 1
disciplina? (obs.: 1 estrela = nada / 5 estrelas = muito):

Em uma escala de 1 a 5 estrelas, o quanto vocé acha que as atividades gamificada aplicadas (como
atividade de fixagdo) apos as provas, auxiliaram o aluno no aprendizado dos conteudos abordados? 4
(obs.: 1 estrela = nada / 5 estrelas = muito)

"QUEM SOU EU?" METODOS DE SEPARAGAO
DE POLUENTES

5]

S

4

3
VA 2 ! :
— |

Em uma escala de 1 a S estrelas, o quanto vocé acha que a atribuicdo de nota (pontuagées na
disciplina) pode impactar na importancia de uma atividade aplicada por um estagiario PAE? (obs.: 1 3
estrela = nada /5 estrelas = muito)

Em uma escala de 1 a 5 estrelas, o quanto vocé ficou satisfeito com as atividades do estagiario PAE?
(obs.: 1 estrela = insatisfeito / 5 estrelas = muito satisfeito)

5

AtTaNO criiniie O Wy the 1t 2R BT AT L DTCAMISE # CWCITL § PRWK - - ]
ST YORTC CC CONtron perpoadioslar § divechs 0o PO € e 500 Crn A Lo A R
L) SOr UM ach O femio tramporit, por undace do T e g it gt [y d)
wiis Listey @ 6 On "1 repnaiony

Dentre as atividades aplicadas pelo estagiario PAE, qual foi a que mais chamou sua atencao? QuizAtmosfeérico

wAlbno X s Aluno Y Aluno Z

CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, pode-se perceber gque as atividades propostas pelo projeto PAE surtiram os efeitos dese-
jados presentes no plano, pois proporcionou aos estudantes atividades com problemas mais dinamicos e atrativos gue per-
mitiram aos mesmos um papel mais ativo nas resolucoes, exercitando suas habilidades em analises de problemas e toma-
das de decisoes, configurando-se uma metodologia de aprendizagem significativa adicional na disciplina, com énfase nos
conceitos e definicoes de fendbmenos e processos. Com tais abordagens e atividades realizadas no projeto, o estagio PAE
nao sO beneficiou aos estudantes da disciplina envolvida, mas também o proprio estagiario, que ira levar consigo as
experiéncias e nocdes de praticas pedagogicas obtidas durante o estagio, que serdo de grande impacto em sua formacao
profissional.

REFERENCIAS

BURKE, B. Como a gamificacao motiva as pessoas a fazerem coisas extraordinarias. DVS Editora, 12 edicao, 2015, p. 192.

PEREIRA, J. A.; LEITE B. S. Gamificacao no ensino de quimica: uma revisao sistematica da literatura. R. Eletr. Cient.
Inov. Tecnol, Medianeira, v. 14, n. 32, p. 1-19, jan/abr, 2023.



IQSC ESP S

30 INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS
DIAGRAMA HEURISTICO COMO INSTRUMENTO AVALIATIVO DE PRATICAS

EXPERIMENTAIS NA DISCIPLINA DE LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA

Geraldo Novaes Tessaro; Joelma Perez
Laboratdrio de Fisico-Quimica (7500046)
Palavras-chave: Diagrama Heuristico; Metodologias ativas; Ensino de Quimico

Praticas laboratoriais exercem uma funcado essencial na formacdo dos graduandos, visto que, pOSSIbIhTOI’T‘ a convergencia do conhecimento
tedrico com o pratico. Apesar disso, as aulas de laboratdrio sdo comumente realizadas com o Unico intuito de confirmar a teoria através da
oratica experimental, tendo como instrumento avaliativo relatdrios padronizados que ndo desenvolvem no estudante uma compreensdo
ampla do que foi realizado na pratical. Um instrumento avaliativo gue tem o potencial de superar as limitacoes do relatorio tradicional € o
diagrama heuristico, proposto por Chamizo? como uma adaptacdo do diagrama V de Gowin. Neste trabalho, o diagrama heuristico foi
utilizado para avaliar a pratica experimental de tensdo superficial, com o objetivo de desenvolver nos estudantes um pensamento mais critico
dos experimentos realizados. Os resultados indicam gue o diagrama auxiliou o desenvolvimento da compreensdo dos conceitos e principios
que estao presentes no topico de tensdo superficial, permitindo que os alunos desenvolvessem um pensamento crifico e uma compreensAo

orofunda da pratica experimental.
Introducdo Resultados
Tabela 1 — Avaliacao dos diagramas Quadro 1 — Relatos sobre o diagrama heuristico

Transcricao dos relatos

E CATEGORIAS Duplas Média “A principio tive dificuldade em entender como montava o
— ABCIDTETFEG diagrama, entretanto com o auxilio do monitor, pude realizar a
SR 322 22923 23 atividade sem maiores dificuldades”
_ “Foi uma experiéncia legal de fazer algo diferente e pensar em uma
. Questao 23 3 2233 26 outra maneira de discutir a prdtica realizada.”
Me'l'odolog 10 Conceitos 33 3 3 233 29 “Acredito que o diagrama heuristico, devido ao seu aspecto visudl,
Metodologia 3 3 3 3 32 3 29 facilita a assimilacdo rapida de conceitos e conexdes. Aléem disso, em
0 - 0 7 e . decorréncia da maneira como se organiza o mesmo, constafa-se
ApllCCl(;ClO dO qugrqmq HeUI'IS'l'ICO"Z. Respcis’ro. 2923323 26 uma melhor clareza e relevancia dos conteudos.”
33 3 3323 27 “Gostei do estilo de relatorio por ser mais objetivo € melhor dividido”

1)
{111

Referéncia
Grafico 1 — Distribuicao das respostas ao questionario de opiniao
1. Como foi a experiéncia de utilizar o diagrama 2. Como vocé avalia a importancia da conexao entre 3. Vocé acredita que a utilizacdo do diagrama heuristico | 4. Vocé acredita que o diagrama heuristico possa ser
heuristico ao invés do relatdrio convencional? 0 conhecimento tedrico, experimental e aplicado possibilitou uma melhor compreenséo do tépico utilizado como modelo de relatério ao invés
RUim (industria) durante a elaboracéo do relatorio? de tensao superficial? do modelo atual?
Razoavel 5.6% Otimo Média importancia Em parte Indiferente
16.7% ‘-27.8% -27.8% 22.2% 27.8%
Nao Sim
. || 5.6% —| ' ‘ ' 50%
Alta importancia Sim \

Nao

.

1. Leitura prévia 2. Avaliocdo 3. Pratfica experimental

Bom 72.2% 72.2% 22 204

Referencias

50%

Conclusao

1. PAZ, C. C.; MAGALHAES, J. L.; FERREIRA, L. N. O

° Organiza(}é() dO COnheCimentO; Diagrama Heuristico em atividades experimentais
. Z .. : : : pDaseadas em problemas no Ensino Superior de
TeOrIC01 eXperlmentaI € apllCadO, Quimica. Quim. nova. esc., SGo Paulo, v. 42, n. 2,
. s L : ;. . e~ o 1+ 1] p. 166-175, 2020
4. DlOgrOmO neuristico D. QU@SJ”OHO”O de opINiao InStrum,er_]tO ava“atl_VO eflC!ente 2. CHAMIZO, J. A. Heuristic Diagrams as a Tool to
para pra’ucag exper|menta|s; Teach History of Science. Science & Education, [S.

l.], v. 21, p. 745-762, 2012.



ANOS
1994 - 2024

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS TQR

| | )
|QSCTSP EXPLORANDO O VIRTUAL: APRENDIZAGEM BASEADA EM TECNOLOGIA EM QUIMICA
ORGANICA E BIOQUIMICA DE MACROMOLECULAS?

Edwin L Bonilla R, Andrei Leitaol

PRINCIPIOS DE QUIMICA ORGANICA E BIOQUIMICA DE MACROMOLECULAS - 7500092

No estagio PAE da disciplina Principios de Quimica Organica e Bioguimica de Macromoleculas (7500092), foram integradas ferramentas digitais ao ensino, como ChemDraw, MarvinSketch e
Protein Data Bank (PDB). Os alunos realizaram analises estruturais de proteinas e modelagem de inibidores relacionados a doencas, por meio de atividades praticas e suporte técnico. O projeto

promoveu aprendizado colaborativo, desenvolveu habilidades técnicas e consolidou conceitos fundamentais. Os resultados demonstraram engajamento dos estudantes e reforcaram a importancia
das tecnologias digitais no ensino de ciéncias.

L

Introducao @ Resultados e analises

O avanco tecnologico tem transformado significativamente o ensino de disciplinas como
guimica organica e bioguimica de macromoléculas, permitindo abordagens pedagogicas
Inovadoras gue facilitam a compreensao de conceitos abstratos e promovem habilidades
praticas essencials. No ambito da disciplina Principios de Quimica Organica e
Bioguimica de Macromoleculas (7500092), foi desenvolvida uma proposta educativa que
utilizou ferramentas digitais, como ChemDraw, MarvinSketch e Protein Data Bank (PDB),
para tornar o aprendizado mais interativo e colaborativo.

A atividade proposta consistiu em um estudo pratico onde os estudantes, organizados em

VOCE TEM FAMILIARIDADE COM
PROGRAMAS DE MODEL AGEM 3D DE QUAIS PROGRAMAS DE MODELAGEM DE

MOLECULAS ORGANICAS OU BANCOS DE MOLECULAS ORGANICAS VOCE CONHECE?

DADOS DE PROTEINAS? 20%

ChemDraw
® MarvinSketch

Lo 13%
Elfn “ Avogadro
60% a0 67%

VOCE CONSIDERA QUE A ATIVIDADE

equipes, pesquisaram uma proteina associada a uma doenca no banco de dados PDB. Eles QUAIS BANCOS DE DADOS DE PROTEINAS CONTRIBUIU PARA O ESCLARECIMENTO DE
. . . " . VOCE CONHECE? CONCEITOS ABORDADOS EM SALA DE
realizaram analises estruturais detalhadas e utilizaram softwares para modelar moleculas e AULA?

20%

8%

representar isomeros do inibidor relacionado a proteina selecionada. Essa abordagem
iIntegrou tecnologia e pratica cientifica, proporcionando um ambiente de aprendizagem
dinamico e preparando os alunos para desafios futuros no campo academico e profissional.

“ PDB
@ AlphaFold Sim

Nao

@ Metodologia

92%

Instalagao Tutorial do Entrega do @ Conclusoes
w Feedback do
PDB e do trabalho a At G o - o o - ,
ChemDraw W fazer relatorio O estagio na disciplina Principios de Quimica Organica e Bioguimica de Macromoléculas

demonstrou que o uso de ferramentas digitais como ChemDraw e Protein Data Bank (PDB)
pode facilitar o aprendizado de conceitos complexos e desenvolver competéncias técnicas
relevantes. Apesar de desafios como a limitada familiaridade de alguns estudantes com as
tecnologias, os resultados indicaram maior engajamento e compreensao. Para futuras

\ ) Gy Wy

>
—_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—

@ R f S = b-bl- '.'.-- edicOoes, recomenda-se Incluir capacitacdoes basicas para garantir maior equidade no
ererencias nipiiograricas aprendizado. A experiéncia fol enriquecedora, destacando o potencial das praticas
MCCARTHY, A. M. et al., 2023; SABAYEZU, E. et al., 2023; OWAN, V. J. et al., 2023; STEMBERGER, pedagogicas inovadoras no ensino de ciencias.

T.; COTAR KONRAD, S., 2021; YESILYURT, E.; VEZNE, R. 2023.
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IQSCLHH Utilizacao de situagcoes-problema baseadas em PBL em Analise Instrumental 1l (7500049)

Adriana Arnosti Bonatti, Alvaro José dos Santos Neto
Analise instrumental |l
Situacoes-problema, aprendizado significativo, problem-based learning

Resumo

O estagio foi realizado em uma disciplina tedrica e pratica com alunos
do 32 ano do curso de bacharelado em quimica. O projeto contou com
a aplicacao de situacoes-problema dos temas principais da disciplina
(cromatografia e espectrometria de massas) para aprofundamento da
aprendizagem.

Introducao

A aprendizagem baseada em problemas (do inglés, PBL) € uma forma
de inserir o aluno no processo de aprendizagem, proporcionando uma

maior fixacao do conteudo. Tipicamente, a PBL é utilizada com
estudos de caso, que sao longos e complexos. Portanto, foi preferido

Resultados
Distribuicao de notas da P1 Notas pre e pos projeto
Turmai1 B Turma 2 B Pre B Paos
40% 401%
A0% 30%
20% 0%
10% [ 10%
I l . I
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 A-6 B-7 7-8 8-9 9-10 I 1 2 3 4 A
Notas Motas

usar atividades mais curtas, como situacoes-problemas, podendo ter Conclusao

maior abrangéncia dos assuntos tratados.

Metodologia

Conteudo da

disciplina

Espectrometria de

Cromatografia
massas

Fonte de Analisador
ions de massas

Van
Deemter

Cinética

Baseado nas notas da primeira prova, pode-se inferir que os alunos que
realizaram a atividade de PBL tiveram uma aprendizagem mais efetiva
que os alunos que tiveram apenas a aula expositiva e os conteudos
extras. A adesao dos alunos foi abaixo do esperado, tendo poucas
entregas dos trabalhos. Apesar disso, os resultados incentivam o uso
dessa técnica.
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Estratégia de Aprendizagem Baseada em Problemas com TopSpin na Disciplina de Analise de Compostos Organicos (7500036)

Autores: Andrés Felipe Torres Pefia; Roberto Gomes de Souza Berlinck

Disciplina: Analise de Compostos Organicos (ACO) (7500036)
Palavras chaves: Ressonancia magnética nuclear , Aprendizado Baseado em Problemas, TopSpin

Resumo

A estratégia de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) busca
implementar metodologias de ensino alinhadas ao novo paradigma
educacional, com foco em despertar nos alunos habilidades que promovam
uma aprendizagem ativa e produtiva. Contudo, o projeto enfrentou desafios
relacionados a baixa participacao dos estudantes nas sessoes de monitoria.
Para superar esse obstaculo, foram realizadas alteracoes no planejamento.
Tais mudancas culminaram na criacao de um protocolo de elucidacao, cujo
impacto positivo foi confirmado pelas respostas favoraveis obtidas no
questionario avaliativo dos alunos

Metodologia

I
F1 [ppm]

I
50

2
F.CL I Br=-1

I
100

m 0 % B 7 6 5 4 3 2 1 0 N=+1
EEEF‘I.EAL"EHTEEEUHIEGE EN “H RuN _L ‘‘‘‘‘ -.1 .. r T L
 — — Kih, ROH RO ey il ot |
— s, B0 =i ca .
£ et sl Galuinited ABisari i —E
— {nq G s .:' 0
Bl ranssi L0 - 3 o -]
- L o, _cop | ok
__.!.,__1 JL "1"_' ':'ﬂﬂ'l':l'h". - i [T T T T [T T T T[T T T T[T T T T[T T T T [T
...... e 5“';# st : 8 7 6 5 4 F2[ppm]
E il ey K= SRS,
6 m ' o » Integrar
— - ——" » Calibrar
| e:c: CH CH, > RMN 2D
N » Constantes de acoplamento (J)
3 AP RERS Dept 135
Estrutura CHy
quimica

1. O quanto vocé considera que o programa TopSpin deveria ser ensinado a estudantes de graduacao,
levando em conta sua aplicacdo no mercado de trabalho?

2. O quanto vocé considera que o conhecimento do estagiario PAE sobre o programa TopSpin foi
satisfatorio para a compreensao e o uso integrado da ferramenta de RMN?

3. O quanto vocé considera que as técnicas de RMN 2D (HSQC, HMBC e COSY) sdo uteis para uma melhor
atribuicdo de sinais e elucidacdo de moléculas?

5. Depois de receber as instrucoes do seu monitor PAE, a elucidacao de compostos organicos tornou-se
mais facil?

Introducao

Problema
complexo
da vida real

Interacdo com a Construgao do
vida real conhecimento

v
Motivacao » ABP ‘

Interacao social

ABORDAGEM
COLAVORATIVA

Resultados

Avaliagoes dos alunos em relagdo a estrategia de ABP
implementada e ao conhecimento do facilitador do PAE

10
8
b
a
2
0

Estudante 1 Estudante 2 Estudante 3 Estudante 4

B Questaol ®mQuestao? ©®BQuestiao3 Questaod4d ®EQuestaos

Conclusao

A metodologia adotada pelo professor em sala de aula apresenta uma
significativa convergéncia com as estratégias do novo paradigma educacional,
destacando sua adequacado e potencial para promover resultados alinhados aos
objetivos estabelecidos no projeto.

Durante as aulas, os problemas apresentados pelo professor orientavam os
alunos a formularem questoes, as quais foram resolvidas utilizando o software
TopSpin, promovendo o desenvolvimento pratico e aplicado de suas habilidades
e atitudes

Referéncias
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Victor Murilo Poltronieri da Silva, Danilo Manzani
Laboratorio de Quimica Inorganica
Aprendizagem Significativa, Etica e Pesquisa

Aplicacao de metodologia investigativa em laboratorio de quimica inorganica,
com abordagem de maior abertura cognitiva, utilizando Inteligéncias
Artificiais Generativas como ferramenta de apoio didatico-cientifico

N
PROGRAMA DE APERFEICOAMENTO DE ENSINO L A }

Resumo: A proposta didatica de 3 pilares principais teve como objetivo organizar todas as comunicacoes (Previsibilidade) e desenvolver habilidades cognitivas (Cognicao)

aplicando uma atividade investigativa de grau 4, simulando um ambiente cientifico de pesquisa, apoiado por IA-generativa como ferramenta de suporte. Todo esse esforco para
promover uma aprendizagem significativa na disciplina de Laboratorio de Quimica Inorganica.

Previsibilidade

1. Introdugao: Segundo Ausubel [1, 2], as condicdes para

gue uma aprendizagem

3. Introduca
significativa (AS) aconteca:

Investigacao

o: Niveis de abertura e processo cognitivo

requerido. Graus de liberdade de professor (P) e discentes

(D) em atividades experimentais. [3]

®* 0 conteudo deve ser cognitivamente relacionavel pelo Gl G2 G3 G4 G>5
aluno: :rol?lema P /P /P P D
o : . , Ipoteses P P/D P/D D D
o aluno deve estar pr.edlsposto a assimilar o conteudo blano de trabalho o p/D D/P D D
pelo processo [de ensino] proposto Obtencio de dados 5 D D D D

X D/P/ D/P/ D/P/ D/P/

g , . , Conclusoes P
Joseph Novak contribui para a area adicionando que além Classe  Classe  Classe  Classe

de motivos cognitivos,

‘estado emocional’ no momento da aprendizagem.

2. Resultados pilar 1: Os discentes preferiram os grupos

de whatsapp ao Moodle.

Como voceé interagiu?

21 respostas

7. Avaliacao monitor:
Os discentes se
sentiram ajudados
pelo monitor, com
uma otima interacao
com a turma.

o aluno é influenciado pelo seu

uma percepc

negativamente.

20 W Contribuicio negativa [l Contribuicao neutra

15

@ N3o entrei nos grupos

@ Infelizmente ndo consegui acompanhar
0s grupos de whatsapp

Apenas lia os comunicados para ficar

ciente das orientacdes .
Questao

motivadora
para dar
proposito a
sintese

Liberdade para
uso ativo de |A-
generativa

@® Respondia apenas quando me
perguntavam coisas

@ Perguntava sobre dlvidas que tinha
sobre o conteudo das praticas ou sobre
0s

Sendo 1 = pouco e 5= muito, 0 quanto vocé sente que o monitor interagiu com a sua turma?
23 respostas

20

20 (87%)

19

10

ao positiva em todos os aspectos da proposta.

Sobre cada aspecto da proposta, responda o quanto esse aspecto contribuiu para sua formacao, positiva, heutra ou

Contribuicao positiva

Ter autonomia na
escolha da rota
sintética (com
restricoes a
depender do risco

Precisar exercer sua Exercersua
proatividade no capacidade de
planejamento do resolucao de
experimento problemas com
(confirmar reviravoltas de
disponibilidade de  sinteses
reagentes, vidrarias

e equipamentos

antes do

experimento)

Teruma
devolutiva com
0S8 comentarios
sobre asrotas
de sintese

Teruma
monitoria
focada em
explicar a
abordageme
tirar duvidas

Ter um guia de
uso de |IA-
generativa
para trabalhos
académicos
dos reagentes e
disponibilidade no
laboratério de
ensino)

Referéncias:
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[2] Marco Antonio Moreira, “éAl afinal, qué es aprendizaje
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5.

N

Cognicao

Introducao: O grau de abertura da atividade
vestigativa auxilia na AS [1, 2]. Para verificar se houve

ou hao AS, um questionario controle foi aplicado no inicio

e

no final do semestre, com topicos tedricos e de técnicas

de caracterizacao de materiais, que incluia técnicas ja
vistas e técnicas novas aos discentes.

6.

Resultados pilar 2: Houve um aumento no

conhecimento das técnicas de caracterizacao e uma

4. Resultados pilar 3: Os discentes gostaram da pratica, com diminuicdo de respostas erradas ou nulas para as teorias

Comparacgao entre respostas do teste tedrico

B Inicio [ Final
DRX P
Estados da Matéria [
HOMO-LUMO
Cores de complexos
Termos
espectroscopicos
Lei Lambert-beer
Banda de conducao r
e de valéncia
Regras de selecio F

0,0 25,0 90,0 75,0 100,0

. Conclusao e perspectivas:

Houve uma aprendizagem significativa (AS) sobre
técnicas de caracterizacao e teorias adjacentes;

A organizacao foi efetiva para a promocao da AS;

A atividade investigativa foi positiva para a formacao
dos discentes, com o apoio de |As-generativas;
Pre-laboratorios devem ser reformulados;
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Uso do diagrama V de Gowin na disciplina de laboratorio de Quimica Ambiental
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Introducao

Resultados e Discussao

CONCEITOS, PRINCIPIOS e TEORIAS:
. QUESTAO CENTRAL
- ) fasforo & um nutriente essencial para as plantas,

desempenhando um papel crucial emn processos

t : : Qual é a concentragio de fosforo nas
como ftransferéncia de energia, respragac e

O diagrama V de Gowin se propoe a facilitar a compreensao de conceitos
e procedimentos cientificos por parte dos alunos. Dessa forma, promove

uinla

maior colaboracao entre aluno-professor e quando relacionados a

praticas em laboratorio, busca clarificacao da natureza e dos objetivos
propostos. Buscou-se desenvolver nos alunos a capacidade de
sistematizar os conteudos atraves do Diagrama V de Gowin, fazendo
com que as praticas nao se distanciassem dos conteudos. Por conta disso, 0
diagrama seria um instrumento de analise, interpretacao e avaliacao de
dados das praticas desenvolvidas ao longo da disciplina[1].

Os diagramas contribuiram para o processo de ensino aprendizagem da

disci

plina de Laboratorio de Quimica Ambiental, de forma a construir os

conceitos fundamentais necessarios para a melhor execucdo e
compreensao das praticas em laboratorio e dos conteudos da disciplina.
Assim, (a) Familiarizacao dos alunos com 0s conceitos necessarios para o
desenvolvimento das praticas, (b) Desenvolvimento de habilidades nos
alunos em relacao as praticas de laboratorio, (c) Familiarizacao do aluno
na construcao do diagrama V Gowing, (d) Aplicacao o Diagrama V de
Gowing e (e) Avaliacao do ensino-aprendizado do aluno foram objetivos
alcancados ao logo do desenvolvimento do projeto[1,2].

Metodologia

Atividade I e 11

Ensinado o topico “resultados e discussao” do diagrama

Elabo

racao de um diagrama a partir de um relatorio ja desenvolvido

Atividade III
Elaboracao dos diagramas
Demanda de Oxigenio
Determinacao de Fosforo em solo
Determinacdo de oleos e graxas por extracao com soxhlet

Formulario de Avaliacao
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Figure 1: Diagrama V de Gowin da atividade III resultados e discussao do aluno 1.

O espaco em si era menor e 0s resultados a se colocar deveriam ser organizados de forma
que a questao central fosse respondida nesse espaco o que me levou a juntar graficos e
discutir os resultados de forma comparativa.

CONCEITOS, PRINCIPIOS e TEDRIAS: DISCUSSAO e CONCLUSAD

- Os resultados mostram conlaminagdo significativa por

QUESTAO CENTRAL

- A exlraglo por Soshlel ¢ uma técnica classica e
eficiente para separar COmMpostos organicos de
malrzas sohdas Baseia-se na evaporacdo e
condensagao ciclica de um solvente, promovendo a
dissolugio e extracio continua de substincias O
mélodo & amplamente utiizado na analise de
contaminantes come dlecs e graxas em sclos, gue
podem comprometer a qualidade do ambiente,
especialments quando derivados de pefrdleo, devido
a toxicidade e persisténcia dos hidrocarbonelos.

DETERMINACAO DE OLEOS E GRAXA
POR EXTRAGAO COM SOXHLET

compostos organicos (60 g/kg), excedendo valores criticos

para seguranga ambiental (10 g/kg).

- Embora o método seja eficiente para identificar a presenca

Determinar a concentracdo de de contaminantes, ele nao permite especificar quais

dleo diesel am uma amostra compostos estdo presentes. A contaminagaéo detectada

de sedimento utlizando a reprasanta um risco ao solo @ As aguas subterraneas,

técnica de extracio por destacando a importancia de remediacbes ambientais

Soaxhlet,

i - h
FAPURR. = EXirnint e oot estudos complementares para analise detalhada.

1-h

Autoria:

Thiago Fernandes Borges RESULTADOS / DADOS TRANSFORMADOS

] =
Tabela 1 - Massas obtidas e calculadas.
10 | Massa Massa Massa final Yiassa
"‘Ii bégquer l.'_‘n!iﬂ. ohtida contaminante
9 - | | 12078 | 03lg 121,35 0,06 g
" . .
I
T 1 T ] ;
| M — M LIS EET] + 'Ir?'.:.'
& Grau de contaminacio = - — * 1000 g/kg
4 5 Grau de contaminagio = —— -\*"_"'_"I_E:,'_h':"* 22L2l = 1000 a/kg
e 7 | Grau de contaminacio 0,06g/g = 1000 g/kg =60 g'kg
I
- 1
B VR - METODOLOGIA:
e - Foi pesada 1 g de solo, acondicionada em
= papel de filro fechado com barbante,
' ! - formands uma trouxinha.
¥ 7 w— - A amosira fol colocada no extrator Soxhlet

com 150 mL de éter de petrdleo. O sistema fol
aquecido até completar cinco ciclos de

Fonte: Como funciona o extrator de soxhlet it S

Lisponivel : e - O extrato foi filtrado, fratado com sulfato de
<https:/fwww.splabor.com.briblog/vidrana/como-func calcio anidro e evaporado em banho-maria. A
ona-g-extrator-de-soxhlet-saiba-mais/=. massa residual foi utiizada para calcular o

grau de contaminagio em g'kg

Figura 2: Diagrama V de Gowin da pratica Determinacéo de Oleos e graxas por extracio Soxhlet do aluno 1.

amostras de solo analisadas, e como isso
se relacliona com a fertilidade do solo e as
praticas agricolas na regido?

fotossintese. Ele encontra-se no solo principalmente
na forma de fosfatos inorganicos e organicos. A
mebilidade do fosforo & limitada, o que resulta em
baixas concentragbes disponiveis nas solugdes do
s0l0.

Autoria:
Thiago Fernandes Borges

- A disponibilidade de fosforo & fortemente
nfluenciada pela sua forma no solo. Os fosfatos

Inﬂrgﬁl‘llﬂﬂﬁ.. embora essencials, tendem a se hgar g
particulas do solo, reduzindo sua solubilidade. Essa
dindmica & crucial para entender como o fosforo &
absorvido pelas plantas & a imperténcia da
fertilizagao para melhorar a produtividade agricola.

- () fosforo existe em duas formas principais (Figura 1):
o Labil: disponivel para absorgdo pelas plantas
o Mao labil {(indisponivel).

A relacdo entre essas formas, assim como fatores
como pH e capacidade de troca calidnica, afetam a
fertlidade do solo e a eficacia dos fertilizantes
tasforos

Figura 1. Diagrama mostrando a relacdo entre as fraghes de
fasforo ndo<abil 2 1abil no sol

METODOLOGIA:
- Extragio de fasforo das amostras de
golo através do staque sulfarico;

- Fazer e analisar uma curva padrdo de
fostoro atravez da absorbancia (Abs),

Fonte Adaptada: ISMA. Handbook on phosphate ferdilization, 1978 - Determinar a concentracao
desconhecida a partir da curva de

calibagao.

DISCUSSAD e CONCLUSAD
As amostras apresentaram tecres baixos de fosforo,

indcando uma necessidade critica de manejo para

aumentar a fertilidade do solo. A relacdo entre a matéria

organica, pH e a disponibiidade de fdsforo sugere que a

implemeniacio de praticas de conservagao do solo pode

ser benéfica

RESULTADOS /| DADOS TRANSFORMADOS

As amostras padries preparadas resuttaram na seguinte curva

de calibragio abaixo (Figura 2);

Figura 2. Linha de tendéncia da absorbancia pela concentrageo de F205

0,05

¥ = QL2IRISIRITH0R & + 0. 0810215063 a3H36
e = [ GOOTEE] | SN

Fonte. Autoria propria

Aparfir dos da curva & da formula nela, consideranda y =

absorbancia & x = Concentragio, foi calculada as concenfragdes

Amostra de solo 1: 0,0733 Abs -= 0,302 mg/L PO,
Amostra de solo 4: 0,0442 Abs -> 0,160 mg/L PO,

Figure 3: Diagrama V de Gowin da pratica de determinacao de fosforo em solos do aluno 1.

Conclusoes

Tanto a monitoria quanto a aplicacao do projeto PAE gerou uma melhora nos
relatorios em relacdo a estrutura e melhor organizacao dos topicos. Os Diagramas
V de Gowin apresentaram recursos como uso de imagens, graficos e tabelas além de
melhor organizacdo das ideias. O diagrama auxiliou também na boa estruturacao do
relatorio. Recursos como google apresentacoes foi utilizado para a elaboracao dos

diagramas apresentados.
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Introducao e Objetivos

A compreensao teodrica € essencial para a formacao de profissionais em
quimica, permitindo interpretacao e analise de fenbmenos quimicos e
bioquimicos em laboratérios. A integracao entre teoria e pratica é
desafiada por fatores como a complexidade dos temas e o ritmo
acelerado das aulas. Este trabalho propoe estratégias pedagodgicas
inovadoras, com énfase na confeccao de biomateriais, para:

Revisar praticas laboratoriais de bioquimica para melhor aprendizado.
Desenvolver habilidades de planejamento experimental.
Incentivar conhecimentos sobre técnicas de biomateriais.

®
®
®
e Promover trabalho em grupo.

Metodologia

Disciplina: Laboratorio de Bioquimica, obrigatoria para diversas énfases
do curso de Quimica.

Turma: 18 alunos, organizados em duplas.
Estrutura: 8 aulas praticas (4 horas cada).

Conteudo: Extracao e caracterizacao de biomoléculas (proteinas, amido,
DNA) e cinética enzimatica.

Avaliacao: Entrega de pre-relatorios (fluxogramas) e relatérios finais.
As atividades envolveram:

Confeccao e avaliacao de fluxogramas.

Sintese de biomateriais.

Avaliacao do desenvolvimento dos alunos.

Resultados

Sintese de Biomateriais:
Bioplastico de amido: Produzido a partir de amido extraido da batata.
Plastico de caseina: Obtido do leite.

Os resultados revelaram que a producao desses biomateriais proporcionou uma
compreensao pratica dos conceitos teoricos abordados em sala de aula. Os alunos
foram capazes de conectar propriedades quimicas dos materiais a sua aplicacao
pratica, evidenciando uma relacao direta entre a teoria e a pratica laboratorial. As
atividades de sintese tambem promoveram discussoes sobre os impactos
ambientais dos polimeros tradicionais e o potencial dos biomateriais como
alternativas sustentaveis.

Engajamento e Desenvolvimento de Competéncias:

Engajamento: Observou-se um aumento significativo no envolvimento dos alunos
durante as atividades praticas, com participacao ativa na analise dos
experimentos.

Competéncias Desenvolvidas: Foram destacadas habilidades como pensamento
critico, solucao de problemas e aplicacao de conhecimentos tedricos no contexto
experimental.

Reflexao Sustentavel: As praticas incentivaram reflexdes sobre alternativas a
polimeros derivados do petroleo, reforcando a importancia da quimica verde.

Pre-relatorios: A organizacao prévia das atividades facilitou a execucao e permitiu
maior aproveitamento das praticas.

Compreensdo: A maioria dos alunos relatou melhor entendimento dos conceitos
teoricos durante ou apos as praticas, destacando o impacto positivo do aprendizado
pratico.

Dificuldades: Foram identificadas dificuldades especificas nas praticas de extracao de
DNA, obtencao de caseina e cromatografia, devido a complexidade dos
procedimentos e a necessidade de maior suporte técnico

As praticas desenvolvidas neste estudo evidenciaram um impacto significativo na
formacao académica dos estudantes, proporcionando uma experiéncia pratica que
fortaleceu a autonomia e a capacidade de reflexao critica. A confeccio de
biomateriais nao apenas facilitou o entendimento dos conceitos tedricos, mas também
incentivou uma abordagem sustentavel, alinhada as demandas contemporaneas da
guimica verde.

Dificuldades pontuais foram identificadas, como na extracao de DNA e na obtencao
de caseina, que demandam uma revisao nos roteiros experimentais e maior suporte
tecnico. A adociao de materiais didaticos mais detalhados e de tutoria especializada
durante os experimentos complexos pode minimizar esses obstaculos.

Além disso, a dinamica de trabalho em grupo e a analise colaborativa dos resultados
fomentaram o desenvolvimento de competéncias interpessoais e técnicas essenciais
para a formacao académica e profissional. A interdisciplinaridade das praticas
também permitiu conexdes com areas como biologia e engenharia, ampliando o
escopo do aprendizado.

Por fim, as praticas laboratoriais se mostraram uma ferramenta eficaz para integrar
teoria e pratica, ao mesmo tempo que introduzem os alunos ao universo da pesquisa
cientifica e as aplicacdes praticas da quimica no contexto da sustentabilidade.

Conclusao
No geral, os resultados obtidos evidenciam que as atividades propostas nao
apenas atingiram os objetivos pedagogicos, como também despertaram nos |

alunos uma maior conscientizacao sobre a importancia de praticas laboratoriais
sustentaveis e inovadoras. A continuidade de estratégias como esta, aliada a
melhorias identificadas ao longo do curso, certamente contribuira para formar
profissionais mais preparados e conscientes das demandas atuais no campo da
bioquimica.

A integracao entre teoria e pratica, promovida pela metodologia de
pre-relatorios e fluxogramas, mostrou-se eficaz para aumentar o engajamento € a 3.
autonomia dos discentes, alem de minimizar duvidas durante a execucao das
praticas. Essa abordagem pedagogica contribuiu para que o0s alunos
desenvolvessem habilidades como planejamento experimental, analise critica e
trabalho em equipe, aspectos essenciais para sua formacao académica e futura
atuacao profissional.
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UNTE

Aplicacao de estudos dirigidos e acompanhamento discente como estrategia de apoio

RESUMO

As atividades propostas neste estagio foram pensadas de
modo a auxiliar os alunos a obter um maior aproveitamento do
conteudo teorico apresentado na disciplina, com vistas a melhor
prepara-los para o atendimento a disciplinas mais avancadas do
Curso.

Para tanto foram disponibilizados trés Estudos Dirigidos,
referentes aos principais conteudos tratados em aula, para que os
assuntos fossem revisitados e trabalhados de uma forma diferente,
objetivando aumentar o aproveitamento dos discentes. Ademais
foram realizadas trés monitorias, onde o estagiario resolveu duvidas
e diversos exercicios junto aos alunos.

Fol verificada baixa participacao nas monitorias, contudo o
desempenho medio da sala na resolucdo dos Estudos Dirigidos

aumentou ao longo do semestre.

INTRODUCAO

v d

E comum se observar que os alunos que cumprem disciplinas
mais avancadas do curso geralmente apresentam muitas lacunas
de conhecimento referentes ao arcabouco tedrico-pratico que
visitaram nos semestres anteriores. Tal problematica pode se dar
por fatores diversos, tals como: baixa compreensao dos assuntos
estudados; abordagem pouco didatica da disciplina; sobrecarga de
tarefas; falta de interesse nas disciplinas etc.

Para tentar sanar tal problema fol proposta a aplicacao de
monitorias e de Estudos Dirigidos, que sao materiais
cuidadosamente elaborados para servir como roteiros de estudos
gue estimulem a participacao ativa do aluno (Riedner, 2020),
trabalhando sua capacidade de interpretacao, analise e avaliacao
de situacoes problema (Libaneo, 2017) e a aplicacao pratica do

saber teorico.

pedagogico as aulas expositivas

Leandro Bertacchini de Oliveira! e Fernanda Canduri?
IEstudante de doutorado no Instituto de Quimica de SGo Carlos, 2Supervisora

7500039 - Bioquimica |

Estudos Dirigidos, Monitoria, Ensino Superior

RESULTADOS

A estratégia de realizar as monitorias na semana das
avalicoes regulares nao resultou em grande
assiduidade dos alunos

Figura 1 - Em verde -"porcentagem dos alunos que participaram das monitorias e tiveram bom
desempenho na resolucao dos Estudos Dirigidos. Em vermelho - porcentagem dos alunos que nao
participaram das monitorias e obtiverem desempenho insatisfatério na resolu¢do dos ED. Em amarelo -
porcentagem dos alunos que nao participaram das monitorias, mas que obtiveram desempenho adequado
na resolucao dos ED.

Todos os alunos resolveram os Estudos Dirigidos, contudo o
desempenho na atividade fol muito heterogéneo

Evolucao das notas obtidas pelos alunos na realizacao dos Estudos Dirigidos ao longo do semestre
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Gréafico 1 - notas obtidas pelos estudantes na realizagdo dos trés Estudos Dirigidos (ED) aplicados ao longo do estagio.
O eixo y apresenta o maximo de pontos, enquanto o eixo x o numero de alunos. Azul - nota referente ao ED1; Laranja -
nota referente ao ED2 e Cinza - nota referente ao ED3. Linha tracejada vermelha - média da turma (29 pontos). Linha
tracejada roxa - média equivalente a 5 pontos de um total de 10.

METODOLOGIA

Elaboracao de Estudos Dirigidos que contemplem a maior
parte do conteudo visto em cada bloco da disciplina

Correcao dos trabalhos e feedback individual sobre o
desempenho dos alunos

Oferecimento de monitorias para resolucao de exercicios,
revisao de assuntos abordados em aula e solucao de duvidas

CONCLUSAOQO

O estagio fol realizado de forma exitosa e contou com total apoio
da docente da disciplina. A baixa participacao dos alunos nas
monitorias deixa claro gue, infelizmente, atividades pedagdgicas gue
nao gerem uma correspondéncia na nota final das disciplinas sao
negligenciadas pela grande maioria dos discentes. A aplicacao dos
Estudos Dirigidos fol realizada de forma exitosa e exigiu grande
comprometimento dos alunos, vez que condensavam um grande

numero de conceitos e exigiam respostas muito bem elaboradas.
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APLICACAO DE ESTUDO DIRIGIDO COMO INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NA
DISCIPLINA 7500017 — QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL (ENGENHARIA ELETRICA-ELETRONICA)
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7500017 — Quimica Geral Experimental.
Palavras - chaves: Estudo dirigido, Pré-laboratorio, Quimica geral experimental.

RESUMO

A proposta didatica foi aplicada na disciplina de Quimica Geral Experimental (7500017) para turma de segundo semestre de bacharelado em Engenharia Elétrica e Eletronica, como estratégia eficaz para promover a aprendizagem dos
alunos. Os preé-laboratorios desenvolvidos e aplicados neste projeto teveram como pauta 0s conteudos abordados nas aulas praticas. Os alunos precisariam responder uma lista de exercicios contendo duas a guatro questoes (tedricas
e resolucao de calculos) relacionados com 0s experimentos a serem realizados na aula. Cada grupo entregou os pré-laboratorios no formato de trabalho escrito na plataforma Google Classroom antes de cada aula pratica.

=]

INTRODUCAO RESULTADOS

» A metodologia do estudo dirigido € uma técnica que compreende a elaboracao

- . » A turma continha 31 alunos, sendo organizado em 11 grupos de ~ P~ A
de um roteiro de estudo para que os estudantes executem as etapas definidas de 9 grup l Respostas das questoes do questionario

alunos dividido em duplas e trios para realizaram as atividades

forma SIStematlca € Organlzada’ de manelra que possam Compreender’ PAE A) 1.A aplicacao dos pre-laboratorio facilitou a C) 3. Ja tive conhecimento sobre o pré-
d ' u imilag&o sobr nteddos d laboratério nas outras disciplin
Interpretar, analisar, avaliar e criar ou aplicar o conteudo abordado no roteiro > 21 dos 31 dos alunos responderam ao questionario de avaliagéo. U2 assimilagho sobre o conteddos dos DO P e o ociplinas
proposto [1]. y i
> Al\s at|V|dbades pre-laboritor!o sa? utlllggdas comoduma fetrrz,a(;nenta para,ms_.tltgar 0 Porcentagem de grupos que contemplaram ou n&o 0s . 6
~ ~ /7 V4 = 4
aula prética, adiantando possiveis dificuldades que seriam enfrentadas durante a | | SoCTi0S 02 resolugdo das questdes dos Pré-laboratorios 1a i ‘1.2l
pratica, naop . q . , .. 5. Todos os grupos fizeram as atividades PAE. o A = 0
execucao dos experimentos [2]. Com Isso0, pretendeu-se aplicar o pré-laboratorio DT D | c  cT bT D | c o«
de forma a auxiliar os alunos a desenvolver habilidades que envolvem leituras, , . -
- - N o ) ) Pré-laboratério 1 A) Pre-laboratorio 3 C) B) 2. Os pré-laboratérios reforcaram os D) 4. N3o tive dificuldade em resolver as
compreensao, resolucao de questoes tedricas e calculos, alem do trabalho em contetdos estudados nas aulas anteriores. questdes dos pré-laboratorios.
90
grupo. e i 5 15
80
METODOLOGIA . o 6 10
: ; : [ |
40 2 0 l
W | | | B N o gg l-l g | . - -
10 " | | DT D | C CT DT D | C CcT
0
Uests Uests uests Questao 1l Questdo 2 Questao 3 Questao 4 , o o o o
p - - , - lContem?olazsota:éontempsd:z;?:iazlmente ?szt?(?n?emplado = Contemplado = Contemplado parcialmente = N&o contemplado E) 5. Gostou de resolver os pre-laboratorios. F) de7slel(\;|1?/§|l3/ael?gcl_)ri]Iiarrolpecl);ittzli\rlltl;[deaggrqougetislt):r%lfe”saso
€ aprendiZzagem sopre oS conteudos.

10

10
Pré-laboratério 2 B) Pré-laboratorio 4 D) o
- 80
80 ° n ) l
70 28 -_— @ e 0 _— @ e -
28 20 DT D | C CT DT D | C CT
40 30
30 20
20 10 ) 6. O pré-laboratorio facilitou relacionar a 8. Qual a contribuicdo que o estagiario oferece
0 G

o N B~ OO

10 teoria com as aulas praticas realizadas. H) no processo de aprendizagem de vocés?
0 Questao 1 Questao 2 Questéao 3
Questao 1 Questao 2 = Contemplado = Contemplado parcialmente =N&o contemplado 15 15
F t m Contemplado = Contemplado parcialmente mNao contemplado
erramenta Pré-Laboratério 5 E) 10 10
N = ~ , , , , ‘
Questoes dos Pré-laboratorios: (A) Pre-Laboratorio 1- 80 -—  — —

I C CT

| 4 . A N\ 0 0
/—| 2° Etapa }— | S Afericdo de material de laboratério: erros e medidas. (B) 60 DT D | c cT o7 5
Google Classroom “ D ' 4 RGSO|UQ5.0 de B 4°Etapa /Corregéo de\ Pré-Laboratério 2- Equilibrio Quimico e constante de 40 _I

4 Divis3o d h | - oré-laboratério relatorios iggg‘lrt;rtigr'iéci_lj[I_ée'lr‘riggirgg?nriﬁ:j' SLSi:r?ir:js—reggl)z)ﬁilrjn)eTrrii- 20 Figura 2. Respostas para a afirmacdo sobre as questdes de 1 a 8 relacionadas a feedback dos
IVISA0 A0S E aborac;ao do Questionério ’ ) Pré-Laboraténo 5- Reléaio de lodo: cingti L 0 ) ) ) ) alunos (Discordo Totalmente (DT), Discordo (D), Indiferente (lI), Concordo (C) e Concordo
Grupos pré-laborat(')rio uma semana- p.rqvas e (E) Pré-Laboratorio 5- Reldgio de lodo: cinética quimica. Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Totalmente (CT))
Trl()S ou (“Sta T 2 - 4 entrega f ((jjg k at|V|dadeS m Contemplado ®m Contemplado parcialmente = Nao contemplado
. no dia da pratica eedbac PAE
ILIDLe 9 guestoes) y N J

| 5°Etapa | CONCLUSOES

v Todos os pré-laboratérios entregues atenderam a proposta da atividade PAE, apresentando um conteido com embasamento tedrico,

e

REFERENCAlAS demonstrado que a pratica de pesquisa e busca de informacdes na literatura foi alcancada com sucesso. Os pre-laboratorios aplicados neste

[1] MOREIRA, J. B.;RIBEIRO, J. P. Prética Pedagégica baseada em metodologia ativa: Aprendizagem sob a perspectiva do letramento informacional trabalho do estagio PAE auxiliaram os estudantes na compreensdo de conteudos relacionados a disciplina de quimica geral experimental

para o ensino na educacéo profissional. Peridédico Cientifico outras Palavras, v. 12, n. 2, p. 93-114, 2016.
[2] O'Brien, G., Cameron, M. Prelaboratory activities to enhance the laboratory learning experience. UniServe ScienceProceedings, 80-85. 2008.

(Afericdo de material de laboratdrio, Equilibrio Quimico e constante de equilibrio, Sistemas redox, Termodinamica Quimica, cinética quimica).




.
IQSCUYH

INSTITUTO DE QUIM

ICA DE SAO CARLOS

Gamificacao e Aprendizagem baseada em problemas aplicada na disciplina de Quimica Geral Experimental

(7500017).

Estagiaria : Pamela Thays da Silva Baima (N° USP: 12422809)

Supervisor: Prof. Dr. Antonio Carlos Roveda Junior (N° USP: 6745238)
Disciplina: Quimica Geral Experimental

Palavras Chaves: Metodologias ativas, Gamificacao e Aprendizagem Baseada em Problemas.

RESUMO

A aprendizagem baseada em problemas e gamificacdo sao metodologias ativas e proporciona aos alunos o desenvolvimento do pensamento critico , resolver problemas e trabalhar em duplas em um ambiente com atividades estimulantes e motivadora. Desta

forma este projeto realizou a Aplicacao de jogos e estudos de caso para os alunos da disciplina de quimica geral experimental .Todas as atividades foram quantificadas e por isso foram realizados 2 formularios, um no inicio das aulas e outro no termino como forma

de avaliar o projeto PAE e a monitoria da estagiaria.

INTRODUCAO

PIRAMIDE DA VMIETODOLOGIAS

Figura 01: Ensino e Aprendizagem

RESULTADOS E DISCUSSAO

Figura 03 : Estudo de Figura 04: Estudo de caso (ABP) Figura 05: Jogo teste
caso (ABP) N° 1 aplicado N° 2 aplicado para turma de da plataforma Flippity

para turma de Quimica Quimica Geral Experimental.

Geral Experimental.

CASO 1- ERREOS E MEDIDAS Sabendo que A sénie eletroquimica é uma lista que classifica os metais (e outros
elementos) com base em sua tendéncia a perder elétrons, ou seja, sua reatividade. Os
metais que estdo no topo da série tém wma maior tendéncia a se oxidar (perder elétrons),
enguanto os que estdo na parte inferior sdo mais resistentes a oxida¢fo. Como colega de

Um alino de iniciacdo cientifica, graduando em Quimica do terceiro periodo, esti laboratério do Ferdinando, ajude o a resolver a questio problema do Raul.

fazendo uwm experimento. Fle deverd preparar § amostras (6 rins de camundongo) para S a1 A % mo

andlise no espectrémetro de ressondncia magnética nuclear de hidrogénio (RMN 'H) e ¢ Whasaps  Ferdinando (79

analisar 05 metabolitos dos rins de camundongo. Na primeira etapa, ele ird pesar as )

amostras. que devem ter cerca de 200 mg cada, e para isso utilizard uma balanca analitica. e ——

Além de calibrar, ele precisara tarar a balanca com um bégquer pequeno, i que as amostras
serdo colocadas em twbos Eppendorf Apds as medigdes, ele obteve as seguintes

4

anotacies. 7

Eppendorf {tubos) Pesoem g (pramas) | Amostras Pesoem g 2

Tubo 1 1.0 Amaostra 01 0.2 g

Tubo 2 0.9 Amostra (2 0.197 A
Tubo 3 0.95 Amostra 03 0.183
Tubo 4 0.97 Amostra (4 0.195
Tubo 5 0.93 Amostra 05 0.189
Tubo 5 0.94 Amostra 06 0.194

Como observado na tabela. para normalizar posteriormente as concentragbes. o analista
precisa ter os dados de média, mediana e desvio padrio. Por isso. ajude o analista a
calcnlar esses dados e explique por que o estudante ufilizon uma balanca analifica, qual a
diferenca desta para outras balancas. e por que ele teve que calibrar e tarar. Além disso,
ele precisa preparar uma solucio na proporcdo de 1:2:1 de metanol. cloroformio e dgua,
sabendo que o tubo tem 1 ml. Quantos ml de cada solvente ele precisa colocar para que a
mistura ndo derrame e ndo chegue ao limite do Eppendort? A forma como ele executon
o experimento dimimuiv a possibilidade de erros e qual tipo de erro grosseiro, sistematico
e ou aleatorio?

Erros e acidos e bases da plataforma
Word Wall. Wall.

80t¢ '

Exorbitante

= R Sistematicos
Grosseiro

Aleatorios

Qual ¢ 0 NoMs O0s 108 Qe w513 65820 380Ciados 3 Talhas eseales 30 SOUIpITROLD, COMO deivicd de GRIRACAO ou vazamentos
Esses erros iendem 2 ocomer de mancka consstente ¢ podem levar 2 resultados enviesados, que 3¢ afostam do valor vesdadeino

Figura 07: Jogo do labirinto sobre Figura 08 : Jogo da Forca sobre o Figura 09 : Grafico referente a resposta dos
tema de Vidrarias plataforma Word  alunos quanto a atratividade das atividades

ATIVAS

I",. 1 -

W A

Passivo

Figura 06 : Quiz sobre
Padronizacao, equilibrio quimico
e acidos e bases da plataforma
Word Wall.

—_— _________ ——— |
Padr&o primario : sGo substancias de referéncia em
relag@o a sua Massa e pureza. devem possuir: alta

estabilidade fisica e quimica; alto peso molecular para
diminuir erros nas pesagens; alta solubilidade em égua;

reacdo estequiomaétrica e instanténea ¢/ solugéo com
base nisso qual padrao primario foi utilizado na pratica ?

modelo asteroide sobre
conceitos de quimica
das praticas 1 e 2.

D

ftalato
acido de CH3COOH
potassio
iii
| 0 15, 700

Skal ¢ o Principio s estods alteragdo da diregio de om deslo XQ Score 50-50 Extra Time
b 4 N 4 N r

S50f8

PAE. do formulario de Feedback

VOCE ACHA QUE AS ATIVIDADES DO PAE DEIXOU O CONTEUDO MAIS ATRATIVO LEMBRANDO

QUE 1 E SEM IMPORTANCIA E 10 EXTREMAMENTE IMPORTANTE :
30 respostas

15

7 (23,3%)

5
2(6.,7%) 2(6.7%) 2 (6,7%) 2 (6,7%)
0 (0%) 0 (0%) 0(0%)  0(0%)
0

2 3 4 = B 4

METODOLOGIA

Figura 02: Estrutura Metodoldgica Elaborada para Implementacéo do Projeto PAE

Mapeamento do Perfil dos "Avaliacdo Inicial de um Jogo : Teste

Estudantes para de Funcionamento e Impacto"
Planejamento Pedagogico

Monitoria e
Observacao

@ v
\V4
\V4

O 0 O
dh & 4
Eeedback dos alunos A Aplicacao de Jogo,s. como A Aplicacao de Estudos de_Caso
Ferramenta de Analise e como Ferramenta de Analise e
Aprendizagem" Aprendizagem"

J

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos por meio da aplicacdo da atividade PAE, foi possivel concluir que a proposta metodologica apresentada neste
projeto desempenhou um papel significativo no aprofundamento dos conhecimentos dos alunos. Essa abordagem promoveu uma integracao efetiva
entre teoria e pratica.

Ademais, constatou-se que a metodologia adotada foi eficaz ao favorecer o desenvolvimento de habilidades como trabalho em equipe (em duplas),
cooperacao, responsabilidade, reflexao critica e aprendizado significativo. Além disso, ao incorporar estudos de caso, a proposta auxiliou na resolucéao
de problemas de maneira pratica e contextualizada.

Outro aspecto relevante foi o impacto positivo na motivacao dos alunos. Por meio da utilizacdo de jogos educacionais, 0s participantes tiveram a
oportunidade de revisar contelddos de forma ladica e envolvente, transformando o processo de aprendizagem em uma experiéncia dinamica e
agradavel. Tal abordagem reafirma o potencial de metodologias ativas no engajamento dos estudantes e no fortalecimento do processo de ensino-
aprendizagem.

REFERENCIAS

SCAN ME
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Uso de sala de aula invertida e aprendizagem social no estudo em quimica
Daniel Yanke Brasilino, Victor Marcelo Deflon

Fundamentos da estrutura atomica e molecular (7500031)
sala de aula invertida, aprendizagem social, aprendizagem ativa
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Resumo

O projeto destacou a importancia de soft skills no bacharelado em Quimica, como trabalho em equipe e comunicacido, essenciais para o mercado de trabalho e a carreira académica. Atividades colaborativas ajudaram a melhorar o
entendimento de fundamentos da estrutura atdbmica e molecular, promovendo aprendizado aplicado e interacao entre os alunos. O resultado foi um aumento na qualidade das duvidas, maior colaboragcao em grupo € melhoria nas notas ao
longo do semestre, evidenciando o impacto positivo da metodologia.

|ntrodugéo Resultados

Para além do conhecimento em quimica obtido durante a graduacdo em bacharelado em quimica é de suma . Complexidade das duvidas: Os alunos da disciplina demonstraram primeiramente duvidas apenas sobre a
importancia que os estudantes tenham uma formacdo pessoal forte, de modo que possam trabalhar em grupo configuracao dos slides disponibilizadas pelo professor mas com o decorrer do processo proposto as duvidas
para obterem melhores resultados e que os conhecimentos sejam difundidos entre os participantes de disciplinas sobre o conteudo se tornaram cada véz mais recorrentes demonstrando que os estudos estavam se tornando
de maneira clara e pratica. Essas soft skills sdo de extrema importancia no mercado de trabalho e também na muito mais aplicados aos conceitos estudados e nao somente a leitura e decoragao do material disponibilizado
carreira académica, sendo uma chave importante na vida profissional dos estudantes e dessa forma também pelo docente.
sendo um grande diferencial para um ambiente de trabalho mais equilibrado e melhores resultados na vida e Comunicacao: Foi possivel notar um aumento na quantidade de perguntas que chegavam em conjunto,
profissional dos estudantes. mostrando que os alunos estavam ativamente procurando estudar juntos e as duvidas que nao conseguiam

Hoje € possivel perceber que a competitividade entre no meio profissional vem aumentando de modo a sanar em conjunto procuravam o monitor para melhor compreensao.
atrapalhar os individuos a trabalharem em conjunto para a obtencao de melhores resultados em seus trabalhos. Modelo inicial
Visando isso, o projeto pedagogico teve como objetivo criar um ambiente onde os alunos pudessem interagir entre be T :
si de tal forma que conhecimentos e habilidades de logica fossem disseminadas entre os alunos. m%?f,‘i‘ddu"al »| Monitoria |

Dito isso o projeto visou a insercao de atividades que pudessem corroborar com o melhor entendimento dos S W ?
alunos sobre a disciplina ao passo que eles desenvolvessem habilidades de comunicacao entre eles de maneira Modelo final -
que o conhecimento fosse difundido. P oy N |

Estido - estudos em ., »| Monitoria
o individual ~ gupo |
Metodologia Nty

e Avaliacao: As avaliacoes ministradas pelo docente mostram como a turma evoluiu
e durante o semestre, obtendo melhores notas entre a primeira e a segunda
Estudo PRy
avaliacao.
individual B v
; »  Monitoria |e—
Conclusao
v T As atividades ministradas durante o semestre com a turma de fundamentos da estrutura atomica e molecular
| ; se demonstraram de bom impacto para o desenvolvimento dos alunos ao decorrer da disciplina, os alunos que
cg:c\:/:ijtazis J : : participaram da atividade demonstraram grande facilidade em entender e aplicar os conceitos estudados em aula
 estudosem ot o na confeccao das atividades avaliativas.
“ grupo > Avaliacoes c %)
N Referencias bibliograficas
1. SILVA, L. R.; ALMEIDA, M. J. A Sala de Aula Invertida no Ensino de Quimica: uma revisao sistematica. Simpoésio Nacional de Educacao
em Quimica. Disponivel em: https://www.abg.org.br/simpequi/2021/trabalhos/90/23888-28741.html.
' EXOrcicios i 2. MACHADO, P. F.; SANTOS, R. L. Principio da Sala de Aula Invertida: uma ferramenta para o ensino de Quimica em tempos de
— indicados — pandemia. Disponivel em:
\ https://www.researchgate.net/publication/342774124 Principio_da_sala_de_aula_invertida_uma_ferramenta_para_o_ensino_de_quimic

i S e Y J a em tempos de pandemia.
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Atividade Baseada em Problemas (ABP) na disciplina

“Laboratorio de Quimica Geral para Licenciatura”
Giovane Santos dos Reis, Alvaro José dos Santos Neto

| aboratorio de Quimica Geral para Licenciatura
Palavras-chave: estudo de caso; questao problematizadora; ensino investigativo;

Resumo

A utilizacao de estudos de caso no ensino de Ciéncias ou das chamadas atividade baseada em problemas (ABP) nos cursos de graduacao tem sido frequentemente
utilizadas com a finalidade de mobilizar a participacao ativa do aluno em seu processo de aprendizagem. Assim, 0 objetivo do trabalho consistiu na aplicacao de um
estudo de caso integrado com uma aula experimental em uma disciplina de Laboratério de Quimica Geral para Licenciatura. A pratica de laboratorio fol previamente
escolhida e adaptada para a aplicacao do estudo de caso. Os alunos realizaram a aula experimental sobre acidos e bases e construcao de uma escala de pH e obtiveram
0S dados experimentals necessarios para implementacao do estudo de caso. ApOs a pratica, 0s alunos receberam um texto contendo uma questao problematizadora e
foram orientados a buscar duas resolucoes para a questao problema. Os resultados mostraram gue a participacao ativa e interativa dos alunos é facilitada quando
envolvida com uma questao problema e o espirito investigativo € motivado ao longo da busca das solucoes da questao problematizadora. Portanto, a implementacao de
ABP atraves do estudo de caso demonstrou-se uma excel ente ferramenta de mobilizacao e participacao ativa dos alunos no aprendizado significativo e no que se refere
a0 desenvolvimento do espirito investigativo e cientifico de alunos de graduacao em inicio de curso.

| ntroducao Resultados
(~ Ctudos A © Atividade NS Boa interpretacéo e discussao das hipdteses do estudo de caso com fundamentac;éo\
< > n 2 em cientifica e técnica apresentando criticidade nas respostas
de caso » Refutacao das hipoteses equivocadas com explicaces plausiveis
_ ) _ Problemas | . . . . ~
oitito investigat » Todos alunos participantes obtiveram éxito nas possivel's resolucoes do caso
Alsp T Ot! Hvestigativo » Melhor compreensao dos conceitos quimicos estudados nos experimentos
A UTO ? 'VIQ 5 » Melhorano desempenho dos relatorios dos alunos apos a aplicacao do Estudo
N ontextuall 2a.do / \» Compreensdo sistemética dos conceitos traba hados no laboratério -
M etodologia Conclusoes
@ oieto d volvido em uma turma de 20 aluno @ Partindo das analises das respostas dos alunos ao estudo de caso, infere-se que 0 estudo de caso apresentou
_ J_ _ el o U . o unos resultados satisfatorios, pois possui funcao de uma ferramenta de mobilizacéo e participacao ativa do aluno no
d'_SC| pl a de Laboratorio (.:ie Q_U|m|Ca Gerf?lA PAra | aprendizado significativo dos conhecimentos trabalhados na disciplina de Laboratério de Quimica Geral. 1sso
Licencliatura do curso de Licenciatura em Ciencias porgue a utilizacao dos conceitos quimicos aprendidos e desenvolvido nas aulas experiementais foram utilizados
Exatas do | FSC/USP. para a resolucao do estudo de caso, corroborando assim para uma interpretacao critica e cientifica de questoes
12 Etapa: Realizacdo da prética e coleta dos dados cotidianas, mas que dependem da explicacao cientifica para o pleno entendimento.
experimentais Referencias
2 Etapa‘ Entrega_ do texto com o estudo de caso e a LOPES, R. M; FILHO, M. V. S; ALVES, N. G. PIERINI, M. F. Aprendizagem baseada em problemas. fundamentos para a aplicacao no
questéo probl ematizadora ensino médio e na formacgao de professores — Rio de Janeiro: Publiki, 2019. p. 47-74.

a - Reso ~ 350 CARVALHO, A. M.P. de. O ensino de ciéncias e a proposi ¢cao de sequéncias de ensino investigativo. In Ensino de ciéncias por investigacao:
QEtapa' R | UGa0 do estudo de C / condic¢oes para Implementacao em sala de aula. Anna Maria Pessoa de Carvalho, (org.). — Sao Paulo: Cengage Learning, 2013
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7500017 - Quimica Gera Experimental (Engenharia Elétrica- Eletronica)
Experimentacao investigativa, discussao colaborativa, aprendizagem ativa.

Resumo Resultados
O estudo desenvolveu uma estratégia de experimentacdo investigativa argumentativa para promover a | Grafico 1 - O modelo de atividade investigativa argumentativa Gréfico 2 - O desenvolvimento das etapas das atividades
aprendizagem ativa, engajamento e autonomia no ensino laboratorial de Quimica. Divididos em grupos | contribuiu para a valorizagdo das suas ideias e pensamentos investigativas contribuiu para 0 seu crescimento académico,

sobre o conhecimento cientifico? tornando seu conhecimento mais ativo, reflexivo e eficaz?

de quatro, os alunos exploraram conceitos quimicos, coletaram dados e formularam argumentos. Os
relatorios foram revisados por pares e discutidos em sala, com o instrutor participante como facilitador.

A experiéncia destacou o protagonismo estudantil e demonstrou eficacia na promocdo de uma " D'ZICOrdO 2 Discordo
aprendizagem mais significativa, ampliando a percepcdo dos aunos sobre ciéncia Além disso, _ t[()’_t mznte total mente
favoreceu o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, argumentacdo e colaboraco, | SCOrdo = Discord
lidand i efi f 50 ol entfi parcialmente — '=SCOrdo
consolidando-se como estrategia eficaz na formacao cientifica. Nem concordo Experler_m as parcia mente
Introduc&o nem discordo Metais Nem concordo
_ = Concordo nem discordo
Tradicional Investigativa (I0A) v" Esse modelo de aprendizagem oferece aos sarcialmente : m Concordo
o e e L aunos a oportunidade de argumentar Maleabilidade parcialmente
O | — W zooron & ARGUMETINE [i———eee 3 ; m Concordo
S 2 | e TS gt vamente, m Concordo
= [ o 1 ¢ 1KY S totalmente Dureza A
ol iy, L. |IE &|v Impacto positivo no desenvolvimento de totamente
§ ; M — Lo % habilidades argumentativas. Fonte: Elaborado pelo autor Condutividade
S | D\ = £ | v Desenvolve competéncias, contribui com a Grafico 3 - Vocé considera este modelo de atividade M aanetismo Fonte: Elaborado pelo autor
g ' % =| autonomia. Investigativa argumentativa viavel paratornar o J Grafico 4 - A atividade realizada pelo estagidrio PAE
I/ Py - - rendizado mais significativo? = oy -
§ WS 0\ g R P -, O\ S v  Evita  detahar 0S procedi mentos ap Cor chamou sua atencdo e contribuiu para seu conhecimento
=) N Lle | 6 INGS U ‘ dE experimentas ou fornecer  respostas | Relator
= LSS JIST | & DL y@lur prontas. = Discordo atorio = Discordo
E._ 2 o TWSE tamente = el mente
: . Hipoteses
M etodologia m Discordo P m Discordo
- . . S 2 A parciamente - parcialmente
Metais |delas
Sistemade condutividade  Imad  Crondmetro  Normas de seguranca Nem concordo Nerm concordo
1 Figural- Sete passos do modelo |OA 2 nemdiscordo Argumentos nem discordo
_ m Concordo m Concordo
8o Apresentacdo datarefae aquestdo de Pequenos grupos de alunos desenvolveram e rcialmente o
S ¢ - Implementam um método para coletar 0s D parciamente
52 pesquisa o m Concordo m Concordo
o3 dados necessarios totalmente totalmente
© 5
S 2
8 C§ 4 3 Fonte:; Elaborado pelo autor Fonte: Elaborado pelo autor
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Resumo

Estudos apontam que discentes de graduacao possuem uma grande dificuldade na producao de
textos cientificos que nao necessariamente sao solucionadas por completo até a conclusédo do curso.
O projeto pedagogico para um estagio de aperfeicoamento de ensino foi idealizado para ter o aluno
como centro da aprendizagem. O principal objetivo fol tentar identificar e auxiliar em seus problemas de
comunicacao cientifica, alem de despertar o seu interesse em aprender. A metodologia escolhida para
sustentar essa proposta fol a Webquest. Existem evidéncias de que usar abordagens de aprendizagem
ativa, como essa, é efetivo no desenvolvimento do pensamento critico. Os resultados mostram que a
metodologia teve resultados positivos, com uma alta taxa de adesao e mobilizacao dos discentes em
participar das atividades e desenvolver suas habilidades. Aléem disso, foi possivel identificar algumas
das dificuldades desses alunos. Por fim, segundo as avaliacoes qualitativas dos alunos, conseguiu-se
auxilia-los no aprendizado e desenvolvimento da linguagem e expressao cientifica.

Introducao

A comunicacao cientifica € atualmente uma das principais formas de aprendizagem e
compartilhamento de estudos e pesquisas no ambiente académico. Entretanto, apesar de ser uma
parte essencial no desenvolvimento de relatdrios experimentais, estudos apontam que discentes de
graduacdo possuem uma drande dificuldade na producao de textos cientificos que nao
necessariamente sao solucionadas por completo até a concluséo do curso.[1]

Baseado em vivéncias proprias anteriores, alem dos dados relatados em artigos publicados, o
presente projeto pedagogico foi idealizado para ter o aluno como centro da aprendizagem, com 0
principal objetivo de tentar identificar e auxiliar em seus problemas de comunicacao cientifica alem de
despertar também o seu interesse em aprender.[2,3] Portanto, a metodologia escolhida para sustentar
essa proposta fol a Webquest.

Existem evidéncias de que usar abordagens de aprendizagem ativa, como a Webquest, é efetivo
no desenvolvimento do pensamento critico.[4] Além disso, estudos mostram que 0 uso e exposicao de
alunos a Informacoes disponiveis exclusivamente na Internet pode oferecer um ambiente de
aprendizagem construtiva e baseada em investigacao.[5] Sendo assim, a escolha dessa metodologia
de ensino foi baseada na busca do desenvolvimento do senso critico e da comunicacao e expressao
da linguagem cientifica por meios atuais, centrados nos alunos e com uso de tecnologias acessivels.

Metodologia

A aba Tarefa da Webguest criada contém trés tipos de atividades, nomeadas de A, B e Final, que
deveriam ser entregues em momentos diferentes durante o semestre, segundo o0 esquema a sequlir.

d Atividade A: N\ Atividade B: N Atividade Final:
Fazer um pre-relatorio da 22 e 62 Fazer um poster com resultados,
aula pratica com entrega na data discussao e conclusao da 22 e 62
\ da aula PAS aula pratica )

oralmente para a turma

Fazer poster cientifico completo da
ultima aula pratica e apresenta-lo

~

J

Para avaliar as atividades, foi solicitado que os alunos respondessem dois guestionarios
baseados na escala Likert de 5 pontos. O primeiro foi disponibilizado antes da 62 aula pratica e o
segundo ao final do semestre.
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2. MOURA, F. M. T. de; SOUZA, R. F.; CARNEIRO, C. C. B. e S.; O ensino de quimica contextualizado: as vozes discentes.
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4. QING, Z.; NI, S.; HONG, T. Developing critical thinking disposition by task-based learning in chemistry experiment teaching.
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Resultados

Os guestionarios foram criados, usando a ferramenta online Google Formularios, com o intuito de tracar o perfil da turma, em
relacao a seus conhecimentos e experiéncias proprias antes e apos cursar a disciplina, e para gue eles pudessem avaliar as atividades
propostas de forma anonima. O primeiro teve participacao dos 12 alunos matriculados, o segundo apenas 8 responderam. Conforme o0s
dados obtidos, 11 deles tiveram experiéncia prévia com a elaboracao de poster cientifico, sendo que 10 tiveram alguma disciplina do
curso de Graduacao como experiéncia e metade teve também a oportunidade de elaborar um poster para algum tipo de evento cientifico.
De modo unanime, a turma respondeu que nao tiveram dificuldades para fazer tanto a atividade A quanto a B.

A avaliacado das atividades mostrou que a maioria teve auxilio ou aprendeu um novo conhecimento com as informacoes fornecidas
na Webquest, como mostram os graficos da Figura 1.

@® Sim, me auxiliaram e trouxeram um
novo conhecimento para fazer a
atividade B

@ Sim, me auxiliaram a fazer a atividade B

@® Sim, me auxiliaram e trouxeram um
novo conhecimento para fazer a
atividade A

@ Sim, me auxiliaram a fazer a atividade A

Sim, me frouxeram um novo
conhecimento para fazer a atividade A

Sim, me trouxeram um novo
conhecimento para fazer a atividade B

® N3io me auxiliaram e ndo me trouxeram
um novo conhecimento para fazer a
afividade B

® MN3o me auxiliaram e ndo me trouxeram
um novo conhecimento para fazer a
atividade A

Figura 1. Resultados, em forma de grafico de pizza, sobre a opinido dos alunos em relacéao as informacoes disponiveis na Webguest
para a atividade A e a atividade B, a esquerda e a direita da figura, respectivamente.

Segundo os resultados apos o final do semestre, 8 alunos responderam gue 0s pré-relatorios serviram totalmente ou parcialmente
para auxilid-los e estimula-los a se prepararem para as aulas previamente. Sobre os posters da atividade B, eles opinaram que essa
tarefa ajudou a identificar davidas sobre o conteudo abordado na aula e a consolida-lo fazendo a conexéo entre a aprendizagem teorica e
a experimental. Além disso, a maioria indicou que atividades como o poster e pds-questionario, aplicada pela docente responsavel, sao
0sS tipos que mais contribuiram para seu aprendizado.

/ Ao final desta\

disciplina, com
todas as atividades

PAE concluidas,

VOCE sente que
conseguiu melhorar
sua expressao em

Em sua opinido, vocﬁ
acha que fazer a
apresentacao oral
sobre o poster que
elaborou na atividade
final, contribuiu para
consolidar seu
aprendizado sobre
linguagem comunicacao e

\ cientifica. / Kexpresséo cientl’fica./

Figura 2. Resultados, em forma de grafico de pizza, da autoavaliacao dos alunos ao fim do semestre, segundo a escala Likert de 5 pontos.

Conclusao

Considerando os resultados obtidos, foi possivel concluir que centralizar a aprendizagem no aluno teve resultados positivos, com
uma grande taxa de adesao e mobilizacao dos discentes em participar das atividades e desenvolver suas habilidades. Algumas
dificuldades, como ter problemas para sintetizar informacoes e conseguir discutir claramente os dados experimentais, foram
identificados e mostram lacunas no ensino de discentes que ja estao nos semestres finais do curso e que deveriam ter uma base sdélida
de conhecimento e habilidades.

Por fim, com a tarefa da Webquest, segundo as avaliacdes qualitativas dos alunos, foi possivel auxilia-los no aprendizado e
desenvolvimento da linguagem e expressao cientifica em uma disciplina pratica de laboratorio. Como sugestdoes de melhorias em
aplicacoes futuras, a entrega de atividades como a atividade B criada neste projeto poderiam ser feitas junto com uma apresentacao
oral do poOster cientifico. Desta forma, poderia ser criado um ambiente de troca de ideias e feedbacks entre docente, discentes e
estagiarios presencialmente onde a turma poderia aprender em conjunto e tirar duvidas durante as apresentagcbes ao longo do
semesitre.

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente
Indiferente (ou neutro)

@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente
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Resumo: Este trabalho teve por objetivo aplicar atividades didaticas visando uma possibilidade de crescimento do
pensamento critico com relacdo a Educacido, ao Ensino de Quimica, a Sociologia e Meio Ambiente, segundo o
referencial de Pierre Bourdieu (Bourdieu, Passeron, (1992 [1970]). Estas atividades foram de apresentacao de materias e
noticias, seguidos de debates e elaboracdo de texto. Os resultados mostraram que houve engajamento ativo dos
estudantes durante as atividades, nos debates e nas avaliacfes. A formulacao de argumentos durante as analise das
materias e noticias e na elaboracao do texto proprio proporcionaram uma experiéncia educacional de carater critico e
reflexivo aos alunos.

Introducao: Existe uma relacdo importante entre a formacao inicial de professores e o pensamento critico, pois atuam
junto ao sistema escolar, a formacado do intelectual e a pesquisa sobre educacdo. Por esta razdo, € importante que
existam mudancas para aprimorar 0S processos de ensino e aprendizagem e aumentar o numero de oportunidades de
acesso a uma educacao de qualidade que envolvem acoes para melhorar a formacao dos licenciandos (Silva, Mesquita,
2023).

Metodologia: 03 as atividades foram aplicadas com a seguinte sequéncia didatica: inicialmente, foram apresentadas
noticias com temas ligados a desafios para a Educacéo, o Ensino de Quimica e a Formacao de Professores e depois um
primeiro debate, seguido de uma apresentacao de uma introducdo a sociologia da educacao de Pierre Bourdieu,
seguido de um novo debate e no final do semestre a elaboracao de um texto por parte dos estudantes.

Resultados: Os principais resultados obtidos nos debates e na elaboracao dos textos dos estudantes trouxeram
caracteristicas do pensamento critico, por meio da utilizacao dos conceitos-chaves de Bourdieu estdo apresentados a
sequir.

Tabela 1: Resultados durante os debates

Atividades |ldeias apresentadas pelos estudantes ligando estes conceitos-chave ao pensamento critico
Desenvolvi|nos debates
das

12) Capitais |- Capital Economico impactando o capital cultural dos estudantes e afetando o desempenho escolar;
- Classificacao e selecao de estudantes e escolas particulares e publicas em um ranking do ENEM
como forma de valorizacao do ensino com foco vestibulares e sem levar em conta os capitais e as
Injusticas socials presentes entre centro e periferia,

2%) Habitus |- Acao da imprensa e das midias sociais apoiando a ideologia neoliberal que naturaliza e justifica
privilégios na sociedade, nas areas de educacao, saude e seguranca publica, sob o mito da
meritocracia;

- Valorizacao do militarismo nas escolas e da violéncia policial diferenciada na periferia;

- Nocao de que as injusticas sociais sao promovidas por meio de construcao social e nao sao
naturais;

- Percepcao de gue o habitus é construido desde a nossa 12 socializacao na infancia, seguindo
depols para a escola, no trabalho e nas relacoes sociais e de como traz elementos desta geracao e
das geracoes anteriores em sua formacao.

34) Campo |- Percepcéao do posicionamento dos agentes dentro do campo académico e cientifico com relacao as
acoes afirmativas;

- Interpretacéo de uma entrevista do reitor da USP com relacao ao receio do mesmo quanto as cotas
raciais em concursos publicos da Universidade;

- Comparacéao entre as opinides dadas no inicio da implantacao das cotas para estudantes da
universidades as dadas agora com relacao sos concursos;

- Analise dos comportamentos de agentes nos campos politico, religioso e de poder em posicoes de
privilégios e de dominacao sobre os demais e suas falacias e falsificacoes da realidade.

Tabela 2: Resultados dos Textos:

Titulo da Noticia Parte do texto do estudante Conceito-Chave e Pensamento Critico Presente
Escolhida relacionado aos conceitos-chave no trecho

Um novo capitulo de | “Podemos dizer que a matéria em
transparéncia e guestao se trata de uma
controle social na transformacao no campo *Habitus — Nocao de como o Estado Brasileiro e os
educacao brasileira educacional, uma vez que o meios de comunicacao promovem injusticas e as
contexto educacional brasileiro € | tratam como sendo naturais ou ligadas ao meéritos
marcado fortemente por dos cidadaos.
desigualdades estruturais.”

Governo de Sao |“esse modelo de escola possui uma| *Capital economico e capital cultural — Percepcao
Paulo anuncia a jornada de 9 horas e 30 minutos de como este modelo proposto, nestes moldes,
Inclusao de 247 diarios, fazendo com que alunos exclui ou dificulta o acesso dos estudantes das
novas escolas no gue necessitam trabalhar para classes populares;
programa de ensino | contribuir na renda de seus lares, | *Campo Politico — Nocédo de como Estado coloca
iIntegral sejam forcados a migrar para uma |0s agentes em posicoes privilegiadas para tomarem
outra escola. A partir disso, pode- decisbes que afetaram os mais vulneraveis;
se observar que ha falhas nesse *Habitus - Percepcao de como este projeto pode
sistema de ensino, trazendo a fazer classificacoes e selecoes, mesmo sob uma
interrogativa: “o setor legislativo | aparéncia de melhoria e de amplitude do programa,
estadual educacional se importa mas gue exclui as familias mais pobres.
com todos os educandos?”

*Capital Economico — Percepcao de como os
capitais afetam a qualidade da educacao publica.

Conclusao: As atividades e as metodologias utilizadas mostraram-se eficazes para o crescimento do pensamento
critico, por meio da analise da sociedade e do cotidiano com abordagens que contemplem a Ensino, Sociologia da
Educacao, Ciéncia e Meio Ambiente, sendo que a formulacao de argumentos durante os debates e na elaboracdo do
texto proprio proporcionaram uma experiéncia educacional de carater critico e reflexivo aos estudantes.

Referéncias:

Bourdieu, P.; Passeron, J. (1992 [1970]). A Reproducao: elementos para uma teoria do sistema de ensino. Rio de
Janeiro, RJ: Ed. Francisco Alves, 2 ed.

Duarte, N. (2006). A pesquisa e a formacao de intelectuais criticos na Pds-graduacao em Educacao. Perspectiva.
V. 24, n. 1, jan/jun; 89-110.

Silva, F; Mesquita, N. A. (2023). A constituicao do subcampo da formacao de professores de gquimica e as estratégias
de subversao para o seu reconhecimento no campo cientifico da Quimica. Educar em Revista. v. 38, p. 1-21.
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Resumo

Foi aplicada uma proposta de pratica contextualizada, na
qgual os alunos divididos em grupos receberam amostras de
azeite de oliva com e sem adulteracoes (i.e., adicao de
oleos vegetais de menor valor comercial), e na posicao de
quimicos deveriam realizar as analises quimicas
necessarias, interpretar os resultados, confirmar a fraude e
indicar o oOleo vegetal utilizado na adulteracao. Os
estudantes se mostraram motivados para solucionar o
problema, e tiveram a oportunidade de vivenciar um
problema real da industria de alimentos e aprender sobre a
os conceitos envolvidos nos métodos oficiais de analise
estabelecidos pela legislacao Brasileira.

Introducao

A experimentacao € uma pratica pedagogica recorrente nos
cursos de Quimica em todo o mundo, capaz de tornar os
conhecimentos teoricos mais acessiveis e atrativos para os
estudantes. No entanto, muitos alunos podem enfrentar
dificuldades para correlacionar os conceitos praticos
adquiridos no laboratério com a atuacao de um profissional
na area. Neste sentido, torna-se interessante a
contextualizacao dessas praticas, ou seja, inserir o aluno
em situacdoes que simulam a realidade e os desafios
encontrados por um profissional da area.

Metodologia

=wmens QO GLOBO 100 | Rio
ltimas O G280 100 Palitica

litca Brasil B

Exclusivg para assinantes

'Fraude mais comum no azeite de oliva é
misturar outro 6leo vegetal', revela diretor
de inspecdo do Ministério da Agricultura

Hugo Carusa revela como tem sido o cerco as fraudes no pais e que a maior parte delas
Qcorre em pequenos mercados

Fo e Py
f) (X)) () =)

~ N

Confeccao das
amostras
desconhecidas

T Y R

Azeite de oliva Oleo vegetal
(extra virgem) - (milho, soja ou
e canola)

Apresentacao da  problematica, da
legislacao do azeite, dos métodos oficiais, e
dos conceitos para os alunos pelo estagiario

No laboratorio, os alunos
realizam os experimentos
necessarios

Determinacao da acidez livre
Determinacao do indice de peroxidos
Extincao especifica no ultravioleta
Determinacao do perfil de acidos graxos

Elaboracao de relatorios
pelos alunos com a
solucao do problema

Aplicacao de um questionario para
— J oque 0S alunos fornecam um retorno
E/ sobre o projeto e a atuacao do
estagiario na disciplina

Resultados
W Identificagao correta do
relatorio |adulterante?
A 9,3 Sim
B 8,6 Sim
C 9,4 Sim
D 8,5 Sim
E 3,5 Sim

Vocé se sentiu motivado(a) a participar das atividades propostas no projeto?

10 respostas

Sim, muito motivado(a) —7 (70%)

Sim, razoavelmente motivado(a)

Nao muito motivado(a) |—0 (0%)

Nao motivado(a) |—0 (0%)

0 2 4 6 8

Conclusao

A aplicacao de uma pratica contextualizada serviu como
elemento motivador para os alunos aprenderem sobre o0s
meétodos oficiais de analise utilizados no controle de
qgualidade de alimentos, especificamente do azeite de oliva,
e sobre a legislacao relacionada a esse produto.

Referéncias
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Palavras Chaves: Estudo de caso, metodologias ativas.

Figura 2. Estudos de caso - Reacao de Maillard e Estabilidade oxidativa.

Ox ISP

Resumo

Neste projeto, realizado na disciplina de Quimica dos
Alimentos | (7500056), foi utilizado estudos de casos para cada
topico da disciplina proporcionando a aprendizagem ativa e
significativa dos alunos gerando um maior engajamento
durante as aulas. Os estudos de caso foram gerados pelo
estagiario PAE e foi enviadp aos alunos pelo grupo do
Whatsapp e entregue por e-mail.

Introducao

-Utilizar os estudos de caso como uma atividade auxiliar,
utilizando a metodologia ativa durante as aulas.

-Instigar a autonomia dos alunos durante o processo de
aprendizagem.

-Avaliar o progresso de ensino-aprendizagem dos alunos
durante as aulas.

-Instigar os alunos a estudarem o conteudo das aulas atraves
de livros e artigos cientificos.

Metodologia

Figura 1. Estudo de caso - Quimica da agua.

Q* use

IQSCIS Estudo de Caso
Numero 1

Como fo1 visto nas aulas de quimica dos alimentos I, a atividade de agua dos alimentos e
um fator importante porque influéncia diretamente em sua conservacdo e interfere na velocidade
de deterioracdo dos alimentos. A macadama (4ngiospermae), subclasse Dicotviedonege familia
como em chocolates, bombons, cremes, ete. Entretanto os mecanismos de troca de vapor de dgua
com o ambiente e o comportamento fisico dos produtos derivados da macadamia nfo possuem

grandes estudos na literatura.

Segundo FADINI et al (2006), a macadamia doce e salgada possuem atividades de aguas
diferentes entre s1, com suas palavras explique, do ponto de vista quimico, por que 0 mesmo
alimento sendo um doce e o outro salgado possuem valores de atividade de agua diferentes mesmo

sendo expostas as mesmas condicdes.
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Disciplina: Quimica dos Alimentos |

Estudo de Caso

Numero 2 3)
D acordo cony as aulzs de quinaica dos alimentos 1, alzuns alvnentos paszam por processas que L1
necessitam de altas temperaturas. Alzuns alimentos possuem caracteristicas unicas através do zau -

metodo de processamento, como no cazo da batata, Segunde Diasz et al (2017, 2 reagdo de I-D'S{: T.__:_
Mallard e responszavel pela formagio do sabor e da cor em alimentos que 3o fntos, assados e

L K
cozidos, com tudo, 2 pode ocorrer 2 produgdo da acrilanuda que & wm composto gue tem potencial

e Estudo de Caso

Zzbemoes que a reagio de Maillard ocome em muites alimentos que =30 preparades am

altas temperaturas. Mo case da batata podemaos obter diversoz mstodos de proceszamento: cozida,

fritz & batata patha. Fxpliqee quirnicamante se a rezpio da Magllard ocorre ou ndo nos difsrentas N li m e r 0 3
metedos de processamento dz batata (pozida, fita e batata palha) citando o processo da produgie

da acrilamida

L]
1}
= L™ e -
) ! s ol (TN Sequndo as aulas de quimica de alimentos 1, a establlidade oxidativa nao depende apenas
] " L H; i — 0w LMy
|
0 §= da composicao quimica, mas tambem da qualidade da maléra-prima, as condighes a gqua Joi
(%3 A NHy ¥ 1kl
gl e i i B e S submetide o produto durante o processamento e as condigfes de estocagem. Segundo
O~
Corsini e Jorge {2008, o olec & um dos componentes mais criticos denfre todo o sistema da
s G ——— fritura, depende da guantidads de acidos graxos insaturados em sua composicio. Oleos
_I | i} - = E r, L: )
My s vegetals possuem uma grande quantidade de acldos graxos polinsaturadaos, portanto,
" m . possuem uma makor oxidacao. Explique guimicamente o por que existem diferencas entre os
) dlens e quallis) 530 o5 mais prejudiciais a salde,
=
Fmp
i
- bty
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Figura 3. Avancos na escrita de um aluno, durante as resoluc¢des dos
Casos.
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Conclusao

A utilizacao dos estudos de caso durante as aulas
demonstrou ser uma metodologia interessante e
significativa para os alunos durante o processo de ensino-
aprendizagem, auxiliando-os durante e depois das aulas.

Com as resolucoes dos casos obtidos foi possivel
observar o crescimento de alguns aspectos influéncia
da metodologia proposta nas aulas de Quimica dos
Alimentos I, auxiliando os alunos para o estudo do
conteudo para as aulas e para a realizacao das

atividades avaliativas.
Figura 4. Avaliacao do quiz sobre o auxilio na compreencao dos
conteudos tratados em sala de aula.
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Sendo assim, ¢ possivel observar que alimentos com o mesmao eor die g paodem apresenta
diferentes nivers de perecshilidade . 1350 ogorre pois, emborm 8 dgua 1 prescibe. nem
sempre &l est disponivel para profnoves o crescimento de micronganismos: ou desencades
reaghes quimicas, demonstrundo entdo propreedades diferemics em relagio ividade de dgu
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Resumo

O o presente projeto teve como objetivo investigar os efeitos da aplicacao do "Diagrama de Cornell'e da sala de aula invertida aliada a tecnologias digitais na disciplina de "Matematica Aplicada a
Quimica". Fol analisada também a percepcao dos discentes a respeitos das dificuldades encontradas na compreensao e aplicacao da metodologia utilizada, bem como a contribuicao da

metodologia para compreensao dos conceltos visto em sala de aula

Introducao
A constante transformacao no cenario educacional exige a adocao de praticas pedagogicas

inovadoras, capazes de estimular uma aprendizagem mais ativa, relevante e alinhada as
demandas contemporaneas [1]. Nesse sentido, a combinacao do "Diagrama de Cornell'com a
metodologia de sala de aula invertidaemerge como uma abordagem transformadora,
especialmente no ambiente do ensino superior [2].

Metodologia
TiTuLo o
_lISala de aula invertida adaptada,; |
_lDiagrama de Cornell; T
PERGUNTAS * 1deias chave

RESUMO

Figura 1 - Diagrama de Cornell.
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Figura 3 — Diagrama 2 elaborados pelos discentes.

1) No que diz respeito a compreensao da metodologia
aplicada, em uma escala de 1 a 5, sendo 1 "muito dificil"e 5
"muito facil", qual foi o seu nivel de dificuldade em
compreender a utilidade da metodologias "sala de aula
Invertida"e "diagrama de Cornell"?

10,0

10 (90,9%)
7.5
5.0
2.5
0 (0% 0 (0% 0 (0%

(0%) (0%) (0%) 1(9.1%)
0.0

1 2 3 4 5

3) Qual parte do diagrama de Cornell vocé encontrou mais
dificuldades para compreender e elaborar?

@ "Anotacoes”
@ "Perguntas” ou "ldeias chaves”
"Resumo”

5) Sobre a participacao na monitoria, como voce classificaria a
sua frequéncia (numero de vezes que participou)?

& MNenhuma.

@ Pelo menos uma vez.
Algumas vezes.

@ Constante.

2) No que diz respeito a aplicacao do diagrama, em uma
escala de 1 a 5, sendo 1 "muito dificil"e 5 "muito facil", qual
foi o seu nivel de dificuldade em elaborar o diagrama de
Cornell

8 (72,7%)
6
4
2 2 (18,2%)
0 (0%) 0 {0%) 119.1%)
0
1 2 3 4 5

4) Na sua opiniao, em uma escala de 1 a 5, sendo 1 "nao
contribuiu em nada"e 5 "contribuiu muito”, a utilizacao do
diagrama de Cornell contribuiu para a melhor compreensao
dos conceitos visto em sala de aula?

10,0
9 (21,2%)
75
2,0
2.5
2(13,2%
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) (19.2%)
0,0
1 2 3 4 5

6)No que diz respeito as monitorias, em uma escala de 1 a 5,
sendo 1 "nao ajudou em nada"e 5 "ajudou muito", como a
monitoria contribuiu para o melhor entendimento dos
conceitos visto em

sala de aula?

8

& (72, 7%)
B
4
2
2 (18,2%)
0 (0%) 0 (0%) 1(9,1%)
0
1 2 3 4 5

Conclusoes

De forma geral, o0s comentarios positivos ressaltaram gue a utilizacao do diagrama de Cornell
permitiu uma melhor compreensao dos conceitos visto posteriormente em sala de aula. Isso
mostrou que aplicacao da sala de aula invertida adaptada pode contribuir na construcao do
conhecimento prévio dos discentes, e consequentemente, em uma aprendizagem mais

significativa.
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Aprendizagem significativa em funcao d
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el I

JA proposta pedagogica aplicada no programa PAE foi direcionada para a disciplina de “Fundamentos |

lde Estrutura Atdmica Molecular”, lecionada pelo Prof. Dr. Danilo Manzani, ao longo do 2° semestre de |

2024. Ao longo da disciplina foram aplicados cartdes de memorizacao (flashcards) e listas de
I

significativa, |

Iexercicios como ferramentas da proposta pedagogica, possibilitando assim que os alunos pudessem

Idesenvolver uma aprendizagem por repeticdo espacada e aprendizagem

Irespectivamente. Foi possivel concluir que a atividade PAE de cartdoes de memorizacao, bem como as |

listas de exercicios foram uma ferramenta util aos alunos. |

- Introducao

F_____________________________q

IA aprendizagem por repeticao espacada ¢ se da pela revisdo continua e frequente de um determinado

jassunto, de forma a manter a informa¢ao na memoria por um maior periodo de tempo. Ebbinghausl

Ipropos a curva do esquecimento como uma ferramenta que relaciona a perda de conhecimento adquiridoll

izagem |

lem funcdo do passar do tempo!. A durabilidade de uma memoria no cérebro pode se relacionar com o

Jtempo que a memoria nao € relembrada®. H4 também a preocupacio com a formacdo de aprenc

tempo em que essa mesma memoria ¢ estimulada, sendo perdida pouco a pouco conforme o passar do

Isignificativa por parte dos alunos ao decorrer da disciplina. Como definida por Ausubel, a aprendizageml

Isigniﬁcativa ¢ promovida atraves da utilizacao das informacgoes e de contetidos previamente introduzidos

208 alunos™> % 2

. A utilizacao de ambas abordagens pedagédgicas, tanto os cartoes de memorizag?iol
|(flashcards), quanto listas de exercicios, fizeram-se de ferramentas Uuteis para auxiliar nol

| desenvolvimento cognitivo dos discentes ao longo da disciplina em questao. :

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

1. Vocé utilizou algum baralho de

Indique quantos (caso nao utilizou

aquela baseada em repeticao espacada.

- Metodologia

____________________________________1

I O monitor PAE preparou conjuntos de cartées de memorizacdo (decks) que continham de 10 a 15 questdes |

Ifundamentais sobre alguns dos diferentes assuntos listados anteriormente. Ndo houve nota anexa a utilizacao dos |

If/ahscards devido ao caricter n3o avaliativo da proposta pedagdgica. Além disso, foram planejadas e formuladas um total |
|de 6 listas de exercicios os quais abordaram todos os conceitos vistos nas aulas ao longo do semestre, as quais eram

Idisponibilizadas sempre que o assunto relacionado era finalizado durante as aulas.

- Resultados e Discussao

2
. 1 (7.1%)
0 . —
0
1

3. As perguntas contidas nos

flashcards para auxiliar nos
estudos ao longo da disciplina?

nenhum, marcar com 0).

@ Concordo

@ Concordo arcialmente

© Discordo Parciaimente

@ Discordo

@ N3o concordo ou discordo

Utilizei 3 vezes

Sisbahsh
Sim. dois

4. As instrucdes enviadas pelo monitor 5. Nao houve dificuldades quanto a

sobre a utilizacdo do aplicativo ANKI e a instalagdo do aplicativo ANKI e a

6. A utilizacao de flashcards pode ser

2. A atividade PAE foi util ao longo do - . ,
utilizada em outras disciplinas tedricas

semestre para aprimorar o

utilizacdo dos flashcards foram claras e utilizagdo do aplicativo (importar

flashcards foram coerentes com os permitiram que a atividade PAE fosse baralhos, criar baralhos, etc.)

. sem dificuldades.
assuntos vistos em aula

b &

aprendizado da disciplina. realizada sem nroblemas.

i)

Vi

-Conclusao

I A proposta pedagogica atingiu os objetivos propostos de forma total quanto a facilitar a |
laprendizagem e a aquisicio de conhecimentos com a utilizacdo dos flashcards e listas de |
| exercicios. :
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Introduzindo contexto historico no ensino de quimica geral para aprimorar a

aprendizagem de estudantes de engenharia
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Resumo: A contextualizagdo historica no ensino de quimica para cursos de engenharia enriquece a compreensao dos estudantes ao situar os principios da disciplina em um
contexto temporal e social. Essa abordagem incentiva os alunos a entenderem ndo apenas 0S conceitos quimicos, mas também seu desenvolvimento e aplicacoes,
fortalecendo a base tedrica e destacando a importancia da quimica na historia e na engenharia. Em especial, atividades como apresentacdes orais demonstraram ser
eficazes para aprimorar o aprendizado, resultando em um aumento significativo das notas e na aprovacao integral de uma turma de engenharia elétrica. Além disso, a
diversificacdo dos métodos de avaliagdo permitiu uma analise mais ampla e precisa do conhecimento adquirido, superando as limitacdes das avaliagdes tradicionais.

Palavras-chave: Contextualizacao histérica, Engenharia elétrica, Quimica Geral, Apresentacdo oral.

INTRODUCAO RESULTADOS
A implementacdo de contextualizacdo histérica para o ensino de quimica em cursos de engenharia visa enriquecer a Grupu — :
compreensao dos estudantes sobre o0s principios fundamentais da disciplina, ao situa-los dentro de um contexto I i Priccase Hober-foch Reduzis 143
temporal e social. Ao explorar marcos histéricos e descobertas cientificas relevantes, os alunos sdo instigados a S T e B N BT WOV g
compreender ndo apenas o "como* dos conceitos quimicos, mas também o "porqué“ por tras de seu desenvolvimento e Lepertmenin de Cionmus Hess sl

aplicacdo. Essa abordagem nao apenas fortalece a base tedrica dos alunos, mas também o0s capacita a reconhecer a
importancia da quimica ao longo da histéria da humanidade e sua intersecdo com a engenharia, preparando-os para
enfrentar desafios contemporaneos com uma perspectiva ampla e informadal.2:3
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pp. 1773-1776, 2015



USY

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

o

IQSCLSH

APLICACAO DA TECNICA DE ESCRITA E LEITURA PARA A PREPARACAO PREVIA DOS ALUNOS EM AULAS
PRATICAS NA DISCIPLINA 7500017- Quimica Geral Experimental (Engenharia Mecanica)

Gabriela Reani Rodrigues Garcia*, Profa. Dra. Lais Canniatti Brazaca

Resumo

/Este trabalho teve como objetivo preparar os alunos do curso de Engenharia Mecanica para as aulas experimentais por meio de atividades teoricas realizadas previamente (Pré-
Laboratorio), garantindo a leitura prévia do roteiro e a compreensao de conceitos fundamentais. Além disso, as atividades incentivavam a busca por informacdes complementares,
promovendo maior dominio tedrico e desenvolvendo habilidades de pesquisa. Paralelamente, questdoes relacionadas ao uso dos softwares Excel e Origin introduziam os alunos a
ferramentas basicas desses, essenciais para analise e apresentacao de dados ao longo do curso e na pratica profissional. Y

~

~y

INtr

M logl

ﬂ pratica experimental no ensino de Quimica ajuda os alunos a compreenderem 0s
temas estudados de forma menos abstrata, refletir sobre fenOmenos quimicos
observados e a desenvolverem modelos explicativos com sua propria linguagem (CAIAN
C. RECEPUTI, 2020).

Os estudantes devem entender os objetivos das aulas experimentais, indo além de
seqguir roteiros, para evitar desinteresse (MOREIRA, 2011). Atividades prévias de leitura
e escrita ajudam a consolidar o conteudo, permitindo uma execucao mais focada e
menos mecanica, reduzindo erros por falta de preparo.

~

L/

A realizacao das atividades Pré-Laboratorio pelos discentes fol, em sua maioria, satisfatoria, com a maio
parte dos alunos cumprindo as expectativas estabelecidas. Os estudantes demonstraram um

comprometimento significativo ao responder os guestionamentos propostos, apresentando respostas bem
elaboradas e fundamentadas, conforme observado na Figura 1.

Figura 1: Respostas para algumas guestdes presentes nas atividades Pré Laboratorio, pelos alunos de Engenharia Mecanica na disciplina Quimica Geral e Experimental.
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Em relacdo ao questionario de feedback sobre o PAE, a maioria dos alunos concordou que as atividades
desenvolvidas facilitaram o entendimento e dinamica das praticas experimentais (Figura 2), gostariam que esta
dinamica fosse aplicada em outras disciplinas (Figura 3) e reconheceram que as atividades com Excel e Origin
melhoraram suas habilidades (Figura 4).

Figura 2: Respostas relacionadas aos beneficios das
atividades PAE para as aulas experimentais.

Figura 3:Respostas relacionadas a aplicacao destas
atividades em outras disciplinas do curso de Engenharia
Mecanica.

Figura 4. Respostas relacionadas as questdes sobre as
ferramentas presentes no Origin e Excel.

As atividades focadas nas ferramentas disponiveis no
Excel e no Origin ajudaram a aprimorar suas
habilidades e agregar conhecimento pratico?

Gostariam que essa dinamica fosse aplicada
em outras disciplinas?

Vocé acredita que as atividades pre-laboratorio
auxiliaram na dinamica da pratica?

@ Sim
@ Concordo totalmente ® Nao
@ Concordo parcialmente

Discordo parcialmente

A

@® Discordo totalmente
@ Nio sei

Conclusoes

/Observou-se um grande progresso dos alunos, qh

melhoraram significativamente em relacao as primeiras
atividades, apresentando trabalhos bem formulados e
com bom embasamento tedrico. No laboratorio,
demonstraram postura profissional, gerenciando bem o
tempo e mantendo a bancada organizada.

« A atividade didatica contribuiu tanto para 0
desenvolvimento Intelectual quanto profissional dos
alunos de Engenharia Mecanica. O feedback foi positivo,
com a maioria dos alunos considerando 0s guestionarios
previos uteis para a compreensao do conteudo, e mais de

\80% expressaram interesse em aplicar a dinamica ey
Referéncias

outras disciplinas.
/[1] CAIAN C. RECEPUTI, Thaiara M. Pereira &. Daisy de B. Rezende. Experimentacao rh
ensino de ciéncias: relacao entre concepcoes de estudantes e professores sobre ciéncias
e atividades experimentais. Critica Educativa (Sorocaba/SP), [S. |.], v. 6, p. 1-25, 2020.
DOI: 10.22476/revcted.v6.1d428.
[2] MOREIRA, Marco Antonio. Atividades Experimentais E O Diagrama V No Ensino De
Magnetismo: Buscando Indicios De Aprendizagem Significativa. [S. I.], v. 1, n. 1, p. 84—
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APRENDIZAGEM PELO METODO CONSTRUTIVISTA NA DISCIPLINA
DE QUIMICA GERAL

O ensino na universidade é importante na formacao dos alunos, mas ha um grande desafio para melhora devido as mudancas ocorridas até o momento.! Levando em
consideracao que cada aluno apresenta um processo de aprendizagem diferente, o objetivo deste projeto é aplicar a aprendizagem pelo método construtivista, que permite
promover a criatividade do estudante para realizar diferentes esquemas que possam-lhe ajudar na melhora da compreensao do curso e sua aplicacao na realidade. Como
resultado os alunos tiveram uma melhor compreensao dos conceitos de Quimica Geral devido aos acompanhamentos nas aulas, apresentando menor dificuldades na

disciplina.

Introducao

4

Ao aplicar um método de ensino, € necessario ter em mente as
operacoes logicas que predominam em cada etapa do processo de
aprendizagem e priorizar aquelas que facilitam a atividade
independente e criativa dos alunos. a aprendizagem pelo método
construtivista nao so melhora a compreensao imediata dos alunos, mas
também desenvolve habilidades de resolucao de problemas e
pensamento critico que sao valiosas ao longo da carreira académica e
profissional.?

Metodologia

ETAPA 1: Durante as monitorias os estudantes receberam o suporte
para resolver problemas, tirar duvidas respeito ao questionamento
de uma pergunta.

ETAPA 2: Ao terminar cada topico da disciplina, os estudantes
pesquisam mais sobre as aplicacoes na engenharia de Computacao.

Os alunos mostraram uma melhor compreensao dos conceitos de Quimica Geral devido ao foco em
métodos de ensino interativos e centrados no aluno (acompanhamento na aula), com menos
dificuldades em compreender e aplicar os conceitos.

Em resumo, a aplicacao do método construtivista nos alunos de graduacao da escola de engenharia,
representa uma oportunidade de transformar o ensino superior, tornando-o mais relevante e eficaz,
ao promover um aprendizado ativo, colaborativo e centrado no aluno, essa abordagem contribui
para a formacao de profissionais mais qualificados e cidadaos mais criticos.

Conclusoes

4

A aprendizagem pelo método construtivista € uma metodologia inspirada na resolucao pratica e
criativa de problemas ou questoes com o objetivo de alcancar um melhor resultado, permitindo que
cada estudante possa desenvolver-se da melhor forma possivel. Pode-se concluir que o objetivo foi
alcancado, os alunos lograram compreender os topicos estudados e entender a importancia da
guimica na Engenharia de Computacao.

Referencia
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IQSCULYH MAPA CONCEITUAL UTILIZANDO A PLATAFORMA CANVA.COM NA
DISCIPLINA CINETICA QUIMICA E FOTOQUIMICA

Elizabeth Aparecida Alves, Prof2 Dr2 Carla Cristina Schmitt Cavalheiro

Cinética Quimica e Fotoquimica
Aprendizagem significativa, Mapa Conceitual, Plataforma Canva.com

A proposta didatica utilizou a plataforma online Canva.com para a {construg:éo de mapas

conceituais, promoveu a aprendizagem ativa e incentivou o desenvolvimento de habilidades de MAPA CONCEITUAL : MAPA CONCEITUAL 2
autorreflexao. Buscou instigar os alunos a estabelecerem conexdes entre novos conteudos e r

Leis de velocidade para as reacdes de ordem zero; 1° ordem e 2’ ardem REACOES COMPLEXAS:
conhecimentos prévios, fomentando a aprendizagem significativa. Durante o semestre, os mapas l e L AR A . Reagaes Pulelss, Rages Revesiveis Reagses Consecutivns ¢ Reagdes em Codei
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*  Descucio das etapas que envolvem a reacio;

identificar dificuldades dos alunos e aprimorar a aprendizagem. Nas primeiras aulas, foram st s i i LR eRe g R

A atindade deve ser realizada no Canva.com e anexada em formato PDF no e-disaphnas.

observadas as principais barreiras dos estudantes, e discutiu-se o uso da plataforma Canva.com como
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ferramenta de criacao de mapas conceituais com apelo visual. Os alunos elaboraram mapas antes de

direcBes devem ser - Velocidade determinada pela etapa
consideradas. A=B mais lenta.
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S o REVERSIVEIS  MULTIPLAS ETAPAS ESPECIAL SRterRe

: : Tratamento do
e N/ e s e
— o ESTACIONARIO
A< o, *""'-‘\ZFLRRLELAS & REACGES REACOES Ei"’:'l—a-‘ polimerizacdo
E CADEIA
dx/dt = vel. formacdo de L + vel. formacdo de M COMPLEXAS l \-Q) BXploss0
. ‘!! Ink; —Ink; l
R s e S s = Tl Um intemediario produzido numa
Mapa Conceitual Canva.com Depende ordem de reac o . CONSECUTIVAS  ©@Paproduzum ntermediiona
\ _ \ ) ,f—-) K—’—\ SN g etapa subsequente e assim
T 4 . d 7 d ~ 1* ordem em ambos 2" OF dEf; (1% ordem I L < i AL B By sucessivamente pr?jpagadd?rﬁ
. ~ 7 o os caminhos para cada regante) ' -~ - 4 cagea
ecniCa pedagogiCa de representacao Plataforma de criacao graﬂca l l r— }/ e weer :/;:uagén e
7 [ . s g convertidos em ever d
grafica de conceitos através da AT B =T e e e it
relagao entre eles g ky+ ky= —1— n[ 2= el P [: - : e 2::;?;315 aplicar estado i‘tacinnérin aos radicais
Ca"um m SR S = i = intermediarios. quando possiveis
A ) ) Mapa conceitual do aluno Alexandre Simoes Silva Junior. Mapa conceitual da aluna Bruna Midori Araba do Monte.
Trabalha a ordem e sequéncia |deal para criar recursos

k hierarquica dos conteudos educacionais /

4 A

A atividade didatica “Mapa conceitual utilizando a plataforma Canva.com” demonstrou grande potencial no processo de ensino-
DESENVOLVIMENTO aprendizagem, promovendo a atuagao ativa dos estudantes com mediagao docente. A experiéncia da estagiaria PAE, com apoio

da professora supervisora, foi enriquecedora, incluindo o uso da plataforma Moodle USP: e-disciplinas e o auxilio nas aulas
Turma 24 Alunos _, teoricas. Os resultados evidenciaram a eficacia da proposta como ferramenta versatil e aplicavel a diversas disciplinas e

. 3 \conteddos. /
~
| | SN | | < ~DISCIPLINAS Lousa Canva
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. ) . Slides ) . )
3 Etapas / \
} 23 Etapa 33 Etapa ‘ 1. Zucco, C,, Pessine, F. B. T. & Andrade, J. B. de. Diretrizes curriculares para os cursos de quimica. Quim. Nova 22, 454-461 (1999).
- ~ 2. Vaadares, J. A Teoriada Aprendizagem Significativacomo Teoria Construtivista (The Meaningful Learning Theory as a constructivist theory). Aprendiz. Sgnificativa em Rev. Learn. Rev. 1, 36-57
. - 2011).
. Disponibilizagéo dos tépiCOS i P e : : ) 3 ESued;sGuimarées E. & Smaniotto Barin, C. Canva e Quizlet: ferramentas viaveis para o ensino de Inglés em tempos de pandemia Canva and Quizlet: viable digital tools to English language teaching in
mapas conceituas e a dos Mapas conceituais antes Augiiacangaiativicageleioatica: © timeof pandemic. 2020, 152 174, | |
\ Plataforma Canva.com ) das 3 provas avaliativas Entrega dos Mapas Conceituais 4, Ferreira, F. A. & Rebelo, K. C. O uso do aplicativo canva na didética do professor e a aprendizagem do aluno na pandemia. 2-5..
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INSTRUGOES PERSONALIZADAS NA DISCIPLINA DE FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

Kerlyn K. M. Hiraga (PQ)1, Antonio Aprigio da Silva Curvelo
Fundamentos de Quimica Organica
Sistema Personalizado de Instrucao, Taxonomia de Bloom, Ensino de Quimica Organica

RESUMO

A Quimica Organica é fundamental na vida cotidiana, mas apresenta altas taxas de reprovacao nas universidades, refletindo os desafios de seu ensino e aprendizagem. (GROVE; BRETZ, 2012). A
disciplina exige habilidades como o raciocinio espacial, e uma abordagem critica, pois seus conceitos sao interrelacionados e estruturados de forma hierarquica. (CORMIER; VOISARD, 2018).
Estudantes com conceitos basilares solidos enfrentam dificuldades em conteudos mais avancados. (TAY, 2024). Como solucao, o Personalized System of Instruction (PSIl) foi proposto, permitindo o

avanco conforme a proficiéncia do estudante. Dito isto, o objetivo deste projeto foi adaptar o PSI para a disciplina de Fundamentos de Quimica Organica, visando avaliar a assimilacao dos conceitos
essenciais pelos estudantes ao longo do curso através de uma atividade metacognitiva.

1 INTRODUGAO

RESULTADOS ﬂ CONCLUSAO

— S —— - Todos os estudantes que responderam o questionario final
consideraram sua aplicacao:

. CONHECIMENTO Prédisposicdo R e I e g » “Muito Boa™ e
Potencialmente - LI T e “Util tudo”
N PREVIO a ) pepp————— » Wil para o estudo
Significativo B W2 ST el 2 T
Aprender T ——
‘ st s et Sobre a pontuagao atribuida a participagcao a maioria dos
| | T y . estudantes considerou:
5 T e A e - ' . Util para o estudo.
) // | N \\ ‘/,« S e L%] | N N B
' Questionarios | wn § Y Questionarios - Atividades metacognitivas
\\ _________ , _g:l’; H I:I
Taxonomia de Bloom revisada Calculos adicionais- Calculo proposto e Ranking.

Analises futuras -> Correlacao entre:

E METODOLOGIA Frequéncia de participacao na atividade (%) - Tempo de resolucao,

. Quantidade de acertos e

- - Classificacao das questoes.
- 5 REFERENCIAS
I AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia educacional. 2a ed.

Elaboragdo Elaboragdo
da das

Interface Questoes
Definigao : Aplicacio
* Objetivos Avaliacdo- Pontuagdo
o Aplicacdo

s & & &2

Poecil
=
|

=
=
i

Rio de Janeiro: Editora Interamericana, 1980.

Porcentagem de participagao

=
|

Diois Um Menhum PAULA, A.; FERRAZ, C. M.: BELHOT, R. V. Taxonomia de Bloom: revisao teotrica e
apresentacao das adequacoes do instrumento para definicao de objetivos

instrucionais. Gest. Prod. [s.l: s.n.].

Todas Quatro Trés

Frequéncia de Participacao

Fonte: Autor: T
onte: Aniona propria TAY, G. C. Personalized System of Instruction for the Foundational Knowledge of

Organic Chemistry. Journal of Chemical Education, 2024.



