1. Todas as afirmacgdes abaixo correspondem a Teoria dos Orbitais Moleculares,
exceto:

a) O numero de orbitais moleculares formados € sempre igual ao numero de
orbitais atdmicos que se combinam;

b) O orbital molecular ligante sempre tem energia menor da dos orbitais
atémicos que o forma.

c) Os orbitais atdbmicos devem ter simetrias adequadas para se combinarem.

d) O analogo dos orbitais antiligantes na Teoria de Ligacdo de Valéncia é o
orbital dos pares nao ligantes.

e) A combinacdo de orbitais atbmicos é favorecida quando eles tém energias
semelhantes.

2. Os carboidratos apresentam todas as caracteristicas, exceto:
a) Quando se cicliza, o carbono carbonila do monossacarideo torna-se um
centro quiral com duas configuragdes possiveis, os anémeros a e £;
b) Os monossacarideos com 3 ou mais carbonos na cadeia, estao
predominantemente na forma ciclica em solugao aquosa;
c) As duas formas anoméricas, a e 3, possuem ligeiras diferengas em suas
propriedades fisicas e quimicas;
d) Os anémeros se interconvertem livremente em solugao aquosa;
e) A forca interna dos anéis de trés ou quatro membros torna-os menos estaveis
do que as formas lineares.

3. Qual das afirmagdes a seguir esta correta?
a) O calor é uma propriedade termodinamica do sistema.
b) Trabalho é propriedade termodinamica do sistema.
c) O trabalho realizado por uma forga conservadora é uma fungao de trajetoria.
d) A realizagao de trabalho tende a aumentar a energia de um sistema.
e) O calor envolvido na reacado quimica € uma quantidade fisica independente do
caminho.
4. Dentre as alternativas a seguir, indique qual apresenta a ordem decrescente de
estabilidade para os carbocations indicados.
®

CH HC D _CH, @ ®
C|: /\/\ CH3
CHj;

A C D
B

a)C>A>D>B
b)A>B>C>D
ccb>C>A>B
dB>D>A>C
e)C>D>A>B



5. Trés sulfetos metélicos com formula estrutural M,S (I), M’S (Il) e M”S, (lll)
apresentam Kps no valor de 1x10™"? apresentando solubilidade em ordem
crescente, do menos soluvel para o mais soluvel:

a) lll<l<ll
b) M =1l<]|
c) l<I=
d) i=1<ll
e) li< <]

6. Em uma reacgao de transferéncia de elétrons por um mecanismo de
esfera-interna, qual dos seguintes ligantes nao podera atuar como ligante ponte?

a) 1,10-fenantrolina
b) 4,4’-bipiridina

C) pirazina

d) cloreto

e) bis(4-piridil)metano

7. As membranas plasmaticas sdo constituidas majoritariamente por:
a) Colesterol, fosfolipideos e glicolipideos;
b) Colesterol, proteinas e glicolipideos;
c) Proteinas, fosfolipideos e glicolipideos;
d) Proteinas, colesterol e fosfolipideos;
e) Proteinas e fosfolipideos.

8. Indique qual das conformagdes de cada um dos pares indicados a seguir é a
termodinamicamente mais estavel.

CHs OH CH;

T =
H3C/m/CH3 e H3C e H:C OH

1 CHj 2 3 4

Br
Me L7 o TR
5 6 Br 7 8

Br

Respostas:
a)1;3,6;8
b)1;4;5;7
c)2;3;6;8
d)2;4;5;8
e)1;4;6;8

9. Qual o pH de uma amostra, se o potencial de um eletrodo de vidro, em contato
com essa solugao foi de -0,1184 V (em relagdo ao ENH)? Considere a Eq. de



Nernst:

° 00592
E=E —

—, logloga . eareagéo de eletrodo: H" ;) + € = Y2 H,, E°=0,0V.

1,0
2,0
3,0
4,0
Nao é possivel medir o pH dessa forma.
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10. Um féton de 400 nm é absorvido por uma molécula de gas e entdo a molécula
reemite dois fétons. Um féton reemitido tem comprimento de onda de 500 nm.
Assumindo que ndo ha mudanga na energia da molécula, o comprimento de onda do
segundo foton reemitido é:

a) 100 nm

100 nm

11. O conjunto de orbitais hibridos sp® para o atomo de carbono é dado abaixo. Qual
das afirmacdes nao € verdadeira sobre os orbitais.

q1=25+2px+2py+2pz
L|J2=ZS+2px—2py—2pZ
b, = 25—2px+2py—2pz

L|J4 = 25 — pr - Zpy - sz

a) Os orbitais sdo degenerados.

b) O conjunto de orbitais possui uma geometria tetraédrica.

c) Esses orbitais sdo construidos pela combinagao linear de orbitais atdbmicos.

d) Os quatro elétrons nesses orbitais podem formar ligagbes com outros
atomos.

e) Cada orbital hibrido pode conter quatro elétrons.

12. A utilizagdo de padréo interno em medidas analiticas instrumentais tem como
funcéo:

a) Eliminar efeitos da complexidade da matriz

b) Minimizar variagdes no momento de injegcdo da amostra

c) Realizar a calibragao interna do equipamento

d) Construir a curva de calibragao a partir do seu sinal para depois se efetuar a
medida do analito

e) N.d.a.

13. Considere a seguinte reacéao:



O C)
H;C—Cl + OH —— HC—OH + (I

Se a concentragao original do cloreto de metila for triplicada e a concentragao do
anion hidroxido for duplicada, qual sera o resultado na velocidade da reacdo quando
comparado com a reagao original?

a) A velocidade aumentara 6X.

b) A velocidade diminuira 6X.

c) A velocidade permanecera a mesma.
d) A velocidade aumentara 5X.

e) A velocidade diminuira 5X.

14. Dadas as equacgdes quimicas:

C(s) + 02(g) » CO4(9) AH? = =X kJ
2C0O(g) + O,(g) — 2C04(9) AH® = =Y kJ
A entalpia de formacao de carbono monéxido sera:
a) 2X-Y
b) (2X-Y)/2
c) 2(X-Y)/2
d) Y-2X
e) (Y -2X)/2

15. Considerando-se que o pKa do acetileno é 25 e o pKa da amoénia é 38, indique
qual das alternativas a seguir apresenta a constante de equilibrio correta da reagéo
acido-base entre o acetileno e o amideto de sédio (NH,’Na*) em aménia liquida
anidra, fornecendo acetileto de sodio e amonia.

a)1x10"

b)1x 102
c)1x10°®
d) 1 x 10
e)1x10%

16. Dentre os ions do bloco-d abaixo, qual ion pode ser caracterizado como
cineticamente labil?

a) Rn(lll)
b) Co(ll)
c) Ru(ll)
d) Cr(lll)
e) Co(lll)

17. Sobre a inibicdo da atividade das enzimas, podemos afirmar que:
a) Inibidores irreversiveis sado substancias que modificam quimicamente residuos
de aminoacidos especificos do sitio ativo da enzima.



b) A presenga de um inibidor competitivo em uma reagédo enzimatica acarreta no
aumento da Ky, e na diminuigdo da V.

c) Um inibidor incompetitivo € capaz de se ligar tanto na enzima livre, quanto ao
complexo ES.

d) Moduladores alostéricos sempre inibem a atividade das enzimas.

e) Inibidores mistos se ligam em um sitio distinto do sitio ativo, sempre no
complexo ES.

18. Nas alternativas a seguir, indique qual é o composto enantidbmero da estrutura 1.

; HsC, CHs
: HO.C A __H
I e =
: H* ‘COH HOLC'
3
|
1 i CO,H
| Ho,C™"
i
! 5 6
a)2
b) 3
c)4
d)5
e)6

19. Indique o0 aumento de volume, quando a temperatura de 0,6 L de um gas passa
de 27 °C para 47 °C sob constante presséo?

20. Qual o numero quantico momento angular orbital do elétron que € mais
facilmente removido quando um atomo de aluminio é ionizado?

® OO T QO
~— N =
N\‘O—\I\JQ)



21. Para a analise de uma determinada amostra foram feitas 25 determinacdes. A
média resultante e o desvio padrao foram, respectivamente: 105 + 7 unidades.
Desse resultado podemos afirmar

a) Os resultados sdo muito bons, ja que apresentam desvio padrao
relativamente pequeno.

b) Se foram feitas 25 determinagdes, o desvio padrao deveria ser maior, ha erro
nas medidas.

c) Essa média representa fielmente o valor real, pois o desvio padrao &
pequeno.

d) Essa média nao representa fielmente o valor real, pois o desvio padrao é
grande.

e) Essa média ndo representa necessariamente o valor real, tal afirmacgéao
careceria de validagao, usando-se padrdes certificados.

22. Quanto as caracteristicas dos acidos graxos saturados:
a)Sao altamente flexiveis, e sua conformag¢ao possui maior energia;

b) Sao pouco flexiveis, e sua conformagao possui menor energia;

c) A temperatura de fusdo aumenta com sua massa molecular;

d) A temperatura de fusdo diminui com sua massa molecular;

e) Aqueles com cadeias de 18 a 22 carbonos sdo 0s mais comuns nos animais.

23. Para uma determinada temperatura, a reacao entre NO e O, par formar NO, é
rapida, enquanto que entre CO e O, é lenta. Pode-se concluir que:

a) NO é mais reativo do que CO

b) CO é menor em tamanho do que NO

c) NO é menor em tamanho do que CO

d) energia de ativagao para a reagao:
2NO + O, - 2NO, é menor.

e) energia de ativagao para a reagao:
2NO + O, —» 2NO, é alta.

24. O pH do ponto final de uma titulagdo de 25,00 ml de solugdo de acido
acetilsalicilico que foi completamente neutralizada com 15,00 ml de solugdo de
NaOH 0,0500 mol L', sabendo que a estequiometria dessa reacgéo é de 1:1, é:

(KaAas = 1.10% Kw = 10)

a) 6,0
b) 7,0
c) 8,0
d) 10,0
e) 12,0

25. A presséo osmotica de uma solugéo pode ser aumentada:
a) diminuindo a temperatura da solugao

b) diluindo a solugéo

c) aumentando a temperatura da solugao

d) aumentando os moles de soluto



e) aumentando os moles de solvente

26. Na analise titrimétrica da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), um importante
parametro ambiental, usa-se a seguinte reagdao para detectar o excesso de
dicromato, apds reagir com a matéria organica presente na amostra:

Cr,0O,;- + 6Fe* + 14H* - Cr* +6Fe* +7H,0

nessa reagao:

a) A estequiometria indica que 6 elétrons sdo necessarios para promover
a reagao.

b) O Cr,0; é oxidado a Cr** pelo Fe?".

c) O Fe* é reduzido a Fe* pelo dicromato.

d) O meio basico favorece essa reacéao.

e) [Essareacado ndo ocorre de forma espontanea

27. Nas alternativas seguintes, indique qual o reagente redutor mais adequado para
cada uma das trés reacgdes indicadas a seguir.

reacdo 1 ~ . -
o OH

)
reagdo 2 )kN/ —

| |
reacdo 3 @:o E—— <:>:O

a) reacao 1: H, + Pd/C; reagédo 2: NaBH,; reagao 3: LiAlIH,
b) reagao 1: H, + Pd/C; reacéao 2: LiAlH,; reacédo 3: NaBH,
c) reacao 1: LiAlH,; reagéo 2: H, + Pd/C; reacéo 3: NaBH,
d) reacdo 1: NaBH,; reac&o 2: LiAlH,; reagao 3: H, + Pd/C
e) reagao 1: LiAlH,; reacao 2: NaBH,; reacéo 3: H, + Pd/C

28. Ao se fazer a diluicdo de H,SO, concentrado em agua observa-se aumento da
temperatura da solucdo. Indique os sinaisde AH, A S, e de A G para este
processo?

a)AH<0,AS<0,AG<0

b)AH>0,AS>0,AG>0

c)AH>0,AS8S>0,AG<0

d)AH>0,AS<0,AG>0

e)AH<0,AS>0,AG<0



29. A D-glicose apresenta rotacéo especifica de [a]p® +52,7 ( ¢ 1,0, H,O). Dentre as
alternativas a seguir, qual indica o valor esperado de rotagao especifica para a
L-glicose?

a) [a]p® + 105,4 (¢ 1,0, H,0)

b) [a],? + 26,3 ( ¢ 1,0, H,0)
c) [a]o® - 52,7 (¢ 1,0, H,0)
d) [a],2° - 26,3 ( ¢ 1,0, H,0)
e) [a]* - 105,4 (¢ 1,0, H,0)

30. Sobre estrutura de proteinas, nao podemos afirmar que:

a) Possuem conformacgdes estruturais que refletem sua funcao;

b) S&o estabilizadas por multiplas intera¢des fracas;

c) Os angulos diedros importantes sdo definidos por trés vetores das ligacoes
que conectam quatro atomos consecutivos da cadeia principal: sdo os
angulos @, ¢ e w;

d) As ligagdes covalentes no esqueleto polipeptidico estabelecem restrigcdes a
estrutura;

e) Ligagdes covalentes n&o peptidicas estdo presentes em todas as proteinas.

31. E correto afirmar a respeito do efeito-trans e da influéncia-trans que:

a) ainfluéncia-trans é um efeito no estado fundamental, enquanto que o
efeito-trans apresenta origem cinética

b) o efeito-trans € um efeito no estado fundamental, enquanto que a
influéncia-trans apresenta origem cinética

c) ambos os efeito-frans e a influéncia-trans sao efeitos relacionados ao estado
fundamental

d) a velocidade da reacdo de substituicao € afetada pelo efeito-frans, mas nao é
afetada pela influéncia-trans dos ligantes

e) ambos os efeito-trans e a influéncia-trans sao efeitos de origem cinética

32. A mudanga que nao aumenta a entropia:
a) evaporagao de liquido

b) condensagao

c¢) sublimacéao

d) fusédo de solido

e) nenhuma das respostas anteriores

33. O potencial acusado por um eletrodo indicador de cobre metalico em solugao de
Cu?*0,01 mol L™ é:

E, Cu*/Cu’ = 0,34 V, assumindo que (R.T/F). 2,303 = 0,0592, (sendo que In =
2,303log)

a) 0,28V
b) 0,40V
c) 045V



d) 0,52V
e) 0,08V

34. Qual o conjunto de orbitais corresponde aos numeros quanticosn=5e | =2:

a) 1s,2s,3s,4s e 5s

b) 5p., 5p, e 3p,

c) 5s, 5p e 5d

d) 5d,,, 5d,,, 5d,,, 5d,, e 5d,,,,
e) 2p, 2py e 2p,

35. Quanto a estrutura e fungao dos acidos nucleicos, ndao podemos afirmar que:

a) A ligacéo entre nucleotideos individuais € a ligacao fosfodiéster;

b) Apesar de fita simples, o RNAt se dobra em uma conformacao especifica
estabilizada por ligagdes de hidrogénio entre os pares A-T e C-G, que é
determinante para sua funcéo celular;

c) As unidades terminais que nao estio ligadas a outro nucleotideo sao as
extremidades 5’ e 3’;

d) O tamanho do polimero altera propriedades fisicas como carga e
solubilidade;

e) Um polimero de residuos nao-idénticos possui uma propriedade que seus
mondémeros ndo possuem: contém a informacéo na forma da sua sequéncia
de residuos.

36. Dentre as alternativas, indique qual mostra o produto correto da reacao ilustrada

0] O
H+
@Al\ H + H3CJ\© — » produto

a seguir.

a)A
b) B
c)C
d)D



e)E

37. Qual dos seguintes ions complexos possui 0 centro metalico de configuragao
eletrénica d?

a) [Fe(CN)s]*
b) [Co(OH,)s]**
c) [Cr(NH;)g]**
d) [CoFg*

e) [Ni(OH,)sI**

38. Quanto as restricbes que influenciam a estabilidade da hélice a nas proteinas,
todos os seguintes sdo verdadeiros, exceto:

a) Depende da tendéncia intrinseca de um residuo de aminoacido de formar
uma hélice a;

b) Depende das interagdes entre os grupos laterais, especialmente aqueles
espacgados por 3 ou 4 aminoacidos;

c) Depende dos volumes dos grupos laterais adjacentes;

d) Depende da ocorréncia de residuos de prolina e valina;

e) Depende das interagdes entre os residuos de aminoacidos das extremidades
do segmento helicoidal.

39. Dentre as alternativas a seguir, indique qual apresenta as letras dos produtos
corretos para cada uma das trés reacoes ilustradas.

Cl Cl
Cl OH
CH; CH;
i CHs solvente: H,O Possiveis dutos A Clil H B
reacio 1: +c, ossivels produtos o
[ j Cl
C

Possivers produtos: /w_(\

reagio 2: 7 """~ + O3 +7n, HCI

=
reaglio 3 O/\Jr 1 equivalente molar H, +Pd/C —— Possiveis produtos:
Q/\
A B

C



a) reacao 1: A; reacéo 2: A; reagao 3: C

b) reagao 1: B; reacdo 2: B; reagédo 3: C

c) reagao 1: B; reacao 2: C; reagéo 3: A

d) reacao 1: C; reagdo 2: B; reagdo 3: C

a) reacao 1: A; reacéo 2: C; reagao 3: C

40. O Grupo V de cations, na classificagdo de Vogel, contem NH,*, Na*, K* e Mg*.
Com relagao a sua analise qualitativa, podemos afirmar:

Eles ndo apresentam reagente de grupo, sendo identificados pela basicidade
da amodnia e pelos respectivos testes de chama.

Todos precipitam com sulfeto, mas apenas em meio basico.

O carbonato é o reagente de separacao desses cations.

Todos reagem com hexanitrocobaltato, exceto o aménio.

Apenas o0 aménio pode ser identificado nesse grupo, pois deixa vermelho o
papel de tornassol.

41. Sugira as hibridizagdes dos atomos de enxofre para as espécies SO,, SO; e
SFg, respectivamente:

42.

a)
b)
c)
d)
e)

sp?, sp? e spd?
sp, sp? e sp®
sp, sp? e spd
sp, sp? e spd?
sp?, sp® e spd?

Sobre as enzimas, podemos afirmar todos os seguintes, exceto que:

a)
b)

As enzimas tem um enorme poder catalitico;

Diminuem a energia de ativagao da reagédo, aumentando a velocidade da
reacao;

Parte significativa da energia utilizada no aumento da velocidade das reacdes
provém de interacdes fortes entre substrato e enzima;

As enzimas aceleram reacdes, estabilizando estados de transicao;

A formagao de um complexo enzima-substrato é o primeiro passo na catalise
enzimatica.

43. Em espectrofotometria, a razdo pela qual a absorbancia de uma molécula
aumenta com o aumento do caminho o6tico é:

a)
b)
c)
d)

e)

A absorgédo de radiagdo é mais intensa pelo fato da radiagédo interagir com
um maior numero de moléculas

A concentragdo do analito aumenta pelo aumento do volume de cela

Ha uma maior dispersao de luz, o que diminui a chegada de luz no detector
Ha uma mudancga na interacdo da molécula com o solvente em fungao do
maior volume, aumentando a absor¢ao de luz

N.d.a

44. Nas alternativas a seguir, indique qual é o tipo de reagao para as trés reagdes
ilustradas.



CHs CHs
O,N NO
reagdo 1 + HNO3+ H,SO4 —
NO,

Br NaCN N
> 2 /\/\/
reagao acetona

|IIO

reagdo 3
60 °C 50% 50%

a) reagao 1: substituicdo nucleofilica de 12 ordem Sy1; reagao 2: substituicéo
nucleofilica de 22 ordem S2; reagao 3: substituicdo nucleofilica de 12 ordem Sy1.

b) reagao 1: substituicdo nucleofilica de 22 ordem Sy1; reagao 2: substituicdo
nucleofilica de 22 ordem S2; reagao 3: substituicdo nucleofilica de 12 ordem Sy1.

c) reacao 1: substituicdo nucleofilica de 22 ordem S\2; reacdo 2: substituicdo
eletrofilica aromatica S\Ar; reacao 3: substituicdo nucleofilica de 12 ordem Sy1.

d) reacao 1: substituicao eletrofilica aromatica SyAr; reagao 2: substituicao
nucleofilica de 12 ordem Sy1; reagao 3: substituicdo nucleofilica de 22 ordem S\2.

e) reacao 1: substituicdo eletrofilica aromatica SyAr; reagao 2: substituicao
nucleofilica de 22 ordem Sy 2; reagao 3: substituicdo nucleofilica de 12 ordem Sy1.

45. Para as reagdes de primeira ordem consecutivas:
A k1—> B k2—> C

Em qual condic¢ado [C] = [A ]x(l — e )

a) ki<k,
b) k.<k,
c) ko<<k
d) k=K,
e) ki<<k;

46. Qual a multiplicidade de spin (S) para um ion complexo de Fe(ll) de geometria
octaédrica e com ligantes de campo-forte?

a) S=0
b) S=%
c) S=1
d) S=2
e) S=3

47. Nao é um polissacarideo estrutural:

a) Amilopectina;



b) Celulose;
c) Quitina;
d) Peptideoglicano;
e) Acido hialurdnico.

48. Uma amostra de corante vermelho foi analisada por espectrofotometria na
regido do visivel, medindo-se 0 maximo de absor¢édo em torno de 500 nm e
comparando os resultados com solugdes padrao, de concentracdo conhecida, com
base na Lei de Lambert-Beer. Os resultados estdo na tabela abaixo. Qual seria a
concentracao de corante na amostra?

Padrdo Na* / mol absorbancia*
L1
0 0
0,0100 0,049
0,0200 0,11
0,0400 0,205
0,0600 0,31
0,0800 0,39
amostra 0,25

* média de 5 medidas

Qual a concentragao de Na*, expressa em ppm, na amostra?
a) 0,020
b) 0,030
c) 0,040
d) 0,050
e) Esses resultados ndo seguem a Lei de Lambert-Beer.

49. A adsorcao de gases na superficie solida € geralmente exotérmica porque:
a) ligagdes quimicas sao sempre formadas.

b) o adsorvato diminui a energia superficial do adsorvente.

c) aumenta a entropia.

d) aumento de energia livre

e) nenhuma das respostas anteriores

50. Sobre as caracteristicas dos nucleotideos e nucleosideos:

a) Os ribonucleosideos e os desoxirribonucleosideos correspondem a base, a
ribose e a um ou mais grupos fosfato;

b) O grupo fosfato pode estar ligado ao carbono 3’ ou ao carbono 5’ da pentose,
sendo denominados 3’- nucleosideo ou 5’-nucleosideo, respectivamente;

c) Adenina, Guanina, Citosina e Timina sao encontradas nos ribonucleotideos e
nos desoxiribonucleotideos;

d) Um 5’-nucleotideo pode ser denominado nucleosideo-5’-fosfato;

e) Uracila é encontrada apenas nos desoxirribonucleotideos.



