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Abstract

Aside from professor and student support along the semester via
what presents itself as necessary, e.g. addressing students
doubts, helping professors in the application of activities, a
small group scientific content creation activity — a modified
jigsaw methodology - was carried out with the students. First, an
Initial assessment of the students’ knowledge and interests was
made via a short questionnaire in the beginning of the course.
Based on the answers, a ‘working theme’ was elected and used
on section 1 of the course, mainly in the modified jigsaw
methodology. Section 2 of the course dealt with hands-on
activities closely followed by mentoring in every class, clearing
every emerging doubt from the due extense activities. By the
Implementation of this program, the students had the
opportunity to experience and incorporate considerations about
the nature of Science and, of course, about the nature of
Chemistry, concepts that will certainly accompany them
throughout their undergraduate studies thoroughly. This project
effectiveness rate perceived by the students was of 95%.

Introduction

Broadly, literature shows,[!-3l science communication can be
categorized into four distinct models:

I. the knowledge deficit model

1. the contextual model (socio-cultural)
1. the lay expertise model and

Iv. the public participation model

The focus of this program will be on the model Iv where
Interaction between sender and receiver of scientific information
happens.

Methodology

The main reason the jigsaw methodology (Fig. 1) herein
employed was defined as modified is because of the continuous
nature of the activity during the whole course, while
concentrating its exercising on section 1.
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Fig. 1 The modified jigsaw employed in this work.

While also present on section 2 of the course, in the form of
hands-on group activities, the format was less rigoruous.
Section 2 dealt with teaching practical tools for actually doing
Science, e.g.:

a. Google Workspace® (email, calendar, docs, sheets and
slides)

b. Overleaf® (LaTeX academic text writing tool)

c. QtGrace® (2D free plotting software)

In section 2, the classes were half theoretical and half hands-on
with close contact and discussion with students, on the second
half, for clearing doubts of exercise lists — both in and out of
class lists.
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9
0
_ 5
- - L

o & N © W © S &
\a > O > > A ¢ &
N 3 & <& N & N
Q,(‘ \Qo o Q‘Q' Qo

“Groupl -- Group2

Initial Base Group Final Base Group

o vilio da atualic

0 que é 0 0zdnio e qual sua problematica na — " ‘— ':'; = _ @«
O ‘ O salde social? ATUALIDADE

e R Descubra como ele afeta a sua
Com o avanco da indUstria, as quantidades T S s B
do gas Ozdnio (03) na atmosfera vem se
tornando preocupante na manutencao da
salde humana, uma vez que a atividade
industrial produz de forma artificial e
excessiva 0 gas 03, o que pode causar nas
populacdes, principalmente urbanas e
periféricas, problemas sérios de sadde
como: vomitos, irritacdo na garganta, e em
alguns casos complicar casos de asma.
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I Vocé sabe o que é o ozdnio ?
Inicialmente, o ozénio & formado
naturalmente pelo planeta terra
e admite funcoes de protecédo
contra os raios solares,
decorrente de sua acumulagao
nas camadas mais altas da
atmosfera. No entanto, com a
intensificagao da produgdao
industrial, impurezas do processo
sdo liberadas diretamente no
ambiente, como o proprio ozénio,
no qual ndo consegue alcancar
as camadas mais altas de origem.
Dessa forma, o gds permanece

Como o Ozodnio interfere
na saude social?

O popularmente
conhecido "buraco na
camada de Ozoénio" &
resultado da elevada
emissdo de gases
poluentes, como o
Dioxido de Carbono
(CO), os quais, ac serem
liberados na atmosfera,
destroem a camada de
ozénio trazendo uma de
sérias consequéncias a
satude humana, tais
como: "Riscos e danos &

O . O 0 que pode variar a concetragao de Ozonio na
atmosfera? @ Sobre a pesquisa

A empresa Central S.A foi responsavel pelo recolhimento | | A | proximo das sociedades por ser visdo; Envelhecimento
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do Passé - BA. Para a pesquisa referente da qualidade do frdtureza e a satde da sociedade cosos cecancalicapear

ar da comunidade foram analisadas as concentragbes 03 que reside proximo a essas

em um periodo de 8h, Visto isso, com base no padrao da industrias

OMS (Organizagao Mundial da Salide) destacam possiveis — Mais quente mais gas ?

efeitos do 0zonio na saude humana A formacao do ozdnio estd diretamente relacionada com a
temperatura, uma vez que nas pesquisas constatou-se a
inferioriza¢cdo da qualidade do ar, durante os periodos com
maior incidéncia solar, como entre 10 até as 13, e assim,

O ‘ O n notou-se a acdo da energia solar como um ativador da reacdo
de formacdo do ozdnio.
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Fig. 2 The result of the ‘working theme’ definition for both classes and the initial and final versions
of the poster, the main tool used to evaluate and teach concepts in section 1 of the course.

Conclusion

95% of all students (n=60) affirmed that this present intervention
was effective for their higher course content (knowledge)
retention and provided a higher potential for its application in
real world scenarios, e.g. scientific reports, academic texts.

m effective

= not effective

Fig. 3 Evaluation of the students for this work, regarding effectiveness for knowledge
retention and its potential for application.
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RESUMO
O uso do estudo de caso (EC) na disciplina de Analises Quantitativas: Teoria foi uma estratégia eficaz para promover a aprendizagem
dos alunos. O EC desenvolvido e aplicado neste trabalho abordou a determinacdo de minerais em suplementos e o teor de acido
acetilsalicilico (AAS) em comprimidos de aspirina. No primeiro caso, os alunos foram desafiados a propor um metodo de preparo e
separacao dos elementos (cobre, zinco e manganés) presentes nos suplementos, utilizando as operactes unitarias da gravimetria. No
segundo caso, os alunos analisaram o teor de AAS em comprimidos de aspirina por meio de uma titulacao acido-base, utilizando NaOH

como titulante e fenolftaleina como indicador.

INTRODUCAO
A aprendizagem baseada em problemas (ABP) ¢ uma abordagem pedagogica que coloca o aluno como o principal agente de seu
processo de aprendizagem. Nessa metodologia, os estudantes sao desafiados a resolver problemas complexos e auténticos, 0s quais
estdo diretamente relacionados ao contexto do mundo real e requerem a aplicacdo de conhecimentos teoricos em situacdes praticas. Ao
Invés de receberem informacOes prontas e passivas, 0s alunos sdo estimulados a investigar, analisar e propor solucbes para 0S
problemas apresentados. Essa abordagem incentiva o trabalho em equipe, encorajando a colaboracdo mutua e a troca de diferentes
perspectivas e habilidades entre os participantes, visando alcancar resultados significativos!2.

METODOLOGIA

Divisao dos
grupos e
apresentacdo dos |

estudos de caso

Apresentagao do

projeto PAE

RESULTADOS

Entrega das

hipoteses

Como resultado da atividade proposta, dos 30 alunos matriculados na disciplina 10 realizaram a atividade proposta. Os alunos
participantes se dividiram em grupos gue variaram com a presenca de 2 a 5 integrantes cada grupo. O retorno das atividades ocorreu
por meio da disponibilizacdo de um formulario sobre os estudos de caso. Além disso, € importante ressaltar que a atividade proposta

tinha um peso de 0,2 na média final da disciplina.

Relacao com
cotidiano
Sim —9 (100%)
Nao _‘O(Oo/o)
0 2 4 6 8 10
U Todos o0s participantes responderam  positivamente,

demonstrando como 0s conceitos podem ser aplicados de
forma pratica.

/ Compreensao \
de conceitos

 Todos os alunos, representando 100%
das respostas, concordaram que esse
tipo de atividade contribui de forma
significativa para o aprimoramento da
compreensao dos contetdos abordados.

@® Sim

@® Nzo
Indiferente

\_ /
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Sim

Nao

afirmou que ndo teve muita dificuldade, enquanto 11,1%
relataram algum nivel de dificuldade.
/ 44,4%

\_

Dificuldade

~

1 (11,1%)

L 8(88,9%)
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O Quanto a dificuldade enfrentada para responder os Estudos
de Caso, a maioria dos alunos, correspondendo a 88,9%,

Atividade PAE

N

@ Foi muito produtiva em relacdo ao
aprendizado na disciplina

@ Foi moderadamente produtiva em
relagao ao aprendizado na disciplina

Foi indiferente em relagao ao
aprendizado na disciplina

1 55,6% consideraram que ela foi muito produtiva em relacao
ao aprendizado na disciplina, enquanto 44,4% a
classificaram como moderadamente produtiva. [ESsses
resultados mostram que a maioria dos alunos percebeu a

atividade como uma ferramenta eficaz para aprimorar seu
aprendizado na disciplina.

CONCLUSAO

O Os estudos de caso permitiram aos alunos aplicar conceitos teéricos de analises quantitativas em situacOes praticas e relevantes.
Aléem disso, os alunos reconheceram a utilidade dos estudos de caso como uma abordagem de aprendizagem, integrando teoria e

pratica de forma significativa.

O Além disso, é fundamental destacar que o PAE, desempenhou um papel significativo na formacédo académica da estagiaria PAE, pois
esse projeto contribuiu significativamente para o seu crescimento académico e profissional.
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Resumo

A disciplina “Materiais Metalicos” faz parte da grade curricular p—

da habilitacdo tecnoldgica da énfase de Materiais do curso de
Bacharelado em Quimica do Instituto de Quimica de Sao Carlos. Au a ratlca
Uma das propostas deste estagio foi de exemplificar com

praticas alguns conceitos que foram apresentados ao longo da
disciplina. Os conceitos exemplificados foram: eletrodeposicéo,

corrosédao e metalografia. A outra proposta consistiu na
orientacao aos alunos para que 0s mesmos registrassem fotos

dos seus cotidianos de superficies corroidas, para que 0s
mesmos as discutissem melhor e propusessem alternativas de

protecao. —
Introducao

O objetivo deste projeto de estagio foi de aplicar ferramentas para
uma melhor visualizacao de alguns conceitos nas aulas da
disciplina “Materiais Metalicos”. Desta forma, esperou-se uma
elucidacado mais efetiva dos seguintes conceitos: metalografia,
eletrodeposicdo e corrosao. Além disso, os alunos foram
orientados a obter imagens sobre corrosao dos seus cotidianos.
Este levantamento serviu para a confeccao de um seminario e de
um trabalho escrito para a discussao sobre 0os casos de corrosao,
bem como de possiveis métodos de protecdo contra a corrosao
destes casos levantados. A aplicacao deste projeto consistiu em

15 % da nota. .
Metodologia
Aula pratica

C oAl zoov ) Agar-agar, NaCl, indicador pH universal

Fonte elétrica
® @®

Acgo Niquel I

Banho de Watts

Resultados

Niguel eletrodepositado (catodo) 10 minutos apos o eletrodepdsito
" A ’ L

Niguel corroido (anodo) 24 horas ap6s o trodeésito

Alteracao do pH nas distintas regifes

Metalografia
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— \ ,

. _
. i A v ¢ :
Ny . \
- A k 5 N
L} g 1 \
o b X : LY
Y ) by ‘" b
" . -
Nt

.

Termometro

Célula
eletroquimica

Agitador / Aquecedor

Metalografia

(N

Revelacao
dos contornos
de graos

Estudo de caso

Preparo da
superficie
metalica

Estudo de caso

Corroséo em frestas / galvanica Corrosao em frestas / galvanica

Selante / recobrimento

Selante

Conclusao

O projeto inicial proposto foi executado de forma satisfatoria,
pois houve uma boa compreensao dos alunos na aplicacéo das
etapas do projeto proposto pelo estagiario. A aula pratica com
0S experimentos de eletrodeposicao, corrosao e metalografia
ajudaram os alunos a visualizarem melhor cada um destes
conceitos vistos anteriormente na sala de aula. Por outro lado,
0S seminarios sobre os casos de corrosao encontrados pelos
alunos foram bem apresentados e pode-se observar uma boa
visdo critica quanto as proposicdoes de métodos de protecao
contra a corrosao dos casos levantados.
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Disciplina: Laboratério de Quimica Orgéanica

RESUMO

Neste estagio PAE foi utilizado a experimentacdo em quimica como método de aprendizagem no disciplina ‘Laboratério de Quimica Organica’.
Durante a realizacdo do projeto, os alunos estudaram a reacdo classica de condensacdo aldolica e tiveram que prever quais das reacoes
apresentadas (par aldeido/cetona) ocorreriam mais rapida e mais lentamente. Apés a previsdo inicial, os alunos comparariam entao suas
previsdes com os resultados obtidos na pratica. A maioria dos alunos acertou em suas previsoes e avaliaram a atividade de forma positiva no
geral em relacdo ao aprendizado e fixacdo dos conceitos de reatividade de compostos organicos.

INTRODUCAO

A experimentacdo tem grande importancia no ensino em quimica, Grafico 1. Previsdes dos alunos de qual par aldeido/cetona seria mais reativo e
gerando maior interesse dos alunos nos temas abordados ao exp0-  qual seria menos reativo.

los diretamente em contato com o assunto abordado na teoria. As
disciplinas laboratoriais tém como objetivo apresentar na pratica
estes conceitos que até entdo foram apresentados apenas na teoria
além de ensinar as técnicas laboratoriais de forma correta. Apesar
disso, a grande variedade de conceitos existentes torna dificil a
abordagem de muitos temas distintos nas aulas experimentais. Uma
maneira de tentar minimizar este problema seria a implementacao
de praticas que possam abordar diversos conceitos ao memo tempo.
Uma reacao que possui a versatilidade de abordar diversos topicos
e que é utilizada em praticas de laboratério de quimica organica é a
reacdo de condensacao aldolica (Esquema 1). C

Reacdo mais rapida Reacao mais lenta

6% 0 6%
13% 6%

88%
C D nH

Esquema 1. Esquema geral de reacdo de condensacao aldolica usando uma

o Apos a realizacdo dos experimentos A a H, os alunos anotaram o
cetona simetrica.

2 v tempo de precipitacdo de cada reacdo (Tabela 1). A partir dos dados

0 o obtidos, é possivel ver que de fato a combinacédo E foi a mais rapida,
NaOH(aq.) Q - e .

)l\ + )J\ - /\)]\/\ levando 29 segundos para o inicio da precipitacdo (menor densidade

R™H o EtOH RO 7 R eletronica na carbonila e menor impedimento do enolato) e a H a mais

2 0 e 10' . prod d“' ; ) lenta, levando 15 minutos e aquecimento a 50°C para o inicio da

o Y 0 ety roduto de condensagao precipitacio (maior densidade eletrénica na carbonila e maior

Impedimento estérico do enolato). Apos a pratica, os alunos

escreveram um relatorio sobre o experimento e responderam alguns

METODOLOGIA questionarios sobre a aplicacdo do projeto. 88% dos alunos avaliou que

A aplicacdo do projeto iniciou com um questionario inicial onde os a realizacdo do projeto do estagio ajudou a compreender melhor e a
alunos (16 alunos divididos em 8 duplas) deveriam indicar, com base fixar 0s conceitos de reatividade em reac0es organicas.

em seus conhecimentos adquiridos nas aulas teodricas de quimica

organica, qual par aldeido/cetona forneceria o produto de condensacao

mais rapidamente e qual forneceria o produto mais lentamente. Em

Tabela 1. Tempo reacional observado para cada reacdo de condensacao
alddlica avaliada.

seguida, cada dupla recebeu um procedimento padrio para a reacdo de Reaco Tempo para precipitagao do produto
condensacao aldolica e um par aldeido/cetona foi designado para cada (minutos)
dupla (Figura 1). Ao inicio da reacdo, foi determinado t=0 e as duplas o o
deveriam anotar o tempo de qualquer mudanca visual aparente na A T M 2:11
reacao. O tempo correspondente ao momento da precipitacao inicial do
produto foi determinado como a referéncia para comparacao entre as 0 0
reacOes. Apds o término da préti_ca, 0S aIL_mos devem comprar 0s B Hs 4:20
resultados observados com os previstos anteriormente e responder um
questionario/relatorio sobre a pratica e os resultados obtidos. o o
C H o+ AN 2:14
Figura 1. Pares aldeido/cetona utilizados durante a aplicacdo do projeto PAE. .G
s 3 3
O O
O O O O
A T )]\ B - b yH + é 4:06
HsC
O O
I )Ol\ i i E Q)kH ' )k 0:29
O O
H4C HsC
+ .
0 0 0 0 F /©/MH é 0
oo o O ’
E F O O
Cl Cl H + )k 6:00
0 0 o o & HaC
H + )l\ H N @) @)
& HaC. Mo H o+ : - 0
O 3b~o H 15:00 com aquecimento a 50°C
- J H3C\
O
RESULTADOS CONCLUSAO

Apos a resposta do primeiro questionario pelos alunos, a maioria deles - Os alunos puderam racionalizar e observar na pratica como os efeitos
indicou corretamente qual par aldeido/cetona seria 0 mais reativo (par €letronicos e estéericos afetam na velocidade de uma reagao. A maioria
E) e qual par seria 0 menos reativo (par H), ainda que alguns alunos dos alunos previu corretamente qual reacao a ser realizada ocorreria
tenham dado uma justificativa equivocada apesar de terem acertado Mais rapido (81%) e qual ocorreria mais lentamente (88%). 88% dos

(Gréfico 1). alunos tambem afirmaram que a realizagdo do projeto ajudou a
compreender melhor e fixar os conceitos de reatividade em reacoes
organicas.
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INTRODUCAO

A guimica gquantica € a base da quimica moderna. Nesse sentido, a disciplina de quimica quantica é
fundamental para uma completa formacao do profissional quimico no século XXI. No entanto, sabe-se gue
0 conteudo relativo a esta disciplina € denso e nao trivial, de maneira que o aluno pode, em algum
momento da disciplina, deixar de fazer conexoes entre as novas informacoes passadas pelo professor e os
conceitos ja estabelecidos pelo aluno.! A memorizacdo de conteudo, ou aprendizagem puramente
mecanica, é a saida para o aluno que nao faz interconexdes e a conseguéncia é o esquecimento parcial ou
total do conteldo ensinado por parte dos alunos.?

OBJETIVOS

O objetivo do trabalho é propor a utilizacao de quatro mapas conceituais na disciplina de quimica
guantica, para os alunos do 4° ano do curso de graduacao em guimica, e observar suas contribuicoes
como instrumento facilitador da aprendizagem significativa. Objetiva-se, também, através dos mapas
conceituais, a avaliacao da compreensao do conteudo e a progressao organizacional dos conceitos, por
meio de comparacao entre os quatro mapas feitos pelos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dezessete alunos entregaram ao menos um mapa conceitual. Através dos mapas conceituais pode ser
feita uma avaliacao dos pontos de dificuldades dos alunos. Desta maneira, fol feito um feedback,
auxiliando-os em seus pontos de dificuldade. Notou-se que os alunos tiveram mais dificuldade na
construcao dos dois primeiros mapas, referentes a primeira parte do conteudo da disciplina e este
resultado pode estar relacionado ao fato de os alunos estarem pouco familiarizados com aquele
conteudo. Ainda, os alunos relataram muitos pontos positivos desta metodologia, contudo nao foi
observada uma correlacao entre o aluno que se dedicou aos mapas e sua nota na avaliacao escrita.

: _ | Os pontos positivos foram que me ajudaram a relembrar conceitos
2N > T = TR tedricos, e fixa-los. Também ajuda a organizar a prioridade e
eA ?g R o também relacionar um conceito com o outro.
. T — e / Como pontos positivos, podem ser mencionados o (1)
@ acompanhamento da disciplina, uma vez que, para elaborar os
(oo, (;iﬁ m*;.e. Qm;w" | mapas con_ceitu_ais, foi preciso relembrar a todo momento 0S
= "2 (il conceitos discutidos nas aulas e a (2) complementaridade do

A metodologia é boa para linkar os conceitos relacionados com a
‘\’rzzrgagggta: F guimica quantica, porém, nao € tao util para a parte matematica.

| , . .
m — , conteudo, visto que, ao sobrepor 0s mapas, tornou-se possivel
l S— | observar as conexdes dos topicos construidos separadamente ao

| longo do semestre.
] Foi bem interessante aprender a usar uma nova ferramenta, eu a

Um ponto negativo € que quando o conteddo tem muitas formulas
matematicas nao é facil coloca-las no mapa.

-y cial do eiétron | ((orbital atomico ) utilizei em outra disciplina também e achei pratica e facil de usar.
\ Para a matéria de quantica eu nao achei que funcionou muito pra
Atémico § — - Que vdo gerar . . P 2
‘ ’ mim porque eu gosto mais de fazer exercicios como metodo de
- (rbitals moecutares ) estudo, mas fazer os mapas era um jeito de revisar e ver se eu
<a e 0 realmente tinha fixado o conteddo que o professor passou em sala.
° VAl Que podem ser positivos: ajuda absorver a matéria
,‘a‘: d 5 a d; 5 b M’;“jﬂ negativo: demanda bastante tempo

CONCLUSOES

Conclui-se que 0s mapas conceituais sao instrumentos eficientes para o melhor aprendizado de conceitos
de quimica quantica, contudo, um aluno que se dedica a construir mapas conceituais de quimica quantica
Nnao necessariamente tirard uma boa nota na prova escrita. Os mapas conceituais podem ser uma forma
Interessante de acompanhamento e avaliacao, pois pode-se verificar mais facilmente a evolucao do aluno
ao longo da disciplina, e seus pontos de dificuldade em cada mapa.
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APLICACAO DA TECNICA DE ESCRITA E LEITURA PARA A PREPARACAO PREVIA DOS
ALUNOS EM AULAS PRATICAS NA DISCIPLINA ANALISES QUANTITATIVAS: PRATICA

Gabriela Reani Rodrigues Garcia*,
Prof(a). Dr(a).Eny Maria Vieira Resumo

/ Este trabalho consistiu na aplicacado de atividades tedricas previamente a aula pratica, para o conteddo de Quimica Analitica Experimental, para a )
turma de segundo ano do curso de Bacharelado em Quimica (21 alunos). O desenvolvimento deste trabalho objetivou a preparacao prévia dos
alunos para as aulas praticas utilizando a leitura e escrita, de forma a garantir o melhor aproveitamento dos discentes frente ao contetdo abordado
na pratica experimental, bem como desenvolver a linguagem cientifica e competéncias socias como o trabalho em grupo e responsabilidade
individual

\_Palavras-Chave: Pré-Laboratério, Pesquisa, Quimica Analitica )

Introdugao Metodologia

A pratica de experimentos no ensino de guimica promove aos alunos a
construcdo do conhecimento necessario para a compreensao do tema
estudado, e assim possibilitar que refltam sobre os fendmenos
guimicos observados, desta forma serdo capazes de criarem modelos
explicativos para o assunto com o uso de linguagem que lhes é propria
(CAIAN C. RECEPUTI, 2020).

Contudo, é importante ressaltar que os estudantes ndo devem associar
as aulas experimentais como um passo a passo a ser seguido. Desta
forma o estudante deve compreender o que esta sendo proposto no
laboratorio e seu objetivo, caso contrario a aula perdera seu sentido e
consequentemente causara o desinteresse (MOREIRA, 2011).

A utilizacao de atividades baseadas em leitura e escrita dos temas
abordados em praticas experimentais, de maneira prévia, facilita os
alunos a compreender e consolidar o conteudo abordado, permitindo
assim gque os alunos desenvolvam os procedimentos experimentais de
maneira mais atenta e menos “automatizada”, evitando assim erros por
falta de atencao ou preparo.

Resultados e Discussao

~ . ~ . Figura 1:Resposta de uma equipe para uma questao da atividade 11.
Em relacdao a realizacdo das atividades por parte dos estudantes, vale

1.1.2 Por que se deve sempre manter o meio basico durante as titulagbes? Justifique

destacar que em sua maioria conseguiram cumprir com 0 esperado, com acurva de distribuicao das espécies de EDTA em fungao do pH

respondendo os questionamentos com exceléncia, buscando em bibliografias Deve-se: mariter o mela basico durants as: titulacles de EDTA em raziio,
. . principaimente, de que a maioria das espécies de EDTA em meio basico fica presente
de Credlbllldade’ COnfOrme Observado nas Flguras 1 e 2 na forma de ions negativos, fazendo com que sua estabilidade seja maior e com que

. . . e se liguem a lons metalicos, fazendo com gue a precisdo e confianga sejam maiores.
Vale destacar que, os alunos desenvolveram a qualidade de escrita cientifica, aem disso. em meio 4cido, as espécies de EDTA sao constantemente protonadas,

o gue reduz a sua interacio e sua capacidade de se ligar com os lons metalicos. A

bem como se adequando as normas de formacao de trabalhos académiCcoS figura 1 mostra que acima de pH 10 que 0 EDTA aparecera em sua forma ligante

como ¥4, ja abaixo desse pH aparecem as outras espécies protonadas, porém isso

(ABNT). Ainda em relacdo ao desempenho dos alunos, fol observado que naoébom pois os ions H* competem com o fon metalico para se juntar com o EDTA?.

1.0

eles conseguiram realizar as praticas experimentais com maior destreza e

0.8

conhecimento, evitando erros por falta de atencao e preparo.

0.6
Figura 2:Resposta de uma equipe para uma questdo da atividade 6.

2) No processo para determinagao de acidez do vinagre, um quimico analista utilizou

de uma solugao padrao de hidréxido de s6dio a uma concentragao de 0,1 mol/L para 0.2
neutralizar 3 amostras de 25 ml. O volume gasto da solugao de hidroxido para cada

amostra se encontra na tabela.

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

Figura 1 - Curva de Distribuicio das Espécies no Equiibrio para EDTA. Fonte: Raymond A.
Volume gasto (mL) 40,34 4112 39,89 Serway. John W. Jewett, Jr.; Physics for scientists and engineers: 2004; EUA

Este vinagre esta dentro do limite de acidez permitido para ser comercializado?
g e iag 1.2 Referéncias bibliograficas

W 4u34+41;2+39.3'3 M .n = 40,45 mL

1. VOGEL, Andlise Quimica Quantitativa, 6 Edicdo, LTCEditora, Rio de Janeiro-

Co = 0,1 x 40,45 C..=0.1618 moliL RJ, 2002..

CacXV s =Chraon XV nacst 7t

2. Universidade Federal do Sergipe. Centro de Educacio Superior a Distancia,

Sabendo que a massa molar do &cido acético, sendo 60,05 g/mol, pode-se calcular a 2023. Pagina Inicial. Dispanivel em: 1 -
massa utilizada, sendo ela 0.971 gfLﬁ Assim, pﬂd&-SE aferir a concentragio de acido hﬂps:f!ces.ad.ufs.brFDRElfpublmfuqluadCatalagr::r‘l5132?1 110201 2Cuimica_Analitica
i _Il_Aula_8.pdf. Acesso em: 11 de jun. de ano 2023.

% = - x 100 % = =0 x 100 % = 0,0971% 3. SKOOG, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2013). Fundamentos

de Quimica Analitica. Bookman Editora.

De acordo com a Embrapa, a concentracdo de acido acetico no vinagre deve estar Fonte: Alunos da disciplina de Quimica Analitica Quantitativa, 2023.

entre 4% a 6%, porianto esse vinagre ndo pode ser comercializado.

Fonte: Alunos da disciplina de Quimica Analitica Quantitativa, 2023.

Por fim em relacdo ao questionario de feedback, a maioria dos alunos concordou que as atividades desenvolvidas facilitaram o entendimento

e dindmica das praticas experimentais (Figura 3) e gostariam que esta dinamica fosse aplicada em outras disciplinas (Figura 4).

Figura 3:Respostas relacionadas aos beneficios das atividades PAE Figura 4:Respostas em relacdo a possibilidade de aplicacdo desta
para os alunos ao longo da disciplina atividade didatica em outras disciplinas.
@ Concordo tofalmente 2 Siﬂm
@ Concordo parcialmente ® Nao
0 Méo sei
@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente -“
Fonte: Autoria prépria. Fonte: Autoria propria.

« Pode-se concluir que os alunos desenvolveram a capacidade de investigacao m CAIAN C. RECEPUTI, Thaiara M. Pereira &. Daisy de B. Rezende.

cientifica através da resolucao das atividades didaticas, bem como Experimentagao no ensino de clencias. relagao entre concepcoes de
estudantes e professores sobre ciéncias e atividades experimentais.
discussdes em grupo, escrita cientifica e formacéo de trabalhos académicos Critica Educativa (Sorocaba/SP), [S. L], v. 6, p. 1-25, 2020. DOI:
10.22476/revcted.v6.1d428.
« Foi observado um grande crescimento e evolugdo dos aluno em relacdo a [2] MOREIRA, Marco Antonio. Atividades Experimentais E O Diagrama
B _ ] V No Ensino De Magnetismo: Buscando Indicios De Aprendizagem
producao de trabalhos bem formulados, referenciados e formatados. Ja em Significativa. [S. I.], v. 1, n. 1, p. 84-95, 2011. Disponivel em:
~ L. http://www.if.ufrgs.br/asr/artigos/Artigo_ID107/v7_nl1_a2017.pdf.
relacdo ao comportamento em laboratorio, os alunos apresentaram uma \ /

postura profissional, gerenciando bem o tempo para a execucao da pratica
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~ ™)

PAE-IQSC

experimental e mantendo a bancada organizada.

« Por fim, conclui-se que a atividade didatica desenvolvida auxiliou ndo s6 no

desenvolvimento intelectual, mas também profissional dos alunos do curso de

J
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Abordagem Alternativa no Ensino de Matematica
Aplicada a Quimica: Inversao da Sala de Aula

Guilherme K. Inui, Juarez L. F. Da Silva

Matematica Aplicada a Quimica (7500004)
Sala de aula invertida, Aprendizado ativo, Autonomia dos alunos

Os alunos foram incentivados a realizar
pesquisas e estudos prévios sobre os
topicos abordados, promovendo maior
envolvimento e participacao ativa,
resultando em um meétodo que se
mostrou eficaz, contendo um maior
aprendizado, autonomia dos alunos.

» Alunos  ativos aprendizado
significativo;

» A Sala de Aula Invertida tem grande
eficiéncia no aprendizado!!l e se

baseia na piramide de Dale:

10% guando lemos

ZD% quando ouvimos

30% quando observamos

50% quando vemos e ouvimos

Conversar, perguntar, repetir,
relatar, numerar, reproduzir,
recordar, debater, definir,
nomear

70% gquando discutimos
com os outros

80% quando fazemos

90% guando ensinamos
A aos oufros

generalizar, elaborar, ilustrar

» Etapa 1: Entrega de uma atividade
pré-aula;

» Etapa 2: Realizacdo de exercicios de
lista no quadro;

» Etapa Final: Apresentacdo de
seminarios a respeito de aplicacoes
da matematica na quimica.

Etapa 1 — Etapa 2
Estudo pré- <€ ‘ Epricage”]f)
aula entregue d da resolugao,
ao monitor A pelos alunos,

no quadro

Etapa Final
Semindrios sobre

aplicacao da disciplina

Aula tedrica ministrada

» Na Etapa 1, as atividades pré-aula
obtiveram baixo aproveitamento
(influéncia baixa ou moderada no
entendimento do conteudo) dos
alunos.

“Eu sou, particularmente, uma pessoa que
néo conseque estudar profundamente um
assunto sem ter nenhum embasamento
anterior sobre ele.” (Depoimento de um
aluno)

> Na Etapa 2, a realizacdo dos
exercicios de lista no quadro geraram
efeitos muito positivos (9,0/10,0)
para o entendimento da matéria por
parte dos alunos;

“As aulas de exercicios e as monitorias
fizeram que eu consequisse entender/fixar
muito melhor o conteudo, quando
comparado com outras matérias de
matematica que tive na universidade
(como calculo).” (Depoimento de aluno)

» Na Etapa Final, devido ao vasto
entendimento da matéria por parte
dos alunos, todas as apresentacgoes
foram excelentes para com o
conteudo.

» As modificacbes na Sala de Aula
Invertida foram bastante positivos;

» Entre a grande quantidade de
atividades, os alunos elogiaram
bastante as atividades na lousa, em
contrapartida, as atividades pré-aula
nao foram tao proveitosas;

» “Ensinar é apenas ajudar o estudante
a aprender”!2l

[1] Tobias Espinosa de Oliveira, Ives Solano Araujo,
and Eliane Angela Veit. Sala de aula invertida
(flioped classroom) : inovando as aulas de fisica.
14:4-13, 2016.

[2] Eric Mazur. Peer Instruction: a revolugéo da
aprendizagem ativa. Penso Editora, 2015.
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Gallery Walk como estratégia de ensino na disciplina

Analise Instrumental Il
Isabela Fiori, Marcos R. V. Lanza

Estrategias de ensino baseadas em metodologias ativas sao fundamentais para
promover uma aprendizagem significativa ao aluno. Gallery Walk se enguadra neste
contexto e foi utilizada para estudar conceitos fundamentais da disciplina Analise
nstrumental [ll.

Palavras-chave: Gallery Walk; Metodologia ativa; Aprendizagem significativa.

INTRODUCAO s

As metodologias ativas proporcionam
autonomia aos estudantes e eliminam o
tedio das aulas tradicionais.

Gallery Walk:

Através do trabalho coletivo e individual
é desenvolvido o pensamento critico.
Também prepara o0s alunos para
apresentacdes em congressos cientificos.

METODOLOGIA

Fig. 2: Alunos durante a apresentacao do Gallery Walk 1.

Fig. 1. Esquema de apresentacao por Gallery Walk..

FICHA AVALIACAO — Gallery Walk 2

Critérios avaliados

-
inentes ao tema, S <L

ITolﬂl q.5 8514 |55

uado | Bom Muito bom | F.@cme__‘
[ 0

— T 0. s

2

Fig. 3: Ficha utilizada pelos alunos para avaliar as

(1) 26 alunos divididos em cinco grupos; presemiacaes
(2) Distribuicao dos temas entre 0s grupo; Z
(3) Cada grupo elabora um poster; CONCLUSOES
(4) Apresentacao dos posteres. + Favorece o pensamento critico, o
trabalho em grupo e a autonomia;
RESULTADOS  Possibilita uma  aprendizagem

. A significativa,
Foram realizados trés Gallery Walk: J |
 Desvantagem: € necessario um local

amplo para as apresentacoes.

‘Anélise Térmica Diferencial, Métodos
Termogravimeétricos e Calorimetria

Exploratério Diferencial. REFERENCIAS

‘ Polaroarafia. Redissolucdo anddica e Berbel, N. A. N. As metodologias ativas e a promocao da
J ! Ut autonomia de estudantes. Semin. Ciéncias Socilais e

voltametrias de onda quadrada, pulso Humanas, v. 32, 2011.
diferencial, linear e ciclica. Rocha, M. A. E.; Cardoso, R. S.: de Moura, I. M. D. O uso da

gallery walk como metodologia ativa em sala de aula: uma
analise sistematica no processo de ensino-aprendizagem. Rev.

Comparacao das téecnicas eletroanaliticas Sitio Novo, v. 4, 2020.

com outras técnicas guantitativas. _
Agradecimentos: [QSCISH \/""""
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NA ESTIMULACAO ATIVA DO
DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA REPRESENTACIONAL

Kerlyn K. M. Hiraga (PQ)*, Antonio Aprigio da Silva Curvelo (PQ)!
Quimica Organica |
RepresentacOes Estruturais, Habilidades Espaciais, Ensino de Quimica

Em Investigacao anterior, (HIRAGA 2022), o conceito de RepresentacOes Estruturais fol
identificado como responsavel pelo baixo desempenho estudantii em Quimica Organica. Este
conceito esta diretamente relacionado com a capacidade de escrever e interpretar 0s mecanismos
de reacao, ou seja, compobe a linguagem pela qual € expressa a Quimica Organica. Construir e
interpretar as diversas estruturas € uma habilidade cognitiva que faz parte de uma competéncia
denominada de Competéncia Representacional. Esta € uma competéncia que pode ser
desenvolvida e melhorada com treinamento. Alem disso ela esta diretamente relacionada com o
sucesso em carreias STEM.

INTRODUGCAO
No ensino e aprendizagem da OBJETIVO

Quimica Organica : Yy

Diterentes representacoes . T = O projeto objetivou fornecer

* Raciocinio espacial e N andaimes que favorecam a
oMo - pi ] AR

 Habilidade Espacial - oz

Aprendizagem Significativa
2 % dos diferentes tipos de
T BT B representacoes, utilizando
| uma construcdo ativa de
conhecimento, Investigacao
e desenvolvimento  de

habilidades espaciais.

« Competéncia
Representacional

“Competéncia Representacional e

a capacidade de gerar

mentalmente, girar e transformar

Imagens visuais [...]”

 Pode ser melhorada

METODOLOGIA RESULTADOS

Avaliacéo da Habilidade Espacial i &h&d@/ Wm
7 2w i ov onolioug L
s o \
Levantamento Conhecimento g ol " Desejo de estuday
dos conhecimentos Prévio- Habilidade g bl | :
Previos Espacial ameit o2 T G s T ot | L2 P I
Fonte: Autoria Propria. i
a Habilidade Espacial em conceitos da disciplina i Ah)uwladw &Iflﬂ&
~ e . | Eatnesse
Intervencao - |
Impressoes dos 2 o i \
Software Blender : % |
Estudantes i Mellhov
3D 2 | Dex l
T T T i s e L comu Tukalled
i Extnay
Fonte: Autoria Propria. Fonte: Autoria Propria.

Apesar de a habilidade espacial apresentada pelos estudantes ser favoravel, ela deve ser
iInvestigada com maior profundidade e orientada a aprendizagem da disciplina de Quimica
Organica, ou seja, € necessario dar sequéncia a atividades que promovam a integracao das
habilidades espaciais as conceituais requeridas na disciplina, contribuindo desta forma para a
aprendizagem da disciplina.

m__ REFERENCIAS SR AGRADECIMENTOS |

AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia educacional. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Interamericana, 1980.

UTTAL, D. H.; COHEN, C. A. Spatial Thinking and STEM Education. When, Why, and How?. Em: PSYCHOLOGY OF LEARNING AND
MOTIVATION - ADVANCES IN RESEARCH AND THEORY. [S. I.: s. n.], 2012. v. 57, p. 147-181.

GFQO-1QSC T
HIRAGA, Kerlyn Karolyne Melo. Aprendizagem Significativa na disciplina Introdutéria de Quimica Organica: um Estudo de Caso.

Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Quimica de S&o Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos. p. 141, 2022.

WRIGHT, R. et al. Training generalized spatial skills. Psychonomic Bulletin and Review, [s. I.], v. 15, n. 4, p. 763-771, 2008.
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Aplicacao de Jogo didatico e estudos dirigidos como metodologia alternativa de
consolidacao de aprendizado no ensino de simetria molecular e orbitais moleculares na

disciplina de Quimica Inorganica |
c‘ Liane Miranda Carvalho (estagiaria), Danilo Manzani (supervisor)
% 7500035 - Quimica Inorganica |

.

Jogos didaticos, Estudos dirigidos, Metodologia alternativa

O que?

Metodologias ndao convencionais de ensino tornam-se um desafio por demandarem novas estratégias de
abordagem de conteudo, assim como, maior tempo de dedicacao do professor . Jogos sao uma alternativa
com grande potencial por trazerem a ideia do ludico consigo. Utiliza-los juntamente com Estudos Dirigidos
(ED) como abordagem de consolidacao de conteudo sao maneiras de descentralizar o professor e tornar o
aluno mais ativo no processo de aprendizagem. Ademas, os meios Ludicos (jogos) trazem a expectativa de

um processo de ensino mais leve e dinamico.

d Como?
Vizvalizacdo l@f? Auto % @

Symetter. Acompanhamento

Por Qué?

Point group = Cp,, Order=4

Acompanhamento Scan me
semanal Feedbacks e dovidas

Avaliacao Online

Scan me
Grupos )
? 3090 didatico » Integracao
’ Clf et / Pontuo\go\o
v ok

Scom me

Reflexao e Aprimoramento

Analisando

Jogo de Tabuleiro m &k .

12 hsecaeuns (o4 b MOTIVOUY DS JOGADORES DURANTE O JOGO.
° A d d b 10) A DPERADORA DO TABULEIRO (ESTAGIARIA PAE) Aciu DE |
O a O\S e m | n u O S FORMA JUSTA COM TODAS AS EQUIPES,
L S 9)A DIVISAD EM GRUPOS FOI IMPORTANTE PARA PROMOVER

UMA INTEGRAGAD ENTRE COLEGAS

| |
im‘ AVALIACAO DA PROPOSTA JOGANDO COM A QUIMICA

B) 0 JOGO PODE SER APLICADO SEM DIFICULDADE EM OUTROS

o Aumento da dificuldade das moleculas

T} AS QUESTOES APLICADAS ND JOGO ESTAO DE ACORDO COM
0 CONTEUDO VISTO EM AULA.

B) NESTE JOGO, O GRAU DE CONMECIMENTO DO CONTEUDO £ |
~ MAIS IMPORTANTE QUE A SORTE.
[ ] [ ]
o U t | I | Zd d 0 d o I uX O yd m d G P 5) O FORMATO DO JOGO E SUA PREMIAGAD MOTIVA 08
JOGADORES A FAZEREM O SEU MELHOR DURANTE A ATIVIDADE,
4)0S JOGADORES PODEM ADGUIRIR CONMHECIMENTO SOBRE O
CONTEUDO DURANTE A ATIVIDADE.

‘ 3} D CONTEUDOD DO JOSO E RELEVANTE E UTIL PARA O
e Sorte

. E S t? m u l 0 a Vi S u d I i Z d% a o ESTUDO DAS OPERGOES DE SIMETRIA E GRUPOS PONTUAIS.

2) O JoGo E DINAMICO, DIVERTIDD E FACIL DE ENTENDER.

@ . C o m P e t i % a 0 1) O FORMATO DO Jﬂg:s!J;;:;':::sE PRENDE A ATENGAD
® N\ec&nico\s BCT BCP BN B%DP l:am - - o
e Atividade dinamica .
do Tabuleiro
e Motivagdo ao pensamento e discussao e Remover a Sorte
‘ ‘5 e Mesma quantidade de perguntas
e Diferente do Tradicional, fixagdo de conteido e Carta bdnus \
* . A Banco de Questoes —
Estudos DIrIgIdOS d - | | - @ Avaliacdo dos ED
T - #m;mw:m;’;: - g 5)Durante a realizacdo do ED um'& pbde —I"""
Resultado da Turma de Inorgénica | i |5 i T LWL
Quantitativo de ﬂ:;:tsltt;;ziide o : 0 é‘f s Enaju“m::::i::e i _
Responderam o Alunos; 55 = £ j g mCT
ED; 51 . b 3) Os ED sdo uma boa alternativa para
50 S mee acompanhamento do seu progresso, em —i
Considerzam esponda 35 questdes: Faga o upload de um srquive pdt, mN relagdo & compreens3o dos conteldos
° D i SCUSS a 0 = passados na disciplina.
30 mDT 2)0s ED foram importantes para a _
° C onc ei t 0S ° G P consolidagdo do conteddo visto em aula
2 Meédia das '6
0 |Nows 7 * Operagdo de Simetria Vo I
ﬂ  Diagrama OM ST EEEEEEEE

o Util para o Aprendizado Inorganica | @ Conteudo denso@
* Auto percepgao do que precisdria ser estudado ® ©6 000 06 00 0 00 0O

=. 3

‘é * Questoes longas e repetitivas ’

e Revisdo 0{0\6[0\”0 visto em dula

Portanto:

Boa ‘ \ Po tenc|a| . dade N .00.1:@5 PUJOL, V. R. et al. 0 jogo nas obras Homo (udens e os Jogos e os homens. 2019.
aceitagao \Z !_;_‘ I disc 0phna$ BARROS, M. G. F. B. et ai.a t::; :I:i )z:_c;:smc.h::t':os No processo ensino-

onpia Exito OKANE, E. 5. H; TAKAHASHI, R. T. 0 estudo dirigido como estratégia de ensino na
Ex Peﬂe”c.a educacgao profissional em enfermagem. R.E. de Enf. da USP. 2006
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IDENTIFICAGCAO DE DIFICULDADES NA
APRENDIZAGEM EM QUIMICA ORGANICA |

Autores: Santos, M. H; Curvelo, A. A. S.
Quimica Organica |
Aprendizagem Significativa; Questionarios; Conhecimento preévio

Resumo

Este projeto teve como objetivo identificar no decorrer do semestre possiveis temas apresentados na
disciplina de Quimica Organica | em que os alunos apresentassem baixo desempenho afim de sanar
possiveis duvidas antes de avancar na disciplinam.

Introducao Contexto da aplicacao
e metodologia

=/= ST 2] 2.

@ Aulas
* Pré-disposicao  Memorizacao de 01 MEE :“ ME% :“ 03
. Material contetdo. = —
potencialmente Avaliacaode — QQ Questionario
e conhecimentos «J . dlUlIUS i
significativo orévios online
: _ UV advdlld(UCoS
Os conceitos trabalhos em QO sao . 06 EXAM = 04
de tal forma que um conceito se torna conhecimento — | ollnll |
prévio necessario para os préximos temas. Assim o — - A
: : T Avaliacao g & Exposicao dos
baixo aproveitamento em um tema prejudica a 05| | sultados do
aprendizagem dos topicos subsequentes. ,Ol?“:‘l,d, questionario
Este trabalho teve como objetivo identificar conceitos/topicos Discussao

com baixo aproveitamento afim de evitar a propagacao da
dificuldade por toda a disciplina.

Resultados

As respostas obtidas nos questionarios foram comparadas com a taxa de acerto média de cada questao
da P1 e da P2 (Figura 1). QuestoOes da avaliacao (QA) com o mesmo tema foram chamadas de QA - 1-3.

B Questionario [ QA - 1 QA -2 QA-3 B Questionario [l QA - 1 QA-2 QA-3
100 100
80 80 - ___
S\i 60 2 60
o
- %
Q i Q i
20 - | | 20 -
0 > S " 0
& ® o @ & & & »S S
@ o O % S § S § > »
& WV > > @ B 4 2 & 2 2 0 X
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& S &
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Figura 1 — Comparacao entre a porcentagem de acerto de questdoes com mesmo tema no questionario e nas avaliacoes. Esquerda P1; Direita P2.
*A porcentagem de acerto no questionario sobre o tema “Ressonancia” apresentado no grafico € a media de acertos.

Conclusao Referéncias

O uso de questionarios pode ser util tanto para o
docente, que consegue identificar topicos que devem RN .

. ; Studies in Higher Education, v. 33, n. 3, p. 295-
ser discutidos novamente em sala, quanto para oS 311. 2008
alunos,_ “que, iIndividualmente, conseguem ,ic_lentificar 2 HIRAGA. K. K. M. Aprendizagem Significativa
suas dificuldades, sendo, no entanto, necessario que a  na disciplina Introdutéria de Quimica Organica:
elaboracao das questoes seja feita de forma a permitir um Estudo de Caso. 2022. Universidade de Sé&o
tal identificaco. Paulo, 2022.

1. HAY, D.; KINCHIN, I.; LYGO-BAKER, S.
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Producao e Uso de Recursos Visuais na Comunicacao e
Divulgacao Cientifica

Mikeas Silva de Lima; Salete Linhares Queiroz

7500027 - Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica |
Divulgacao Cientifica; Recursos Visuais; Comunicacdo Cientifica

Inscricoes na Divulgacao Cientifica

- Funcoes das inscricoes (representacoes visuais) na
divulgacao cientifica:
« permitem que o publico examine a confiabilidade dos
cientistas e de seus argumentos;
« reforcam os valores da comunidade cientifica; e
 preenchem a lacuna existente entre os cientistas e o
publico.l

- O pronto entendimento das inscricoes é geralmente tido
como garantido.?
- Instrucoes acerca da linguagem visual.?

Objetivo

Investigar o desenvolvimento de habilidades de uso de
inscricdes na comunicacao e divulgacao cientifica.

Metodologia

- Duas turmas CELC-I; 28 e 31 alunos;

- Método cooperativo de aprendizagem Jigsaw* (Figura 1);

- Construcao de painel de divulgacao cientifica;

Geama

Revista GEAMA — Ciéncias Ambientais e Biotecnologia
Scientific Journal of Environmental Sciences and Biotechnology
ISNN: 2447-0740

Formacgao e concentracdo do Ozonio troposférico no municipio de Lamarao do
Pass¢ — Ba: estudo das transformagdes de NOX e os possiveis impactos a saude

humana
Formation and concentration of trophosferic Ozone in the municipality of Lamardo do
Passé — Ba: study of NOx transformations and possible human health impacts

Luciano da Silva Alves', Lara Camila da Silva Alves®

- 8 grupos de 4-5 alunos.

- Base: Os aspectos do texto de divulgacao cientifica;
- Especialistas: caracteristicas da atividade cientifica na
divulgacao cientifica; linguagem do texto de divulgacao
cientifica; estrutura do texto de divulgacao cientifica; e

recursos visuais para a divulgacao cientifica.
- Criacao de materiais instrucionais e aplicacao.

- Autoria, fonte e crédito; indexacao e legendas; geradores

e bancos de ilustracoes online;

GRUPOS DE BASE: um determinado topico € discutido pelos alunos de cada grupo. O
topico é subdividido em tantos subtépicos quantos os membros do grupo.

BASLE

Grupo C

GRUPOS DE ESPECIALISTAS: cada aluno estuda e discute juntamente com os membros

dos outros grupos a quem foi distribuido o mesmo subtdpico. formando assim um grupo de
especialistas.

I.)l_'|3|

xR

Grupo &

Gmpe 7 Grupo g

Grupo u Gmps:: 6]

LESPECIALISTAS

RETORNO AOS GRUPOS DE BASE: cada aluno volta ao grupo de base e apresenta o que

aprendeu sobre o seu subtdpico aos colegas, de maneira que fiquem reunidos os
conhecimentos indispensaveis para a compreensio do toépico em questio.

BASL

Grupo B

Figura 1 - Esquema de atividade baseada no método cooperativo de aprendizagem Jigsaw.*

Resultados e Discussao

Fotografia
Desenho Iconico 9 11 20
Desenho Esquematico 7 6 13
Mapa 1 0 1
Estrutura Molecular 6 9] 11
Tabela 2 0 2
Grafico 6 7 13
Equacao 1 7 8

Tabela 1 - Tipos de inscricdes presentes nos painéis de divulgacdo cientifica.

- Uso de inscricoes se aproximam da retracao de
fenomenos e objetos, bem como de conceitos e teorias;
- Painéis contém graus equilibrados de de didaticidade e

cientificidade.®

24
22
14 15
12
8
m B
LO L1

Decorativa

Ocorréncia
= N
(@] (]

=
o O

o

Ilustrativa Explicativa

Tipos de Legendas/Funcoes das Inscricdes

BTurmal HETurma?2

Figura 2 - Tipos de legendas® e funcdes’ de inscricGes nos posteres de divulgacdo cientifica.

- Alta presenca de legendas L0 se relaciona com a alta
presenca de inscricoes com funcao decorativa;
- Efeitos de estética, atribuicdo de tematica e captacao da
atencao da audiéncia;
- Equilibrio entre as inscrigbes com funcdo decorativa e
ilustrativa;
- Recurso visual concreto e exemplificador de um conceito
que é representado;

- Fornecimento de informacoes detalhadas e elucidativas
por meio das inscrigcoes, bem como por meio do texto que
as acompanha.

- Uso mais qualitativo e informacional das inscrigcoes nas
suas praticas de divulgacao cientifica.

Consideracoes Finais

- Os estudantes se envolveram em atividades que abriram
espaco para fomentar suas habilidades de uso de inscricoes
na comunicacao e divulgacao cientifica;

- Compreensao da importancia da diversidade de
informacoes para a apresentacdo cientifica;

- Verificada relevancia atribuida pelos estudantes aos
aspectos estéticos e tematicos na elaboracdo dos posteres;
- Progresso dos estudantes na compreensao das praticas
de comunicacdo cientifica por meio de inscrigoes;

- Compreensao do género proposto;

- Instrucoes sobre uso de inscricoes como recursos
comunicacionais.

Referéncias
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Uso do Origin® como ferramenta auxiliar no letramento grafico de

alunos de graduacao.
Estagiario: Murilo Gomes de Oliveira, Supervisor: Prof.Dr. Hamilton Varela
Disciplina: 7500041 - Fisico-Quimica II
Palavras chaves : Origin; graficos; isotermas;

Resumo

A fim de trabalhar a proposta pedagogica de letramento grafico com os alunos, foram realizadas monitorias para treinamento basico sobre o software Origin, no qual
estes conheceram as principais funcionalidades do programa, como plotar graficos simples, modificar escalas, inserir legendas, inserir funcoes, fazer regressoes
lineares, extrair e interpretar os parametros encontrados e alguns conselhos sobre a qualidade estética dos graficos. Apds o professor ministrante da disciplina avancar
no conteudo sobre isotermas de adsorcao, uma lista de problemas foi passada para os alunos resolverem com o auxilio do programa. Essa lista continha problemas
sobre isotermas de Langmuir, Freundlich, Temkin e BET. Ap6s novo avanc¢o no conteudo, também foi fornecido um problema sobre a teoria de Debye-Hiickel Os alunos
fizeram um relatorio no qual plotaram graficos, regressoes lineares, e responderam a perguntas que exigiam interpretacao dos graficos e calculos com os parametros
encontrados. Apds o término do estagio um questionario anénimo foi fornecido aos alunos para avaliar se os objetivos foram atingidos. Onze de treze alunos
matriculados na disciplina participaram da proposta pedagdgica. A maioria relatou acreditar que suas habilidades de construcao e interpretacao de graficos melhorou
com os trabalhos propostos. Todos relataram que a proposta pedagogica foi util para a compreensao dos assuntos da disciplina.

Introducao

Saber construir e interpretar graficos é uma habilidade importante para o futuro profissional ou académico dos bacharéis em
quimica, tanto que é um dos pontos contidos nas Diretrizes Nacionais Curriculares para os Cursos de Quimical: “Saber
interpretar e utilizar as diferentes formas de representacao (tabelas, graficos, simbolos, expressoes etc.).”

O principal objetivo da proposta pedagogica desenvolvida foi habilitar os alunos da graduacao a interpretarem e construirem
graficos com qualidade estética para relatorios ou artigos cientificos, aléem de auxiliar na compreensdao dos assuntos
abordados em aula.

Metodologia

Foram realizados treinamentos basicos sobre o uso do software Origin® nos quais foram ensinado aos alunos como plotar
graficos, modificar eixos e escalas, inserir titulos legendas, inserir funcoes, fazer regressoes lineares, etc., com dicas sobre
como produzir graficos com qualidade estética. Apds o professor ministrante da disciplina concluir o assunto isotermas
de adsorcao, uma lista de problemas sobre as isotermas de Langmuir, Freundlich, Temkin e BET foi enviada aos alunos,
para que fossem resolvidos com o auxilio do Origin®. Apds a conclusdao do tema Teoria de Debye-Hiickel, outra lista foi
enviada aos alunos sobre esse tema. Os alunos tinham que apresentar os graficos e as respostas aos problemas num
relatorio, caso nao estivessem corretos ou com qualidade estética era pedido ao aluno que refizesse.

Vocé ja havia utilizado o software Origin antes? Vocé considera a utilizagdo do Origin mais facil ou mais dificil que o Excel para confecgao de Vocé pretende usar o Origin como ferramenta para outras disciplinas?
11 respostas graficos? 11 respostas
11 respostas
& Sim ® Sim
@ Nao @& Mais facil @ Nao
@ Mais dificil Talvez
Indiferente
Vocé acha que a proposta pedagdgica contribuiu para sua compreensao dos contelddos da Voceé acredita que suas habilidades de construgdo e interpretagao de graficos melhoraram com os Teoria de DCbYC-HﬁCkCI
disciplina? trabalhos propostos na disciplina?
11 respostas 11 respostas 1. Escolha um composto inorganico 1 : 1 no Handbook de Fisico-Quimica ¢ construa
g um grifico de (I,,/m°)'*vs.log~v. para os valores experimentais e para valores
: ::I:; : :: o caleulados utilizando a Teoria de Debye-Hiickel pelas férmulas da Lei Limite, Lei
Indiferente Talvez Generalizada e aproximacio de Davies. Utilize 6A como diametro ionico médio.
Apresente os valores de 7 experimentais e caleulados em nma tabela. Pela diferenca
entre os valores experimentais e caleulados, qual a ordem de melhor aproximagao e
validade de cada expressao?
Lei limite: .
log v = —0.510z, |z_| (L, /m®)'/?
Lei generalizada de Debye-Hiickel:
2. Com base nos resultados experimentar do volume adsorvido em funciéo da pressao da
tabela, faca um grafico de Pes " e responda aos itens semimtes. log ve = —0.510z |2_| {.L”/n?o]lh .
== Y 1 0.328(a/A) (1, /me) V2
Viem) | I0L [ 136 | 153 [ 162 | 165 | 166
Platrm) | 3.5 | 100 | 16.7 | 25.7 | 335 | 392 Aproximacao de Davies:
oy1/2
R: log (Lin/m®)" AT
og e = —0.510zy |z_| | ————— — 0.30(1,,,/m°)
B N | 1+ (I”i’;!”o'}}‘f_i . / .
170
(.25 = |Equation ¥=a+om Para o HBr:
k| Inlencapi DO2E3 £ B 4EZEIE-
160 L | Eiope DL.O0SE £ LETIITES ,x- = ]
i b | Framans « 0.84451 o 06 ||—=— Experlmental P
L | R-Equare (COD) 55441 i L . " /’
150 | 0.20 | |Adi R-Squam -54477 / 04 k- —o— Lei Limite pay.
I I - | |—&— Lei Generalizada P
7 140 | o : 7~ ; 2 - 7 P
£ = i f./___.f 0,2 v Aproximagao de Davies el
- - gl 4
= 130 F E 015 7 0,0 | T
i I - \' P
i L o , i ft}""
120 b L - =002 | e A
" = I '.-'"- = T ‘ = o
o 0.10 | o o)} ~e.
110 ! e S -04
A I Is"j i e
B | b y i
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(a) Obtenha os termos V. e K da isoterima de Langmiiir. +
L
R: P [ atm -1,2
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b, 0
0, 0056 (Im/mo)
1
i = [1,01583
Vo . . . cn s
: Figura 1: Coeficiente de atividade idnica média
1786 - 0.D1583

Conclusao
Os objetivos propostos foram atingidos. A maioria dos alunos acreditam que suas habilidades

de construcao e interpretacao de graficos melhoraram com os trabalhos propostos, alem de
todos considerarem que foi util para a compreensao dos conteudos da disciplina.

Referéncias
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Estudos de Caso como ponte entre o aprendizado
tedrico e o raciocinio experimental em Quimica
Organica |

Autores: Otavio Augusto Pinheiro, Andrei Leitao
Palavras-chave: Estudo de caso, Quimica farmacéutica, Interfaces de aprendizado.

Os alunos da disciplina de Quimica Organica |
se debrucaram sob um Estudo de Caso sobre
a sintese de um derivado de antibiotico. Foi
possivel observar uma gama de ferramentas
sendo utilizadas pelos alunos na resolucao do

problema.

Muitas vezes o aluno de disciplinas teoricas
tem dificuldade em conectar os aprendizados
em sala de aula ao raciocinio presente no
ambiente pratico, se apegando mais aos
detalhes presentes no conteudo e nao
extrapolando seu aprendizado para um
contexto Iinterdisciplinar.

Durante a pandemia de COVID-19, novas
ferramentas e praticas de ensino foram
exploradas emergencialmente, mas € possivel
gue algumas destas novas interfaces tenham
alterado a longo prazo a maneira como
discentes interagem com o aprendizado.

Visando mapear estas interfaces e ferramentas
utilizando Estudos de Caso e proporcionar
uma ponte entre o trabalho laboratorial de um
guimico com a disciplina teorica, a atividade
PAE consistiu de uma sintese de um composto
antibiotico para tratamento contra bactérias
resistentes a antibidticos comuns. Era
necessario que os alunos tivessem
compreendido reacoes do tipo Substituicao
Nucleofilica e Eliminacao para realizacao desta
etapa da atividade, e que buscassem em
outras fontes as particularidades destas
reacOes em anéis de seis membros saturados.
Na segunda etapa, os alunos foram instruidos
a propor uma técnica analitica para
caracterizacao do composto sintetizado,
conteddo gque soO seria lecionado no semestre
seguinte, nas disciplinas de Analise de
Compostos Organicos e Laboratorio de
Quimica Organica.

Apenas um dos grupos utilizou o ChemDraw
parcialmente para demonstrar o mecanismo de
reacao. A ferramenta € muito util para pesquisas
em muitas areas da quimica.

Ferramentas utilizadas

Texto ChemDraw®

A fonte mais utilizada pelos alunos na resolucao
da atividade foram videos no YouTube. Alguns
grupos utilizaram o ChatGPT para resolver a
atividade.

Papel e

Caneta
4

Fontes utilizadas

ChatGPT Livros
2 . 2
Artigos
2
Youtube
4

A maior fonte citada pelos alunos para a
resolucao da atividade foram videos do
YouTube, o que mostra a busca dos alunos
por uma aula permanentemente acessivel.

O uso de ferramentas de IA como ChatGPT fol
muito util guando utilizado para responder
guestoes pontuals ou para a exploracao inicial
de um assunto, porém delegar o raciocinio
necessario para a atividade a ferramenta foi

inutil.
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AplicacOes praticas de Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TI1Cs)

na disciplina de Laboratorio de

Quimica Geral através da

estratégia de Sala de Aula Invertida.

Pamella S Rodrigues, Edson A. Ticianelli
Laboratorio de Quimica Geral

Palavras-chave: tutoriais em video; confeccao de graficos no Origin; analise de dados experimentais;

Resumo: A utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao (TICs) no ensino tem sido amplamente utilizado para aprimorar habilidades

técnicas. Dessa forma, o objetivo do trabalho consistiu em promover a pratica do manuseio do software Origin no ensino superior atraves do uso de TICs no formato
de Sala de Aula Invertida (SAI) em uma disciplina de Laboratério de Quimica Geral. Antes da monitoria, 0s alunos receberam o0s tutoriais de como utilizar o
software. ApoOs a aula pratica de laboratorio, ocorreu a explicacdo e discussdo da representacdo dos dados experimentais para que os estudantes praticassem a
construcdo de graficos utilizando o software Origin. Apos a monitoria, 0s alunos consolidaram o aprendizado construindo e discutindo os graficos em um relatorio. Os
resultados mostraram que essa abordagem favorece o desenvolvimento das habilidades de construcdo de graficos e interpretacido de dados experimentais. Portanto, a
iImplementacdo de TICs atraves da SAIl mostrou-se como uma alternativa adequada para introduzir o uso do Origin desde o0s anos inicias da graduacéo.

INTRODUCAO
4 _ N - R
Tecnologias da Sala de Aula
Informacio e Invertida

Comunicacao Bergmann e Sams

\_
v" Habilidades técnicas;

v’ Linguagem cientifica;

v" Interpretacdo de dados
qualitativos e quantitativos;

J

v Reestruturacdo da dinamica
das aulas (3 momentos);

v Habilidades cognitivas;
v" Autonomia do estudante;

Objetivo: Promover o uso do TICs no formato da SAI para
proporcionar o primeiro contato com o software Origin nos anos
Iniciais da graduacao.

METODOLOGIA

Aplicada na turma de Laboratorio de Quimica Geral do curso de Quimica do IQSC-USP
com 27 graduandos durante as monitorias do estagio do PAE. Os graduandos foram
divididos em 12 duplas e/ou trios para realizar as praticas experimentais e,
consequentemente, produzir os relatorios.

Etapa 1: ConfeccbOes de tutoriais e formularios para utilizacdo no
momento antes da monitoria (AM)

""" Aulas Praticas

Solubilidade: Gréafico do perfil da solubilidade de KNO,
Video 1: “Como criar e exportar graficos usando o programa Origin”
Video 2: “Como personalizar graficos feitos no Origin”

Exemplo: Como criar e exportar
graficos usando o programa Origin®
Parte Il

Cinética Quimica: Determinacao da Ea.
Video 3: “linearizando graficos no Origin”.

Parte |

Etapa 2: Desenvolvimento da proposta no formato SAI

P ebjetivo: preparar para a aplicagdo pritica do conhecimento ﬁ\.
— — r|:|-=
Antes da @ """"""""""" * =4
Monitoria = = —
(AM) v Tutoriais em video com v Formuldrios para
passo-a-passo para verificar a internalizacio
\ utilizagdo do Origin das informagoes o
e -
P . % : . " ia . : ; =
{ ehjetive; aplicacdo pratica do conhecimento discutido AM \\,
ey  Encontro monitora e estudantes para
Durante a i I
- explicacio e discussio dos dados
Monitoria S % :
(DM) =) experimentais para construgdo dos graficos
utilizando o Origin,
L =
.ff ohjetive: consolidacdo do aprendizado ‘\"
JER
Apos a | = | " o
F. ; v Construgio dos relatérios
Monitoria == ) 2 |
(PM) =) contendo a representagio dos dados
() experimentais.
|
b o

Etapa 3: Verificacdo da percepcdo dos estudantes com relacdo as
atividades desenvolvidas.

RESULTADOS

Todas 12 duplas/trios realizaram ambas praticas
Na pratica de solubilidade, 11 duplas participaram AM e 10 duplas DM;
Na pratica de cinética, 10 duplas participaram AM e DM;

/_.-"_ o X
( Solubilidade Cinética Quimica )
v Identificaram eixos e unidades de v/ Compreenderam do processo de
Ii;ntes da medidas em graficos; linearizagao;
onitoria : : ;
(AM) v" Reconheceram ferramentas do v Tiveram dificuldade em calcular a
Origin de edicdo de plotagem de Ea a partir de um grafico
graficos
Bom desempenho geral nos formulirios,
" a maior parte das informacdes dos tutoriais foram internalizadas Y,
rfff N -H“W,I
foi observado....
v v Dificuldades em localizar as ferramentas no Origin, sendo necessario
intervencoes.
Durante a ) ) o _
Monitoria |v Em Cinética quimica, dificuldade em calcular Ea persistiu, também foi
(DM) necessario intervir.
. Davidas foram sanadas e o conhecimento desenvolvido AM foi aplicado)
e =y
- By -x\"
£ Solubilidade \
250
—Literat_ura
v 9 duplas apresentaram a plotagem e ]| T
discussdo do grafico corretamente; g
ﬁ 150
X Duplas restantes: =
- erros de conversdo de unidade € 5 -
escala dos graficos (ausente DM) 8
- nao apresentou o grafico 1
(ndo fez atividades AM e DM) . - _ . |
0 ZID 4!0 6|D SIO 100
Temperatura (°C)
Cinética Quimica
v 9 duplas apresentaram a plotagem e = - =SB0t
discussao do grafico corretamente; 105 |
Y /b Somente 2 duplas discutiram a relagdo -
Apbs s E-H'[I'ti 1'1 temperatura e aceleracao da S
Monitoria reacao, 120 [
(PM) 1X 3 duplas tiveram dificuldades em | .z S
calcular a Ea (2 delas ndo realizaram |*™ =~  *°
gt it : ? s s 35 0,00335 0,00340 0,00345 0,00350 0,00355 0,00360 0,00365
as atividades AM foram ausente DM); g
Habilidades com relacio ao uso do software foram satisfatorias
Os estudantes apresentaram maiores dificuldades em realizar a discussao
\. dos resultados obtidos na pratica de cinética quimica; J

Percepcao dos estudantes

v Tutoriais em videos foram Uteis para compreender a utilizacdo do
Origin;

v Monitorias foram importantes pois somente 0s videos ndo seriam
suficientes para utilizar o software;

v" Os estudantes reconhecem a importancia do primeiro contato com o
software e consideram sua utilizacdo durante as proximas disciplinas;

De maneira geral, a percepcao dos alunos sobre a metodologia foi
positiva, reconhecendo a utilidade dos tutoriais e das monitorias para o
aprendizado efetivo do software Origin;

CONCLUSOES

A utilizacdo das TICs no ensino de Quimica, por meio do software Origin, apresentou resultados satisfatorios e desempenhou um papel
significativo no desenvolvimento das habilidades dos estudantes na compreensao e interpretacdo de dados experimentais. Alem disso, a metodologia
da SAIl mostrou-se como uma alternativa adequada para introduzir o uso das TICs no ensino de Quimica, permitindo uma aprendizagem mais
significativa e participativa por parte dos alunos. Os momentos AM proporcionaram aos alunos um primeiro contato com a ferramenta, e 0s momentos
DM foram essenciais para sanar davidas e aprofundar o conhecimento pratico na construcdo de graficos e analise dos resultados. Portanto, o uso de
TICs atraves da SAI revelou-se como uma opcao apropriada para incentivar o emprego do software Origin desde o inicio da formacédo académica.
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Elaboracao de palestra e aula pratica para a disciplina de Quimica de
Alimentos Il — 7500060

Priscila Marques Firmiano Dalle Piagge e Daniel Rodrigues Cardoso _
Palavras-chave: Ensino-Aprendizagem, Quimica de Alimentos, Pratica Sensorial

O estudo presente buscou complementar o conhecimento tedrico e entender sua aplicacao
na industria alimenticia por meio da elaboracao de uma palestra e uma pratica sensorial que
englobaram parte do conteudo abordado em sala de aula auxiliando no processo de ensino-
aprendizagem.

As empresas do setor alimentar tém como principal objetivo assegurar a qualidade e a
seguranca dos alimentos, garantindo desta forma a confianca dos consumidores. Neste
contexto, a ciéncia dos alimentos € uma grande allada uma vez que trata das suas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas e de suas relacoes com estabilidade, custo,
seguranca, valor nutricional, salubridade e conveniéncia. Desta forma, é imprescindivel que
os futuros profissionais sejam capazes de aplicar a teoria vista em sala de aula como
ferramenta que auxilia no processo industrial.

1. De maneira geral, 2. Dé uma nota de 0-10, 3. Vocé considera 4, Vocé considera que
vocée considera que a considerando 0-péssimo e que as atividades as atividades
experiéncia de estagio 10-excelente para as elaboradas pela elaboradas pela
PAE para esta disciplina | atividades PAE executadas | estagiaria contribuiram | estagiaria contribuiram
foi satisfatoria? nesta disciplina. para sua maior para sua maior
COMpreensao com compreensao do
relagao a esta ambiente industrial?
disciplina?

e —er—— E)

LA 2 2 B B a B
T T T

Figura 2. A) e B) Representacao visual e quimica da modificacao dos pigmentos de produtos carneos. C) e D)
Representacédo visual das modificacGes de produtos lacteos. E) Resultado da pesquisa de opinido sobre atuacéo da
estagiaria PAE

O método de aprendizagem ativa utilizado se mostrou uma importante ferramenta de apoio
pedagogico uma vez que o0s alunos se mostraram satisfeitos com as atividades que
resultaram em uma melhor absorcao do conteudo da disciplina bem como na familiarizacao
com o ambiente industrial.

1. DAMODARAM, S., PARKIN, K. L. Quimica de alimentos de Fennema. 5a Edicao. Brasil: Artmed Editora LTDA, 2019
2. SEVIAN, H., HUGI-CLEARY, D., NGAI, C., WANJIKU, F., E BALDORIA, J. M. (2018). Comparison of learning in two
context-based university chemistry classes. International Journal of Science Education, 40(10), 1239-1262
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Uso de Mapas Conceituais na Disciplina
de Fisico-Quimica Il

Autores: Rafael L. Romano e Fabio H. B. Lima
Palavras-chave: mapas conceituais, ensino superior, Quimica

Resumo

A utilizacdo de Mapas Conceituais como ferramenta de ensino foi explorada na disciplina de Fisico-
Quimica Il (Bacharelado em Quimica, IQSC/USP). A aplicacdo da proposta didatica proporcionou
aos alunos uma participacao mais ativa no processo de aprendizagem e possibilitou o
desenvolvimento de habilidades de trabalho em equipe, de senso critico e de busca por

IQSCUISH

iInformacoes em fontes diversas.

Introducao

Mapas conceituais (MCs)

v' Diagramas hierarquicos que evidenciam
relacOes entre conceitos e possibilitam a
organizacao do conhecimentolll;

v Ferramentas flexiveis: estratégia de
ensino, avaliacao e acompanhamento de
aprendizagem!?!;

v Preparo de um bom MC: varias etapas de
revisdo-modificacaolll;

¢ Participacao ativa dos alunos no processo
de aprendizagem.

Metodologia

Aplicacao na disciplina de Fisico-Quimica Il,
em turma de 20 alunos. Desenvolvimento em
5 etapas:

MCs 5 Grupos
+ > 4+ —_—
CmapTools topicos*
Eliﬂbg rz.;u:;gao ) Orientacoes
> gerais
versoes
Feedback
—— +
guestionario

*Topicos considerados:

Tensao de superficie; Isotermas de adsorcao;
Termodinamica de solucdées neutras e i0nicas;
Ceélulas galvanicas e potenciais de eletrodo;
Cinética eletroquimica.

Categorias de analise dos MCs:

Conceitos basicos  Palavras de ligacéao

Proposicoes Hierarquizacao
Reconciliacao integrativa
Diferenciacao progressiva

Clareza / estética Exemplos

Resultados

Figura 1. Segmentos de diferentes versoes do MC
com topico de Tensao de superficie, sendo (a) 12
versao e (b) 32 versao.

(a) (b)

Numero de alunos

1 1 1 | 1
Facil Médio Dificil Sim Nio

Nivel de dificuldade Usaria MCs em outras disciplinas

Figura 2: Avaliacdo dos alunos sobre (a) nivel de
dificuldade e (b) uso dos MCs em outras disciplinas.

Conclusao

O uso de MCs pode proporcionar participacao
mais ativa dos alunos no processo de
aprendizagem. E uma ferramenta didatica
Interessante tanto para os alunos gquanto para
o professor, mas € uma atividade que
demanda bastante tempo.

Referéncias

[1] Novak, J.D.; Canas, A.J. Praxis Educativa, v. 5,
n. 1, p. 9-29, 2010. [2] Oliveira, I.T.; Mori, R.C,;
Maximiano, F.A. Revista Debates em Ensino de
Quimica, v. 4, n. 1, p. 29-46, 2018.



0 INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

.
IQSCISTH o

PROGRAMA DE APERFEICOAMENTO DE ENSINO [ E ‘ ;

Utilizagcao de mapas conceituais como ferramenta auxiliar aplicada a
disciplina de Quimica de Macromoléculas — 7500082

Autores Ricardo dos Santos Medeiros*, Profa. Dra. Carla Cristina Schmitt Cavalheiro
Mapa conceitual; Aprendizagem significativa; Ensino de Quimica
medeirossricardo@usp.br

Resumo

O presente projeto buscou trabalhar com a metodologia da preparagdo de mapas conceituais aplicada na disciplina: Quimica de Macromoléculas. O conceito
de preparagcdo de mapas conceituais foi desenvolvido com base nas ideais construtivistas, sendo proposto por Joseph D. Novak, em 1970. [6] O
construtivismo prega que aprendizagem é um processo que leva em consideragdo o conteldo/conjunto de informagdo que o individuo possui, interconectando-o
com o novo assunto compreendido.[6] Desse modo, remete a teoria de David Ausebel da aprendizagem significativa. Os mapas conceituais correspondem a
diagramas hierarquicos que ilustram a organizagdo de conceitos de modo progressivo de relevancia, inter-relacionando propriedades de determinados topicos
de forma interdisciplinar. [6] O mapa conceitual foi preparado a partir do conteido cobrado em um dos questiondrios preparados ao longo da disciplina.,
neste foram estruturados alguns topicos de polimeros. De acordo com os mapas, todos os alunos compreenderam a proposta da atividade PAE e
desenvolveram satisfatoriamente todos os topicos solicitados, conseguindo observar e aplicar os conceitos de elaboragdo do mapa conceitual apresentado via
video/slide para execugdo da atividade PAE. Ademais, por meio de um formuldrio de encerramento foi realizado um levantamento, com a finalidade de
identificar dificuldades conceituais que tiveram durante o curso, assim como, questdes para opinarem sobre a atividade PAE e papel do estagiario PAE junto
a turma. Observou-se que os alunos tiveram dificuldades em alguns conceitos, sendo necessdria maiores intervengées em uma proxima aplicagdo da
disciplina. A presenga do estagidrio PAE foi avaliada, sendo a atividade desenvolvida considerada como importante, para o processo de assimilagdo do
contelido da matéria. Do ponto de vista do estdgio PAE, a experiéncia absorvida pelo estagidario PAE decorrente do acompanhamento da disciplina, da
atividades propostas pela docente, da atividade PAE e contato com os alunos, foi base para o processo de formagdo do futuro do docente.

Introdugéo Resultados e discussao

i o v i 75 % dos alunos que cursavam a disciplina participaram das

correspondenua de conceitos;

Os alunos desenvolvem o processo cognitivo de aTiVidades PAE;

aprendizagem, em orientam a aquisicdo de novas

iemesses e senhedinente pe Reens “» A atividade foi introduzida a partir de apresentagoes de slides,

Foi criado na década de 1970 por Joseph Novak como

uma técnica para aprendizagem significativa; videos , qUestionér ios :
Baseada na teoria da aprendizagem significativa de

“» Foram utilizadas as plataformas digitais: Moodle USP, Forms e
. Loom;

I\/Iapas Conceltual

Caracteristicas observadas nos mapas
conceltuals

 Hieraquizagdo — os conceitos sdo expostos em ordem de
importancia ligados por niveis;

¢ Selegdo — contém um sintese grafica dos aspectos mais|
importantes do texto;

 Impacto visual - unidimensional com conceitos dispostos de ]
forma vertical — biodimensional: vertical e horizontal -
Tridimensional: conceitos e suas relagdes em trés dimensdes;

I\&nn‘aﬂl&v\u ] Wiz [sashn fema |* k\j‘

W&m e N
ﬁ‘m%: ’J m?/»w |uv. mni.mx w&
LM A W ‘W{MM:M i

U‘Bll n(wo ! MW

w% l,i:* Aoy m ‘:ﬂa

:&&:;m igu &h» v/puw A;Jk;‘“
ﬁmm%n+‘LerL P :

Teoria da Aprendizagem
Significativa

Alunos

4

- Mapas conceituais desenvolvidos pelos alunos da turma de Quimica de Macromoléculas 1 semestre de 2023.
e deparam com

LT Questionario de encerramento
connecimento
Qual a principal dificuldade encontrada Vocé considera que uma .
Thtercoe Lom Quando ‘ndio - : Do  conteudo  abordado
9 : durante o curso de Quimica de abordagem diferente da R
interage com Macromoléculas? radicional. como a atividade durante a disciplina, qual a
: : - ici : ivi
Conhegumento C::f‘:::gee:izss PAE oducio  de  mapa sua porcentagem de
prévio P - Contetido abordads e ,  produg .. map aproveitamento?
Torna-se assimilacao: conceitual, pode auxiliar na 440 4440
Assimilacis Resolver os melhor fixacdo e compreensao % 5 110
& Aprendizagem Z”es“"”ar_")_s' _ de conceitos explorados na % 0,00
A azer a atividade PAE; URPRT o %
Torna-se mecanica; disciplina de Quimica de bd 0
s A literat A ?
Aprenduagem recs?ljgrzsI:LaLe:trgeZ?ra macromoleculas® 100-80 80-60 60-50 quS:r
SigﬂifiCGﬁVO m N&o tive dificuldade; 100 50%

80 -

Caso a atividade PAE proposta

Vocé considera que a i 60 - = Sim néo valesse nota, vocé faria?
presenca do estagiario foi '\(')a — 40 - m N&o 88,9
importante para auxilia-lo com p... 20 | = Talvez
I\/I t d | . davidas durante o andamento Sim. 0. 11,1
e O O Og I a. da disciplina de Quimica de 100 NZ&o Sim  Nio Talvez 0%
Macromoléculas % 0% —

Sim Nao

LOF Conclusao

< ~DISCIPLINAS

Apoio as Disciplinas

O questionario de

Video explicativo Moodle J Experiencia pessoal J encerramento evidenciou os

sobre a atividade e profissional topicos que precisavam ser
PAE melhor trabalhados a fim de

diminuir a deficiéncia.

3€ loom E

Trabalhar com a
J J metodologia de mapa
Desenvolvimento do conceitual foi importante

como uma ferramenta
auxiliar no planejamento
pedagogico.

mapa

_—
(=

- Apresentagado
de slides :
dl Ques'rlonar'los

s00ale Form:

Referéncias e Material L
desenvolvido -

L] L
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Aprendizagem Baseada em Problemas: Aplicacao do estudo de caso no Laboratorio de Quimica

Geral

Rodrigo Gomes de Araujo ; Professora Dra. Joelma Perez

Disciplina: Laboratério de Quimica Geral
Palavras chaves: Estudo de Caso, Aprendizagem Baseada em Problemas, Impacto Ambiental.

A utilizacao do estudo de caso nas aulas de laboratério de quimica pode se revelar uma estratégia altamente
eficaz para aprimorar a aprendizagem dos alunos. Neste trabalho, fol realizado um estudo de caso focado em
um acidente ambiental, o qual foi aplicado no laboratorio de Quimica Geral. Os resultados demonstraram a
relevancia desse metodo ao proporcionar aos alunos a oportunidade de assimilar novos conceitos da quimica a

aplicacoes no cotidiano.

Introducao

O uso do estudo de caso é uma forma de proporcionar ao aluno a oportunidade de conduzir a sua propria aprendizagem,
por meio da insercao da ciéncia de forma exploratdria. Com o uso de narrativas de personagens com a necessidade de
uma conclusao para o caso. O aluno, € estimulado a se colocar no lugar do personagem ficticio, de modo a compreender a
problematica e procurar a soluciona-la de forma aproximar a realidade com sua area pratica. !

P '\S@ arnb'e[) '“wi Re3lizamos a tiulacdo
lQ/ T‘}E;‘ Nossa amostra contém pHt 2,9566
0S¢ » CONAMA n° 357/2006; At 34", § 4 A
—/ b T T N
K noicdes de angamento o ente: it
o AcidBase  Solutions  realzou =, pHentre §a 9 4 L4
contaminacdo nos dias 15 & 18; N ‘
* Realizamos 0 coieta da amostro na
localidade B

Em corpos d'dgua com presenca de
da, nbo é aconsalhdvel realizar

g tos

0,00027

moliitro

nuMer) o moles dé HCH em 25 o

pH da amostra anaksada &

ﬁ/ rel, 80 NaOH usados om ambas

W

concenlragdo de HCI = 0,0108

2

a0
1 0,1mol

0,0027L X
= 000027 mol

pll ==l

p(0,0108) = 197

‘R npuragao da amostra 13

PRUCEDIM{NTOS

RESULTADOS H}=aM

* CNaOH padronizados 0,0876 mol/L; coxdilopnsot ooy
* Volume de NaOH necesséria para
neutralizar o HCl= 25ml;
* Volume titulado de HCle 25mi;

SOLUGAO

» Segundo a CONAMA para que a Sgua de rios seja 2HCI + CalOM), > Call; + 2M.0
destinada 20 consumo humano o pH deve estar CHCI = 0,0876 mol/L
entre6e 9, CCa{OH); » 0,0438 mol/L

» A neutralizacdo do afluente, de onde fol tirada MMCa(OH), » 74,093g/mol
2 amostra 13, € o procedimento mals
adequando, J& que dissolugho é invidvel

« 0 produto formado depols da neutralizagde

CHCL. VHCI » CNaOH , VNaOH

CHCI, 90,0254 HCI = 0,0876 mol/L . 0,025L pH = dogiH-]
CHCI = 0,0876 mol/l pH = dog [8.10 %)
pH = 1,09

pH + pOH = 14
1,093 + pOH = 14
POH = 12,907

Assim em 1 litro de dgua do
rio precisa de 3,2452g de
também deve ser considerado ¢ Ca(OH)..

posteriormente retirado.,

[H]) = 92% . 0,0876 mol/L
[M°] »0,080%0 mal/L

f ’ 4\ a neutratizagio sem o acompanhamento
\ &=\ do especialistas
\ b \\| Nesses casos, deve havel : M“MMMMWM‘MMMI“W
\\e— % F-J‘-YC'r‘éﬂ da : ulagdo sobre a nlo ' “!mmmm@ﬂmumm*mm )
A\—"—1 lilizecho da sgus, o monitoramento mmam&mmmﬂmmn 30, 60tho com 1hgde
e ambiental @ a recuperagdc natural do i “m mzmmdomAulmmmM '
melo 6,90 por quio, 0u 50, 80 Usar o cal hideatad ConSequieaMOs neulrakzar grandes quantidades
«mmmmm.mwu ‘ wmmmam

 com um segunda Vratamento usando floculants  técnicas de firacso.
DERRAM. \\W\TO Dl \ﬂDO I BASE \0 RIO !?i l'

o Mar Hri
\nltlluriQ a de Sio Carlos

No dia 15/05/2023 ocorreu um acidente em uma sndustna quimica localizada As margens de um rio,

1/ uploads/sites/22/2003/ 12 emerg. dil_neut podf

Conclusao

Conclui-se que aplicacdo da proposta didatica por atividade baseada em problema revelou-se uma experiéncia
enriguecedora para o aprendizado dos alunos de graduacdo. O estudo de caso, aliada a vivéncia pratica em laboratorio,
despertou grande interesse nos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais dinamico e significativo aproximando
das questdes presentes no cotidiano e estimulando o desenvolvimento de habilidades praticas.

[1] SA, L. P.; FRANCISCO, C. A.; QUEIROZ, S. L. Estudos de caso em quimica. Quimica nova, v. 30, p. 731-739, 2007.
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Uso de aprendizagem significativa no ensino
da disciplina de cristalografia

Victor M. Miranda (estagiario), Victor M. Deflon (supervisor/ministrante)

Palavras-chave: cristalografia, recursos digitais, aprendizagem significativa

RESUMO

Neste projeto, foi proposto o uso de recursos digitais no
ensino da disciplina de cristalografia. Assim, o website
symotter.org e o software Mercury foram introduzidos aos
alunos, de modo que ambos foram usados ao longo da disciplina
tanto em sala de aula como em ambiente extraclasse. De acordo
com o feedback dos alunos, tanto o website quanto o software
ajudaram bastante na visualizacao espacial e no entendimento
dos conteudos da disciplina. A partir disso, pode-se observar que
o0 uso desses recursos digitais foi bem recebido pelos alunos,
sendo ferramentas importantes no aprendizado do conteudo da
disciplina.

INTRODUCAO

A aprendizagem significativa € caracterizada pela
interacao entre conhecimentos novos e aqueles que ja se
encontram na estrutura mental da pessoa. Deste modo,
metodologias baseadas na aprendizagem significativa devem
permitir que essa interacao ocorra, levando a uma assimilacao
de novos conteudos de forma significatival. Nessa perspectiva, a
aprendizagem significativa tem sido usada no ensino de quimica
como alternativa para contornar duas grandes limitacoes: a falta
de interesse dos alunos e a compreensao incorreta ou
incompleta de conceitos quimicos?.

Um exemplo disso € o caso da disciplina de cristalografia,
a qual tem seu ensino como desafiador, dado que o conteudo
demanda a habilidade de visualizacao espacial. Assim, estudos
mostram que alunos de graduacao conseguem aprender de
forma significativa os conceitos de cristalografia quando
modelos tridimensionais e recursos digitais sdo usados3. Neste
contexto, foi proposto neste projeto o uso de recursos digitais
para auxiliar os alunos no desenvolvimento da visualizacao
espacial, visando uma melhor compreensao dos conteudos de
cristalografia.

METODOLOGIA

Inicialmente, foi apresentado aos alunos o website
symotter.org e o software Mercury, cujas interfaces estao
mostradas na Figura 1. O website foi usado em sala de aula para
complementar os conteudos apresentados enquanto o software
foi utilizado em atividades extraclasse. Além disso, horarios de
monitoria foram disponibilizados para auxiliar os alunos caso
houvessem duvidas relacionadas ao conteudo da disciplina. No
final do semestre, um questionario foi passado aos alunos para
se obter o feedback deles sobre as metodologias aplicadas.

:::::

L Y - - Al P

Figura 1. Interfaces do website symotter.org (superior) e do

software Mercury (inferior).
Fonte: os autores.

RESULTADOS

Baseado no feedback dos alunos, foi verificado que o uso
do website symotter.org e do software Mercury contribuiram
para a visualizacao espacial e no entendimento do conteudo da
disciplina, conforme indicado nos graficos apresentados na
Figura 2. Além disso, os alunos indicaram que tanto o website
guanto o software poderiam ter sido mais explorados ao longo
da disciplina. Isso sugere que esses recursos digitais foram bem
recebidos pelos alunos.

= Ajudou bastante = Ajudou bastante

* Ajudou pouco * Ajudou pouco

N3o ajudou N3o ajudou

Uso do symotter.org para auxiliar
no entendimento do contetido

Uso do symotter.org para auxiliar
na visualizacao tridimensional

= Ajudou bastante i
» Ajudou bastante
» Ajudou pouco
) « Ajudou pouco
N&o ajudou
N3o ajudou

Uso do Mercury para auxiliar
no entendimento do contetudo

Uso do Mercury para auxiliar
na visualizacao tridimensional

Figura 2. Resultados obtidos sobre o uso do website

symotter.org e do software Mercury.
Fonte: dados dos projeto.

Com relacao a monitoria, menos de um terco dos alunos
fizeram seu uso, conforme mostrado no grafico da Figura 3.
Contudo, todos os alunos que procuraram monitoria disseram
gue ela ajudou bastante no entendimento do conteudo da
disciplina. Desta forma, apesar da maioria dos alunos nao terem
usado a monitoria, ela se mostrou como uma ferramenta
importante no aprendizado do conteudo da disciplina.

Voceé fez uso da monitoria?

Figura 3. Resultados obtidos com relacao ao uso da monitoria.
Fonte: dados do projeto.

CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos, pode-se verificar que o
uso do website symotter.org e do software Mercury foi bem
recebido pelos alunos, de modo que a maioria indicou que
ambos ajudaram bastante na visualizacao espacial e no
entendimento do conteudo da disciplina. Isso indica que tanto o
website quanto o software sao boas ferramentas didaticas no
ensino da disciplina de cristalografia.
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