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MAPAS CONCEITUAISAPLICADOS NO ENSINO DA DISCIPLINA DE QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

Aldinela Pereirada Silva (PG); Albérico Borges Ferreira da Silva (PQ)
Disciplina: Quimica Geral e Experimental SQM 0405

RESUMO

Tendo em vista a dificuldade em aprender Quimica, bem como a inter-relacdo com outras areas, 0 uso de metodologias mais adequadas € imprescindivel para aproximar o aluno as transformagdes Quimicas do dia a dia. Vale salientar, que o professor € um
facilitador da aprendizagem, e por i1sso deve apresentar metodologias em que o proprio aluno construa o conhecimento de forma significativa. Sendo assim, a proposta desse projeto fol apresentar Mapas Conceltuais como uma ferramenta facilitadora e
organizadora do aprendizado, levando em consideracao a idiossincrasia de cada aluno. Os Mapas Conceituais, MC, € uma metodologia que foi difundida em 1960 pelo professor Novak, baseada na teoria de Ausubel de aprendizagem significativa. De forma gerdl,
0s MC s&o diagramas que relaciona contetidos de forma hierarquica, aplicadas a qualquer area de interesse. Eles relacionam e organizam conceitos chaves conforme a compreensao do contelido em questdo. Uma vez aplicada a atividade mencionada, pode-se
concluir que atividade foi bastante promissora e que, de fato auxiliou os alunos de forma eficaz. E essa conclusao esta baseada na avaliacao dos alunos frente a aplicacéo de M Ps e somada ao fato de que mais de 60% dos alunos obtiveram nota igual ou superior a
cinco.

Palavras -Chaves. MP, Aluno, Metodologia.

INTRODUCAO RESULTADOSE DISCUSSAO

Os Mapas Conceituals, MC, € uma metodologia que foi difundida em 1960 pelo professor | \3
Novak, baseada na teoria de Ausubel de aprendizagem significativa [2,3]. De forma geral,
0s MC séo diagramas gue relaciona contetudos de forma hierarquica, aplicadas a qualquer
area de Interesse. De acordo com Morera [3,4], os Mapas Conceituais engloba
conhecimentos que estao Intrinsecamente relacionados a procedimentos cognitivistas. Eles -
relacionam e organizam conceitos chaves conforme a compreensdo do contelido em = ==

questao. S
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» NO que concerne a primeira pergunta, todos foram unanimes ao responder gue M Ps s&o ferramentas que organizam de forma
OBJETIVO hierarquica, e que estes servem para mostrar as duvidas presentes em determinado contetido.

Utilizar os Mapas Conceituais nas aulas de Quimica Geral e Experimental como um

instrumento articulador e facilitador na construcao do conhecimento. » Para a segunda questdo, embora a grande maioria tenha mencionado a importancia de se utilizar MPs para estudar, eles

afirmar gue nem todo contelido € possivel sua aplicacao, por exemplo, em disciplinas de calculo.

METODOLOGIA
» Respondendo a4 questao, eles afirmaram que mantiveram o foco quando estavam construindo os M Ps, mas ressaltaram que
[ esta atividade era bastante trabalhosa, sendo esse um dos pontos negativos da mesma.
\ [ » Ja no que se referem aos pontos positivos, todos afirmaram que a ligacao |ogica entre cada ponto do contelido guda o
estudante a criar linhas de raciocinio o que os impedem de perder o foco quando na construcéo dos MPs. Outro ponto
[=E negativo bastante mencionado pelos alunos € a dificuldade de encontrar palavras chaves que os facam enxergar todo o
contelido apenas ao bater o olho nelas.
> Apresentacdo e explicacdo dos M apas Conceituais, » 60% daguel es que participaram da atividade obtiveram nota a cima de 5 referente a primeira prova da disciplina SQM 0405
» aplicagao dos M Ps numa turma de 40 alunos; CONCLUSAO
Umavez aplicada a atividade mencionada, pode-se concluir que atividade fol bastante promissora e que, de fato auxiliou os alunos
> Avallageo daatividade; de forma eficaz. E essa conclusio esta baseada na avaliago dos alunos frente a aplicaciio de M Ps e somada ao fato de que mais de
1. O que voce entende acerca de Mapas Conceltuals? 60% dos alunos obtiveram notaigual ou superior a cinco.
2. Conseguiu aplicar os Mapas Conceituals em seus estudos?
3. Os Mapas Conceituais te auxiliaram na organizagao do conteudo? -
4. O uso de Mapas Conceituais te fez manter o foco, evitando, dessa forma, pensamentos REFERENCIAS
paralelos? L 3 . o , . . . .
5. Em sua opini&o, quai's 0s pontos positivos e negativos dessa estratégia de estudo? [hi]édio_ B};\sﬂi: In; stl\(jlrllEC)C(;JgeErgtuec;agﬁgg(gM EC), Secretaria de Educacao Média e Tecnologica Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
[2] AUSUBEL, D.P; Aquisicao e Retencéo de Conhecimentos. Uma per spectiva de conhecimento; Ed Platano.
[3] MOREIRA, M.A. Mapas conceituais como instrumentos para promover a diferenciacao conceitual progressiva e a reconciliacao
Integrativa. Ciénciae Cultura, Sao Paulo, 32 (4), p. 474-79, 1980.

[4] MOREIRA, M.A. O mapa conceitual como instrumento de avaliacao da aprendizagem. Educacao e Selecao, Sao Paulo, p. 17-34, 1984.
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Introducéao de conceitos basicos de microbiologia através de aprendizagem cooperativa — Capture bactérias (“Pokémon Go”)

Crisiane Aparecida Marangon e Marcia Nitschke
Disciplina: SQF0335 — Microbiologia e Bioguimica Industrial
Ministrada para o curso de Bacharelado em Quimica
Palavras-chave: microbiologia, gamificacao, recursos digitais
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Resumo
A disciplina Microbiologia e Bioquimica Industrial oferece para muitos alunos o primeiro contato com 0s principais aspectos microbioldgicos aplicados a industria. Por ser uma disciplina tedrica, o uso da gamificacdo em conjunto com a
aprendizagem cooperativa representa uma oportunidade de obter o mesmo grau de envolvimento e motivacdo que normalmente encontra-se em jogadores, aprimorando a comunicacao e transferéncia de informacoes entre alunos, estagiario e
professor.

Introducao
As rapidas mudancas tecnoldgicas, sociais, econdomicas, politicas e culturais sao vistas como um desafio para o ensino, uma vez que, existe resisténcia por parte dos alunos e principalmente dos docentes em manter-se estagnados as
tradicionais técnicas educacionais®. Entretanto, as tendéncias atuais de ensino almejam ultrapassar essa barreira, tornando os alunos construtores diretos e ativos do préprio conhecimento?. Uma boa alternativa para contornar a falta de interesse dos
alunos nas disciplinas é o uso de recursos didaticos adaptados a realidade das geracdes mais novas, como a incluséo de jogos, recursos da web, aplicativos de smartphones, entre outros. Entre as praticas pedagdgicas consideradas atrativas e com
Impacto positivo estdo os métodos de aprendizagem cooperativa associados a gamificacao, que consistem na utilizacao estruturada de elementos dos games com a finalidade de motivar os individuos a acao, auxiliar na resolucéo de problemas e
promover a constru¢cdo do conhecimentos.

Metodologia

Grupos cooperativos heterogéneos
sortearam o nome de um microrganismo

CP de recompensas

Grupo no Facebook® “Capture uma Critérios:
bactéria”

Formacao das equipes para a
gincana de revisao

Seminarios e monografias

Questionario de avaliacéo das
atividades e da monitoria

Resultados

Foi selecionada a rede social Facebook® para criacdo de um grupo fechado, no qual 33 dos 35 alunos matriculados na disciplina se tornaram membros e que foi usado para envio de atividades sobre o microrganismo, material complementar,

resolucao de duvidas e divulgacdo de avisos.

Facebook® “Capture v Cumprimento assiduo das atividades virtuais;

s
uma bacteria Equipes na gincana de
revisao de prova

v'"Nenhuma resposta errada na gincana entre as equipes;

vAumento na média ponderada da turma em 0,5 pontos em

relacéo ao ultimo semestre em que a disciplina foi aplicada,

v'Otimo desempenho académico nos seminarios e melhora da

... ; escrita;
w @ SREA L ..
S ; v'Avaliacdo positiva dos alunos.
- i oo = —

Seminarios

Conclusao

Os resultados obtidos foram positivos observando-se a evolucao dos alunos no decorrer da disciplina na elaboracao das atividades e dos seminarios. Destaca-se ainda, a melhora na escrita e no entendimento do conteudo tedrico na
avaliacao feita apds o uso do debate de perguntas e respostas, onde a supervisora observou um aumento na media ponderada da turma em aproximadamente 0,5 pontos em relacao ao ultimo semestre em que a disciplina foi ministrada. Portanto,
eSSes recursos representam inovacao e podem ser utilizados com diferentes finalidades para potencializar o ensino e como ferramenta de avaliacao.

Referéncias

1 BORDENAVE, J.D.; PEREIRA, A.M. Estratégias de ensino-aprendizagem. Petropolis: Vozes, 1977.
2 JOHNSON, D.W.; JOHNSON, R.T.; HOLUBEC; E.J. Los nuevos circulos del aprendizaje: la cooperacion en el aulay la escuela. Viriginia: Aique, 1999.
\iPANOSSO, M.G.; SOUZA, S.R.; HAYDU, V.B. Revista Quadrimestral da Associacao Brasileira de Psicologia Escolar e Educacional, v. 19, n. 2, p. 233-242, 2015. /
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M ediacao pedagogica no ensino da disciplinade“Laboratorio de Quimica Geral”

GrazielaC. A. Ferrera, Artur J. Motheo
Disciplina: SQF0319 — Laboratorio de Quimica Geral
Palavras-chave: quimica geral, alunos ingressantes, mediagao pedagogica.

e RESUMO ™~

A disciplina de “Laboratdrio de Quimica Geral” € o primeiro contato dos alunos ingressantes
com as praticas experimentals do curso de Quimica. As praticas visam aplicar os conhecimentos
tedricos que os alunos adguirem durante o curso na resolucao de problemas. Além disso, o
estagiario PAE se prop0s a atuar de forma a promover a reflexdo, sugerindo que estudantes
explicassem ou elaborassem melhor suas idelas, promovendo o pensamento critico e raciocinio.
Durante o periodo de estagio PAE nadisciplina de “Laboratorio de Quimica Geral”, o estagiario
exerceu principalmente a funcao de mediador entre os alunos e os conhecimentos e habilidades

INTRODUCAO

Normase
equipame
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resultados - — T e e 11 18 EERECE
na forma L o, " MR == | = (&g &

de i) | ' R N@E
relatorio

METODOLOGIA

Disciplina de Laboratorio de Quimica Geral, com 30 alunos do primeiro semestre do curso de
Bacharelado em Quimica. As atividades supervisionadas do estagidrio consistiram de (i)
selecao dos experimentos oferecidos aos estudantes antes do inicio do semestre letivo; (i)
participacao nas aulas tedricas de preparacao para as aulas experimentais; (iil) supervisao dos
alunos durante os experimentos, juntamente com dois monitores, dois técnicos e 0 professor;
(Iv) monitoria para tirar duvidas guanto a confeccéo dos relatorios, (v) supervisao na
realizacao dos projetos e preparacao dos painés; (vi) pre-correcao dos relatorios; (vii) reunioes
Semanal's com o supervisor para discussao dos relatorios e desenvol vimento dos alunos.
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Que estes adquiriram. y

/ RESULTADOS \
P

ara o0s alunos recém-saidos do ensino médio, o que € a Quimica e qual € a visao destes alunos
sobre um laboratério de Quimica?

Os aunos puderam aprender diversas técnicas
experimentals, atrabalhar com diferentes grupos
ou parceiros, e a elaborar um relatorio de
|aboratorio compl eto;

Foram capazes de colher resultados, calcular
parametros empregando conceitos e teorias, e
discutir estes resultados e apresenta-los na forma
de conclusao;

O questionario aplicado sugere a satisfacao dos
alunos com as atividades desenvolvidas durante
a disciplina:

- 84 % dos alunos consideram estavam satisfeitos por
participar do projeto em laboratorio de pesguisa;

- 95 % dos alunos pensam que a presenca do estagiario
PAE fol necessaria para o desenvolvimento das préticas;

- 89 % dos aunos se sentem mas seguros na
manipulacdo de instrumentos de laboratorio apos a

""""""
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discipling;
- 79 % dos alunos consideram necessario a ajuow

E OW poluentes organicos
&Quitosana

e CONCLUSAO ~

Oxildagéo meté;“ca estagiario PAE para a el aboracao dos relatorios;

Durante o andamento da disciplina, a presenca do estagiario PAE em todas as etapas fol de
grande guda para a explicacao de conceitos frente a duvidas dos estudantes. Assim, 0s
estudantes foram capazes de conectar conceltos tedricos em um model o experimental associado.
Os estudantes aprenderam a manipular equipamentos, instrumentos e materials envolvidos no
campo das analises experimentais do curso de Quimica. E, além disso, a experiéncia do projeto
executado em um laboratorio de pesquisa, de acordo com o guestionario aplicado, mostrou que
0S alunos se sentiram satisfeitos por participar e aprender como € o procedimento para solucao
Qe problemas reais e o dia-a-dia de um pesquisador. y

. AGRADECIMENTOS \

A Comissio do Programa de Aperfeicoamento de Ensino, ao Prof. Dr. Artur Motheo, aos
técnicos do laboratdrio de ensino, e aos alunos da disciplina.
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Uso de estudos de caso como ferramenta de aprendizagem na disciplina de Principios de Quimica de Solucoes:

(Tedrica/Pratica)
Jany Hellen Ferreira de Jesus, Rafael Martos Buoro

Disciplina: Principios de Quimica de Solucoes
Estudo de caso, Metodologia de ensino, Quimica

Resumo

O uso de novas metodologias de ensino vem recebendo grande destague no mundo académico, principalmente por parte dos professores, no intuito de
possibilitar ao aluno melhorias no processo de aprendizado, bem como tornar a aprendizagem do conteudo mais eficaz. Diante disso, a proposta do presente
projeto foi estimular e permitir melhor interacao por parte dos alunos durante as aulas teoricas e praticas, inserindo conceitos e possibilitando a correlacao entre
a teoria e o uso dos conhecimentos adquiridos durante a aula para solucionar problemas através do uso de Estudos de Caso.

Introducao

A disciplina SQMO0484 - Principios de Quimica de Solucoes
tem carater tedrica/pratica e aborda aspectos de
Fundamentos de equilibrio quimico, fundamentos de
calculos de constante de equilibrio, fundamentos de analise
guantitativa [1]. Diante disso, a proposta do presente
projeto € estimular e permitir melhor interacao por parte
dos alunos durante as aulas teoricas e praticas através do uso de Estudos de
Caso como ferramenta de ensino. Segundo Sa et al., 2010 [2], o método de
Estudo de Caso é uma variacao do método Problem based learning (PBL). O
Estudo de Caso é um método que proporciona aos estudantes o
direcionamento da sua propria aprendizagem, enquanto exploram a ciéncia
envolvida em algumas situacdes, como individuos enfrentando decisdes ou
dilemas.

wn W Metodologia

W o1y

~—2° Etapa| .

4° Etapa

p

e Divisao dos e Apresentacao

Grupos e Adaptacao dos casos e e Entrega da
dos casos explicacao resolucao dos
. ) P ) casos pelos alunos
1" Etapa, - g ——3" Etapal - g
Aplicacao de questionario e analise dos resultados
Referéncias
[1] Site da Internet. Disponivel em: <
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SQM0484&nomdis= >.

Acesso em 10 nov 2016.
[2] S3, L. P.; Francisco, C. A.; Queiroz, S. L. Quimica Nova, v. 30, n. 3, p 731-739, 2007.

Resultados
Questao 1* Questao 2**
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0 ] .
Sim Indiferente Nao Sim Indiferente Nao
Questao 3*** Questao 4% ***
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 ] 0 ]
Sim Indiferente Nao Sim Indiferente  Nao

*Vocé acha importante o uso de ferramentas de aprendizagem no ensino? **0Os estudos de caso (Teodricos)
ajudaram a entender as aplicacoes reais do assunto abordado em aula? ***0O estudo de caso (Pratico) ajudou a
entender as aplicacoes reais do assunto abordado nas aulas praticas? ****Vocé acha importante a introducao de
praticas que abordem aplicacao analitica (como no caso do AAS) das técnicas estudadas?

Menor aprovacao da
metodologia em questao

A

Conclusao

O programa de aperfeicoamento de ensino contribuiu de forma significativa
para a formacao profissional do aluno de pds-graduacao, ajudando a entender
as diferencas entre ter conhecimento e expressa-lo a outra pessoa. Além disso,
o uso de uma metodologia de ensino na graduacao, foi recebida de forma
positiva pelos alunos, apesar de algumas dificuldades encontradas, onde a
aprovacao do uso de metodologias foi maior que a aprovacao da metodologia
de estudos de caso.

Grande aprovacao de
metodologias



O estagio PAE realizado teve como objetivo a aplicagao da metodologia “STAD” de
aprendizagem cooperativa, incentivando o estudo prévio por parte dos alunos dos
conceitos tedricos envolvidos nas praticas experimentais, a partir de uma
competicdo saudavel.

INTRODUGCAO

Dos diferentes tipos de metodologia de ensino encontradas na literatura a
aplicagédo da aprendizagem cooperativa tem recebido um importante destaque nas
uUltimas décadas.'@? A aprendizagem cooperativa € um método de ensino que tem
como alicerce o trabalho em conjunto entre alunos. Um dos métodos de
aprendizagem cooperativa comumente empregado é o método STAD (Student
Teams Achievement Divisions), traduzido como “Divisdo dos Alunos em Equipes
para o Sucesso”. Desenvolvida por Robert Slavin a metodologia STAD € baseada
no trabalho em conjunto dos alunos para alcangar determinado objetivo
especifico.2a®

METODOLOGIA

v' A aplicagdo da metodologia STAD consistiu na divisdo dos alunos em duplas
para a conquista de uma gratificacdo extra na média final da disciplina, 0,5
ponto para as 3 melhores duplas ao longo do semestre.

v' Foi realizada a aplicagdo de pequenos testes ao longo do semestre,
relacionados aos conceitos tedricos abordados nas praticas experimentais
realizadas.

v

A pontuacgao de cada dupla foi calculada a partir da média das notas individuais
de cada membro nos testes aplicados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O intuito da metodologia aplicada foi principalmente incentivar os alunos a
estudarem e revisarem os conceitos tedricos envolvidos em cada pratica. A ideia
era facilitar a execugdo dos experimentos programados na disciplina, permitindo
que os alunos tivessem conhecimento das transformacgbes envolvidas, evitando
assim uma “atitude mecéanica“ dentro do laboratério. O desenvolvimento dos alunos
de uma forma geral foi bem sucedida ao longo do semestre, dos testes aplicados a
média da turma foi de 7,59 que pode ser considerado um resultado positivo.

APLICACAO DA METODOLOGIA STAD DE APRENDIZAGEM COOPERATIVA COMO
FERRAMENTA DIDATICA COMPLEMENTAR NO LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA 2

Joao Victor Santiago* e Antonio C. B. Burtoloso
*Estagiario PAE na disciplina de Laboratério de Quimica Organica 2
Palavras-chaves: Aprendizagem Cooperativa, STAD, Quimica Organica
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Figura 1 - Exemplo de questao aplicada em um dos testes ao longo do semestre.

Q1. Na reacgao de nitragéo da anilina é formado como produto majoritario a m-Nitroanilina, mesmo o
grupo amino sendo orientador orfo e para em reagoes de substituicdo eletrofilica aromatica. Por sua
vez quando a anilina esta protegida na forma de amida é possivel a obtengédo da p-Nitroanilina apds
as reag0es de nitragédo e hidrdlise. Explique a preferéncia da posi¢ao de entrada do grupo Nitro para

os casos Ae B. Cazo A: : o
NH, NH, 3 )LNH NH;
1_HNO-/H,S0., ;
Z Waork- ! E
NO, |
; NO,
p-Nitroanilina

Caso B:

1 HNO-/H,50.,
z Hd zlse

m-Nitroanilina

Foi possivel observar que na maioria dos testes que envolviam questbes de
raciocinio, cuja a resposta dependia de uma base solida dos conhecimentos de
Quimica Organica, maior parte dos alunos apresentaram boas pontuagdes,
mostrando dominio dos conteudos envolvidos nos testes.

Tabela 1 — Notas das duplas e média para os testes aplicados.

TESTES
Duplas A B C D E G H Média
1 925 613 975 495 7,50 8,00 7,00 7,51
2 950 7,75 950 920 825 750 575 8,21
3 8,00 588 4,00 305 355 7,00 355 5,00
4 925 5,00 950 685 800 925 575 8,01
5 9,00 688 975 6,30 7,50 8,50 5,50 7,63
6 9,00 888 950 8,15 825 9,75 7,25 8,68
7 8,75 563 10,00 960 6,75 9,00 7,00 8,10

Ao final da aplicagdo da metodologia foi realizado um questionario onde os alunos
puderam avaliar a disciplina e a contribuigdo da metodologia proposta para a
aprendizagem dos conceitos tedricos envolvidos nas praticas experimentais. A
metodologia proposta no estagio PAE foi bem avaliada pelos alunos, que se
sentiram na necessidade de revisar e aprender determinados conceitos antes do
inicio de cada pratica, o que torna a aplicagdo da metodologia bem sucedida.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.Hagend. PJ. Chem. Educ., 2000,77 (11), 1441; (b) Warfa, A-R. M. J. Chem. Educ.,2016, 93 (2), 248;

2(a) Slavin, R.E. (1994). Using Student Team Learning. (2 nd Ed.). Baltimore. MD: Johns Hopkins
University. (b) Slavin, R.E. (1995). Research on Cooperative Learning and Achievement: What We
Know, What We Need to Know. Johns Hopkins University.
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Q/Aplicac;éio de casos investigativos na disciplina Quimica Geral e Experimental: Agua suja do periquito\
Luiz A. Terrabuio (PG), ReginaH. A. Santos (PQ)
Palavr as-chaves. estudo de casos, trabalho colaborativo, potabilidade de agua.
Engenharia Mecatronica

Resumo Resultados e discussao

O estudo de casos investigativos foi aplicado na disciplina Quimica Geral e Tabela 1. Principais parametros fisicos quimicos, valores minimos e maximos permitidos
Experimental para uma turma de primeiro semestre de Engenharia Mecatronica. por lei e técnicas padrao de analises para amostras de agua para consumo humano. *

O caso foi aplicado de forma a complementar e aprofundar o conteudo visto em

Qs

o - , N Parametro Minimo Maximo Técnica Padrao
aula. A grande maioria dos estudantes participou ativamente da resolucao do , ,
. . . . . Cor OuH 15uH Colorimetria
caso, pois a atividade se mostrou atual e inovativa. Por fim os alunos , ,
L . . . . Turbidez OuT 5uT Nefelometria
responderam a um questionario citando as habilidades das quais mais se | |
~ . o PH 6 9,5 Potenciometria
desenvolveram durante o processo de resolucao do caso. Essa pratica contribui | tual |
ativamente para o processo formativo dos alunos. Cloro Residua 0,5 mg/L 2,0 mg/L Argentometria
Fluoreto 0,6 mg/L 0,8 mg/L Potenciometria
Introd U(;aO Col.Fecais Auséncia Auséncia Analise Biologica
. , o . Col. Totais Auséncia Auséncia Analise Biologica
A metodologia de estudos de caso € uma otima maneira de trazer uma * Anexo da portaria n? 2914 de 12/12/2011 do Ministério da Saude.
abordagem atual e interativa para o ensino e a aprendizagem. Sua principal 14 - |
vantagem € adotar uma abordagem orientada para perguntas e nao baseada em i = Concordo parcialmente
solucdes. Um caso apresenta a pergunta em contexto especifico que . e
frequentemente envolve conflito ou a necessidade de reconciliar ou equilibrar = Discorde Parcialmente

muitas variaveis. O estudo de caso permite ao aluno participar de simulacoes dos
processos decisorios da vida real que vao auxilia-lo na vida académica e publica.

dos alunos.t

N I I I I I I
Zz = 4 = = F =

A

TOTAL 21

1- Comunicacao escrita, 2- I nvestigacao, 3- Argumentacao 4- Persuasao, 5- For ma de construcao
da ciéncia, 6- Solucao de problemas, 7- Tomada de decisoes e 8- Trabalho colaborativo

Figura 2. Habilidades desenvolvidas durante a resolucao do caso seguindo a visao dos alunos.

Conclusoes

Figura 1. Apresentagao e discussao do caso A aplicacdo do estudo de casos investigativos na drea de quimica despertou interesse
nos alunos visto que ela foi importante na complementacao das atividades exercidas em
Met0d0|ogia aula. Com essa atividade favoreceu o desenvolvimento de varias habilidades das quais as

habilidades de solucionar problemas e investigacao foi as mais desenvolvidas seguindo as

O caso “Agua suja do periquito” foi aplicado na disciplina Quimica Geral e respostas dos alunos. Como o caso encerrado & possivel compreender a importancia
Experimental no curso de Engenharia Mecatronica realizado em duplas (21 dessa pratica inovadora no ensino de quimica atuando efetivamente no processo de

duplas) durante trés aulas. A primeira para apresentacio do caso, a segunda para aPrendizagem.
entrega e discussao do caso e uma terceira na qual foi respondido um
guestionario que media a percepcao dos alunos das habilidades desenvolvidas

Referéncila

vidad 1. FEAGIN, J.R ; Orum, A.M. ; Sjoberg G. A Case for the Case Study. North Carolina:
perante a atividade. UNC Press Books, 1991.
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O uso de Mapas Conceituais em “Analises Quantitativas: Pratica”, como
forma de avaliar a construcao do conhecimento

Disciplina SQMO0411 - Analises Quantitativas: Pratica
Mariani A. Ciciliati*, Eder T. G. Cavalheiro
Instituto de Quimica de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo

Resumo

Mapas conceituais sao representacoes graficas que indicam a relacao entre palavras e conceitos e sao muito utilizados como forma de avaliacao de aprendizagem de maneira
qgualitativa. O intuito de utiliza-los na disciplina de “Analises Quantitativas: Pratica”, foi verificar quais os conhecimentos prévios dos alunos sobre a disciplina e suas subdivisoes, e
avaliar seu progresso sobre os conteudos ministrados. Para isso, 0s mapas conceituais foram solicitados em diferentes momentos: no primeiro dia de aula, assim como no primeiro e
no ultimo dia de cada tema (gravimetria e volumetria) e no final do semestre. Ao final, os mapas se mostraram uma boa ferramenta de avalicao nao tradicional, revelando que os
novos conceitos foram integrados continuamente aos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de quimica.

Os mapas conceituais foram desenvolvidos em 1972 pelo professor norte-
1ap ¢ PEIo P | Resultados
o americano Joseph Novak. Originalmente eles foram baseados na Teoria da | o
: Cepe 1 . Cepe . 1. Esse foi seu primeiro contato com mapas 4. Em qual tema vocé notou maior diferenca entre os mapas?
lgﬂ aprendizagem significativa de Ausubel*. A aprendizagem significativa consiste na conceituais?
= aquisicao de novos conceitos, sendo um processo pelo qual uma nova informacao
“O se relaciona com aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo?.
8 Assim, 0S mapas conceituais tém se mostrado muito uteis, tanto na constatacao de
 conceitos previamente apropriados pelos alunos, quanto para investigar as I
— . Lo . Ffavimetria
mudancas ocorridas em sua estrutura cognitiva durante o ensino, sendo um = Volumetria
método avaliativo ndo tradicional?. = Sim ® Ndo = No tenho certeza - ﬁéﬁZZ"ef:j;‘;':j“va
2. Comparando seu primeiro e ultimo mapa 5. Apo6s avaliar seus proprios mapas conceituais
Inicio conceitual sobre o tema Quimica Analitica ' P , PTOp .p
Quantitativa, vocé notou diferencas significativas? desenvolvidos no comeco, durante e no final do semestre,
S p jfalunos ’ vas Sig ' vocé acredita que mapas conceituais sdo uma boa
: ~ o ™ ferramenta para avaliagao?
o objetivos da Quimica  Analitica
re disciplina e .sobre e 12 mapa gravimetria e Quantitativa — final
Yo' mapas conceituais volumetria — comeco semestre
O . " do tema
ajd 12 Mapa sobre Quimica \
Q \ Analitica Quantitativa L
2 m Sim ®m N3o = Nao tenho certeza
Final ®m Sim = Nao = N3ao tenho certeza
3. Em relagao aos mapas conceituais desenvolvidos | - -
11 alunos durante as praticas, vocé notou diferencas
significativas no primeiro e no ultimo? S B e
Yoy ] e

Conclusao

e roﬁc\w"sl' AL

sw*

, - [{:;M'OWUV‘T‘O) odibigs
1 l e R ot .?O\T MO&CQ o .

Os mapas conceituais se mostraram uma ferramenta adequada para avaliar o
desenvolvimento da aprendizagem e construcao do conhecimento, sendo um meétodo
de facil aplicacao e compreensao, que revela de forma visual e simples a evolucao dos

alunos, podendo ser acompanhado por eles mesmos, como foi feito neste trabalho.

Figura 1. Mapas conceituais sobre o tema Quimica Analitica Quantitativa feitos por um
aluno, em (a) feito no primeiro dia de aula e (b) feito no fim do semestre.

®mSim ®m N3o = N3otenho certeza
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Disciplina — Analise Instrumental IlI
Marina Baccarin™, Eder T. G. Cavalheiro e Marcos Roberto de Vasconcelos Lanza
*marinabacc@gmail.com

Foi proposto o ensino do uso de ferramenta computacional grafica, chamada Origin®, para os
alunos de graduacao. Este software cientifico de graficos e analise de dados € utilizado no mundo
todo, sendo de extrema utilidade para os alunos na confeccao e interpretacao de graficos,
histogramas e dados estatisticos. Para isso, a proposta do trabalho, foi divida em duas etapas:

1) Elaboracéo de uma prética experimental relacionada ao topico “técnicas voltamétricas”, da
ementa da disciplina de Analise Instrumental 111;

1 2) Ensinou-se os alunos a tratarem os dados, bem como a construcao de graficos a partir
obtidos a partir do experimental proposto, utilizando a ferramenta computacional Origin®.

No final do semestre os alunos entregaram rel atorios com graficos referente a pratica.

INTRODUCAO

Para muitos autores da area pedagdgica a utilizacdo de tecnologias da informacao tem se
mostrado um processo irreversivel e pode auxiliar na formagéo do ser humano, por meio da
exploracao de praticas pedagogicas mais recentes[1,2]. Exemplos dessas aplicagcoes sao:

Monitorias
“online”

Construcao de
gréficose
histogramas

METODOLOGIA

N TSI ) W | _—

by g w1t —am P T s et e e

Resolucao de

B e

1 m e i

" Elabor acao do \_
roteiro da pratica de

Plataformas

Organizacao de
dados
estatisticos

Elaboracao de
projetos

problemas

voltametria ciclica
\_ %

"

Realizacao do
experimento

(Evs. ECS)/V

y Monitorias paraensinar os B

Classe com 35 alunos;

Turmadiividida em duplas e somente um trio;

5 aulas praticas com 4 duplas por aula.

alunos a utilizar a ferramenta
computacional Origin® para
tratar os dados da pratica
proposta

" /

RESULTADOS

Voltametria ciclica: Técnica em gue se aplica um potencial no
eletrodo de trabalho em relagéo a um eletrodo de referéncia, e
mede-se a corrente elétrica originada em um eletrodo auxiliar.

Utilizacdo da ferramenta computaciona Origin® nadisciplinade Anaise Instrumental |1

f o ~ .
- Aplicagoes: : o
» Caracterizacao de materials

mos de reagao

> Estudo 6 S etroquimico de determ’izlggle}lj‘l‘i‘f/I

% Comportamento el

[ Algumas funcdes computacionais do Origin ®

|

[ | 7 depicoandd

or de P“tencial

Equation y=a+b*
0.035 - |Piot Mean

Weight Instrumental
|| Intercept 1,54492E-6

0030 - |Slope 0,005584
Residual Sum of Squ 027822

4:: 1 & Val = Tabela 1. Dados das comrentes de pico de oxidacdo e redugdo, dos potenciars de oxidacdo ]| Fearsens T 0,99504
idagao . : | |R-square(coD) 0,99309
= 0 i de oXI e reducio para cada velocidade de varredura 0,025 1| 44 R-square 0,09745
TRy 1 | Velocidade quidagﬁn (}L'-‘"’i} Iredugﬁu'[lla‘i) En:idm_:ﬁu {V) Eredugflo nj AE nj {IE: 1
P~ 9. —> ~ (mV s1) = 0,020 -
] / & Valor de cnrr:.ntﬂ 10 3.5083 -4.797 0.2760 0.1828 0.0932 |
. Hdico 0,015
_4 - de pico cato 25 5.5511 -6.768 0.2819 0.1768 0.1051 '
ial 50 7.7484 -8.865 0.2919 0.1689 0.1230 |
. oo 'Jaiﬂl' dE p-ﬂtencl - - 3 0010 4
—6- X s redusﬁﬂ 75 9.1278 -10.33 0.3038 0.1629 0.1409 _
"'Q'/ 100 10,220 -11.48 0.3077 0.1570 0.1507
| ' | ' | = | ' | 0,005 ! ' I ' I ' ! ' I
0 2 0 0 0 2 0 4 0 6 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005

(E vs. Ag/AgCl)/V

v Com base no modo grafico, pode-se personalizar os atributos do gréfico, como estilo e

tamanho daletra dalegenda,

v Permite alterar o X eY do grafico, adicionar mais graficos em uma pasta;

v Permite obter os valores exatos de x ey em qualquer lugar do grafico

Concentracdo (mol L™)

v’ Calculo damédia e desvio padréo
para cada ponto;

v Obtencao da equacao daregiao
linear de resposta.

[ Graficos feitos pelos alunos, referente a pratica de voltametria ciclica}

1.5
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3x10° mol L
4x10° mol L
5% 10° mol L
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0,02

0,014
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i (MA)

-0,01 5
-0,02

104 -0,03

-0,04
-15

-'D,DE | T | T I T I T T "1.5

1.0:

0.5 4

0.0+

054

-1.04

-1.5

-I]I,z | Di[l | [I,Iz | D!4 | [:,Iﬁ
E vs Ag/AgCI (V)

CONCLUSAO

02 0,0 0,2 0.4 0,6 02
E vs Ag/AgCI (V)

L T T T - | : | ' | : T ' |
EII_EI 02 04 IZ]I_E -02 00 0.2 0.4 06

E(V) vs Ag/AgCI | Eletrolito: KCI E(V) vs Ag/AgCl Grafite de poliuretano
- Eletrolito: Tampao fosfato = Carbono vitreo

v O aprendizado de um novo software computacional permitiu aos alunos apliarem 0s seus conhecimentos sobre novas
tecnologias. A principal vantagem de se elaboarar relatorios e tratar os dados cientificos em um computador, € poder fazer em

gualquer lugar e a qualquer hora.

v As aulas praticas, juntamente com as monitorias, permitiram uma melhor aproximacdo, um maior relacionamento entre os
alunos e a estagiaria, bem como entre os alunos e o professor, o que talvez seria mais dificil de se obter durante as aulas

expositivas.

REFERENCIAS
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Desenvolvimento de estratégias experimentais e tedricas para articular a aprendizagem de fisico-quimica
Martin Emilio Gonzalez, Joelma Perez
Disciplina: SQF0333 Fisico-quimica: Teoria e pratica
Palavras chave: Diagrama de Fluxo, Ferramentas Virtuais, Relatorio-artigo.

Introducao

A experimentacao é util como ferramenta para demonstrar de maneira
tangivel e sucinta os principios teoricos na disciplina de Fisico-quimica,
sendo fundamental a motivacao na area de ciéncias naturais, sempre que
estas atividades sejam desenvolvidas de maneira clara e inovadora, para
assim motivar a curiosidade do estudante, a qual pode se moldar para criar
conhecimento e incentivar ao aluno a reflexao entre pratica e teoria [1],
assim mesmo, contemplar algumas das habilidades e competéncias das
diretrizes curriculares [2].

Metodologia

* Pesquisar o tema proposto e elaborar previamente o diagrama de fluxo
para facilitar o desenvolvimento da pratica;

* Aplicar durante a pratica o programa Origin 9.0 ® para o tratamento de
dados e conferir os resultados com a literatura,

* Apresentacao do relatorio tipo artigo, de acordo com 0S parametros que
contém o artigo acadéemico.

Resultados

Os alunos de ciéncias fisicas e biomoleculares realizaram os desenhos
das praticas experimentais mediante digramas de fluxo, cada pratica fol
realizada segundo o tema, processando os dados de cada pratica e
utilizando o programa 185

18 4 — —Hl— Volume molar parcial de EtOH (mL rnﬂr"] [
18,3 -
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18,2 - o -
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Graficol. Variacao dos volumes
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experimental e tedrico.
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Grafico 2. Diagrama soélido-liquido para um sistema composto de naftaleno
e difenilamina.
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Obtendo o comportamento para cada componente segundo as equacoes:

AHfusuél 1 1 AHfusB 1 1
R (T T}

LnXB = 3 >
R (T T3

Conseguindo como resultado, assimilar os resultados experimentais com 0

comportamento matematico e teorico das aulas.

! = 1
“E = 1

LTLXA —

Conclusoes

A Implementacao das estratégias nos experimentos na disciplina de fisico-
guimica tedrica e experimental permitiu associar, compreender e entender
a aplicabilidade de tais conceitos no contexto experimental e sua relacao
com a teoria envolvida

Referéncias
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G5C O PROCESSO DE APRENDIZAGEM INVESTIGATIVA
NO ENSINO DE QUIMICA

Autores: Patricia Borim, Carlos Roberto Batista Tasso e Benedito dos Santos Lima Neto (Supervisor).
Disciplina: Laboratdrio de Quimica lnorganica

Palavras- Chave: Teoria da ativacao, mapas conceituais, analise investigativa.

RESUMO Aulas no laboratorio de ensino e laboratorio de pesquisa:

‘_"

Foram utilizados mapas conceituals e técnicas para
motivar os alunos durante aulas experimentails de
guimica inorganica. Uma atividade extra classe foi
preparada com o Intuito de apresentar aos alunos dois
novos métodos de caracterizacdo de compostos de
coordenacao. Os mesmos foram sintetizados a partir de
diversos metais e ligantes. Estudos cinéticos e de
catalise também foram realizados com esses complexos.

INTRODUCAO Resultados dos questionarios aplicados:

O que voce acha da presenca dos Como vocé avalia a contribuicdo

: . : estagiarios PAE na aula de quimica? i &
Conhecimentos nall Aprendizagem . ° ) o dos estagiarios em se
o o . . ® Ajudaram na compreensao da pratica. aprendizado?
Previos Eficiente = Bom

m De grande importancia para resolucao de duvidas

: ~ e auxiliar o professor.
: M otivacao e y
Leide Criatividad Essencial e dindmica. |
Yerkes - Dodson ARloEls |

= Nao opinaram.
METODOLOGIA

u Excelente

Regular

= N&o opinaram

Como vocé avalia o auxilio aos Em qual momento fol mais
alunosduranteas aulas Importante a presenca dos
Aulas extraclasse experimentais? mDuranteasaulas ~ €stagiarios?
" Excelente experimentais

em laboratério de
pesquisa.

® Durante as aulas
tedricas
No auxilio aos
relatorios

® No esclarecimento
de duvidas

B Bom

Utilizacao de
mapas conceituais

Aplicacéo de
guestionarios

Regular

= N&o opinaram

Auxilio as aulas Aluno Sugestoes

tedricas

1 “Promover mais aulas extra classes com mais tempo,
Teste de aulas pois direcionam melhor quanto ao que observar”.
praticas

2 “O estagiadrio planejar um experimento”.

Auxilio as aulas
experimentais

RESULTADOS
CONCLUSAO
s m ¢ Fol possivel analisar de forma concisa os resultados
/; advindos da aplicacéo da proposta didatica.
Montagem Estruturas quimlcas Entendlmento da Catalise .
, S e ¢ Os alunos foram capazes de se monitorar durante
{Slﬁtir;‘; Em:ﬁersaﬂtﬁf;nf?::&dﬂ} " /,'\N ﬁgua oxigenada é uma solugdo aquosa i %US prépri OS i mp e p am a real i Zar um
Branco i;;;zul hlplrldina em I.‘:2%5:%;35%%E?s;%gns}fézﬁﬁ::%ﬁenta SUdO pré\/l O do Conte(]do a w abordado err] %I a de
F ““ " - aula(essa afirmacao refere-se aos que aproveitaram as

H202 30% no sistema fechado EHIDE(an - 2H20(1) + Gz{g}]

sozinho, depois uma com imidazol
outra com imidazol + bpy

{ 3 Brancos, 1 com a reagdo do }

_ dicas dadas pelo professor e pelos estagiarios).
| S [p;m;ﬂ{%m“‘a?] % Os monitores adquiriram novas habilidades
. ‘ e didaticas diante dos imprevistos encontrados durante o
[“‘“‘:Z’L‘i'&:ﬂ‘éi.":'iii‘i%?;.fﬁ;‘:ﬂ.ﬁ"”} estagio PAE.

calculos de Arrhenius:
k = A e - [Ea/RT]
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Planejamento e Criacao de Resumos Graficos Como Atividade
Multi e Interdisciplinar Para a Disciplina Historia da Quimica

Paulo de Carvalho Dias Mendes; Hamilton Brandao Varela de Albuquerque
Historia da Quimica
Palavras chave: comunicacao visual, resumo grafico, historia da quimica

Muitos estudantes de ciéncias exatas realizam seus cursos sem desenvolver suas habilidades
de comunicacao e expressao. A maioria das disciplinas nao sao voltadas para esse aspecto da
educacao e formam individuos altamente especializados, mas com dificuldades de
comunicacao, convivéncia e trabalho em grupo. Tais competéncias sao muito valorizadas
tanto em processos seletivos quanto na vida profissional, sendo importantes para diversas
atividades como, por exemplo, o preparo de aulas, apresentacoes, panfletos, logotipos, perfis
sociais, eventos, divulgacao de ciéncia, entre outras. A disciplina de Historia da Quimica €,
naturalmente, uma oportunidade para desenvolver cultura, senso critico e capacidade de B Corantes e Tinturaria
pesquisa. Com esse estagio, os alunos puderam desenvolver, também, a comunicacao e fgor de Almeida Barros
expressao visual relacionando esse aprendizado com os outros aspectos da disciplina. Para
tanto, foi realizado o acompanhamento dos alunos no desenvolvimento, em paralelo, de uma

e
CooH X i

1953

/HTb-fO’;:i A FERMENTAGA®

: : .. ~ s o DA ALCEE LICA
monografia escrita, um seminario de apresentacao oral e um resumo grafico referente a um onL0e 1981 (—(
- - - 7/ = ’ . 7 - ~ - - BN/ \\
tema livre e contextualizado com a historia da quimica. Resumos graficos sao muito utilizados 1993 AORAY

por periodicos de divulgacao cientifica para descrever em uma unica imagem simples,
pictorica, direta e eficaz a pesquisa que o artigo cientifico trata. Para a monografia, os alunos
foram incentivados ao estudo cuidadoso de historia, fundamentado em fatos concretos e
fontes de informacoes de alta qualidade. Os alunos desenvolveram os resumos graficos para
temas variados com resultados excelentes. Uma pesquisa realizada com a turma mostrou que

Histdria da Bioquimica
Giovane Mendonga / Pamela Ap. Grizzoto

Origem da Vida
Eduardo Dias Pennone / Gabriel Henrique
Armando

a atividade foi satisfatoria e teve um efeito positivo na disciplina.

Descoberta dos Elementos Quimicos
Alex Rogério Medeiros

Fermentacdo Alcodlica Avalie a relevancia da atividade do Avalie a relevancia da atividade do

e e, Din, findressa bandini Gongalves resumo grafico e o efeito que ela teve resumo grafico para a sua formagao
especificamente na disciplina Historia como profissional. Considere o que vocé
da Quimica. aprendeu sobre comunicacao visual e a

relacao disso com sua formacao.
Monografia:

Trabalho escrito — 20 paginas;

@ A atividade afetou negativamente a
disciplina
@ A atividade foi irrelevante e nao

@ A atividade ndo deve ter efeito na
minha formacao

Resumo Grafico:

A8 afetou a disciplina .A.ativitlatle af?tnu negativamente

Representacdo simples, pictdrica e ) (e ) A atividade afetou posiivamente e —
informativa de um tema. Método manual ou produtos Naturals Bvmacos e Pere minha ermacac
computadorizado; representacdo abstrata ou ratheus cos Santos [ Thals Sovee FeonardoTottt / Lamoniell Michalisk
tecnica.
Tema livre contextualizado com historia da
quimica para cada dupla de alunos.

Conhecimento « O contato constante com os alunos pelo grupo online do Facebook - A Universidade de S3o Paulo pelo
Avaliacao dos resumos graficos: coletiva contribuiu muito para o sucesso das atividades; financiamento;
Critérios: adaptacao ao tema; originalidade e - A comiss&o organizadora do Programa de
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| RESUMO ]

Mapas conceituals sao ferramentas bastante utilizadas dentro da aprendizagem significativa, sendo uma representacao grafica de um conjunto de conceitos conectados por uma palavra ou frase de ligacdo, de modo a evidenciar a correlacdo entre tais conceitos. A construcéo simples e intuitiva
desses mapas permite ao aluno também correlacionar o conhecimento ja existente a novos conhecimentos a serem adquiridos. Este projeto teve como objetivo a aplicacdo de dois mapas conceituais em uma sala de aula, de modo a observar tanto o conhecimento prévio quanto o conhecimento
adquirido pelo estudante apos a discusséo de um topico de ensino. A disciplina de Recurso Solo: Propriedades e Usos foi escolhida para esse projeto justamente por apresentar uma grande interdisciplinaridade em sua ementa, englobando conceitos de quimica analitica, ambiental, microbiologia
dentre outros. Apos a aplicacdo da atividade, realizou-se um breve tratamento estatistico classico entre o mapa inicial e o mapa final, afim de inferir diferencas quantitativas nos conceitos fixados pelos estudantes apds a discussao do topico selecionado para o trabalho. Foi feita uma tentativa de
aprofundar essa andlise estatistica utilizando ferramentas multivariadas de analise (PCA), com o intuito de avaliar se ha um padrao de distribuicéo entre os estudantes e o conhecimento assimilado pelos mesmos. Os resultados mostraram que, em média, a quantidade de conceitos fixada por aluno
praticamente dobrou em todas as areas (caracterizacao do solo, quimica, fisica, biologia, etc). Porém, a aplicacdo da analise por PCA néo apresentou resultados conclusivos, ja gue o numero reduzido de alunos participantes ndo gerou um padrao de dispersao significativo para esse tipo de analise.

[ INTRODUCAO E OBJETIVOS } [ RESULTADOS }

De acordo com as teorias de ensino de Ausubel et a (1980)%, a aprendizagem n&o se limita a transferéncia de conhecimento entre professor Tabela 1. principais conceitos abordados pelos alunos antes do curso Tabela 2: principais conceitos abordados pelos alunos apos o curso
e aluno. Mais do que ssmplesmente transmitir e conferir significado ao conhecimento, necessita-se também correlaciona-lo a outros A B CD E F G Total Média A B C D E Total Média
contemplados anteriormente, permitindo ao aluno aplicar o que foi aprendido em situacOes além da sala de aula. E neste contexto de Caracterizagao dt? soo 7 23 2 61 1 22 3,14 Caracterizagdo dc? solo 16 1 3 4 1539 7,8
correlacdo entre conhecimentos prévios e posteriores que entra o conceito de aprendizagem significativa: uma maneira de conciliar a "€°"°ef:°s g“.'m'clf’s (1’ 1 8 i (2) é 1 i é';;‘ "€°"°ef:°s g“.'m'clf’s g (3) 8 ‘1‘ ‘1‘ ;1 ié
“bagagem” de conhecimentos anteriores dos alunos com os novos conceitos aprendidos em sala de aula. Uma ferramenta bastante comum S — : i — '
it int o ¢ heci ¢ 4 exidente € <trucio d tuais. M tual & Conceitos Bioldgicos 2 00 2 100 5 0,71 Conceitos Bioldgicos 1 00 2 710 2
€ que permite a Interacao entre os conhecimentos novo e ja existente € a consirugao de mapas conceltuars. Mapa conceitual € uma Técnicas 4 21 2 35 1 18 257 Técnicas 11 82 4 934 68
ferramenta desenvolvida por Joseph Novak (1990), baseando-se na teoria da aprendizagem significativa. Trata-se de uma representagao Aspectos Econdmicos 3 2 2 3 10 1 12 1,71 Aspectos Econdmicos 7 1 3 2 720 4
gréfica de um conjunto de conceitos que, de alguma forma, apresentam uma ligacdo e/ou interacao evidente?. Esses conceitos sao Aspectos ambientais 4 40 4 30 4 19 2,71 Aspectos ambientais 4 4 1 3 1022 44
conectados por uma frase de ligacao (ou proposicéo), de forma a caracterizar a relacao entre tais conceitos. O objetivo deste projeto fol a Total por aluno 21 12 6 17 16 7 9 88 12,57 Total por aluno 45 17 9 20 53 144 28,8
aplicacao de mapas conceituais a estudantes da disciplina SQOM0443-Recurso Solo: Propriedades e Usos e utilizar os dados obtidos para a ,_ _.
construcdo de uma matriz de dados analisada por PCA. Com isso, seria possivel obter uma avaliagdo geral da assimilacdo dos conceitos A) L ' Cargn Fatorial de Carac. Solo: ..; Amb.
passados em aula pelos estudantes da disciplina em questdo. Com esse projeto, poder-se-ia nao apenas direcionar 0s alunos no sentido da R N Al .
aprendizagem significativa, mas também localizar e sanar questoes relativas ao contetido da disciplina. et T ’ S
( R ) \’ 2 -\A;w“dwi! pa'r'/ i \ki:-ur @ 0.5 Con Quim.
METODOLOGIA -
;- _____________ | ol .A | '“;'5 .'"“ ‘I\‘ | dv.Mc‘iﬂor:J'Q(ii";Cbz:dt -E 0.3
| SRR N | e o] | Coenmats 2
Antes i g ! Bagagem “inicial” do N (Woromsnamer)  (Sotepootidiee) |2t e 5
. ( Parda de nutrientes — —blf Baixa produtividade | Pode haver 1,0
| : aluno (conceitos, » | e |
| = = == == == == = = = e ) — . . , . “n:“c"/v.(-l "C.J:\) ‘ Aumenta por . ; J . Con. Fis. :
| e | conhecimento, historia, [ ccagons A5 | | |
! S (Mamente da quantidede e o 2 g 0 1 2 3
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I I

Figura 2. PCA realizada a partir dos dados obtidos pelo segundo
mapa conceitual feito pelos alunos.

Depois ! : Bagagem “final” do
Maps Cascatusl | .

i | aluno (o quefoi

| il > — aprendido, correlagéo =

: | com cor_1heC| mentos -

i ! anteriores etc)

\ Y J
Ha diferenca entre o “antes™ € o “depois™?
Figuras 1 a) Mapa conceitual “pré-disciplina” e b) Mapa conceitual “pds-disciplina” do aluno “E” (reproducdo autorizada pelo aluno)
“Filtragem” Categorizacao —
dos dados e Comparagio PCA [ CONCLUSOES ]
Classificacao

Os mapas conceituais mostraram-se ferramentas bastante eficazes quando a intencao é inferir sobre o desenvolvimento e aprendizagem do
aluno. O mesmo oferece liberdade para que o estudante apresente seus conhecimentos de uma maneira muito mais “aberta” e dinamica do

A " gue uma prova dissertativa, por exemplo. Entretanto, vale deixar claro que a ideia deste projeto n&o € propor mapas conceituais como uma
" 1 Y - ferramenta de avaliagéo. Os resultados obtidos sao bastante subjetivos e sujeitos a diferentes interpretacoes, o que dificultaria a atribui¢ao
oy pcax® X de uma nota para o aluno. Ficatambém a sugestao de realizar as ideias deste projeto em uma turma mais numerosa, de modo a possibilitar
"TV‘" & x e N um tratamento estatistico ais apurado e até mesmo a tentativa de avaliar se alunos apresentam diferentes tendéncias de “absorcao” de
3 { - > e conceitos considerando suas “bagagens” passadas.
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Titulo: DEBATES: DESPERTANDO O INTERESSE DA QUIMICA ORGANICA NOS
ALUNOS DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

Resumo: Alunos dos cursos de Engenharia, como a Engenharia Ambiental, costumam
considerar as disciplinas de Quimica desinteressantes e dificeis. Muitas vezes, como tais
disciplinas n#o sdo pré-requisitos para outras disciplinas da matriz curricular,
consideradas mais importantes pelos estudantes, estes acabam cursando essas
disciplinas no final do curso e sem muita motivagdo. Como forma de despertar o
interesse dos alunos da Engenharia Ambiental pela Quimica Organica, foram
promovidos debates em sala de aula sobre temas gue correlacionem as duas areas de
conhecimento. Ac todo, 4 debates foram realizados, sobre os temas “Crédito de
Carbono®, "Sabbes e Detergentes”, "Agrotéxicos" e “Bifenilas Policloradas®, Para isso,
textos foram pré-selecionados pela monitora e professor e entregues aos alunos como
textos-base para prepara¢ao do evento. Ao final de cada debate, foi disponibilizado um
QR Code gue direcionou os alunos & um questionario online, desenvolvido na plataforma
Google Forms, em gue os alunos responderam perguntas sobre seu preparo e
participagdo no debate, a qualidade dos textos-base, o andamento do debate e se
gostariam se houvessem outros debates em datas posteriores. Ao final das avaliagfes
dos debates, foram criados graficos com as respostas dos alunos sobre o andamento
dos debates e possivel continuagio da proposta. Em todos os questiondrios os alunos
acharam os temas adequados, que o debate foi bem conduzido, que aprenderam entre
"suficiente” & "muito” em cada tema, além de quererem novos debates, dentre outros
pentos avaliados. Foram aplicadas provas facultativas sobre os temas dos debates,
havendo grande adesiio dos alunos. As provas foram corrigidas pela monitora e
posteriormente revisadas pelo professor. Afividades complementares do estagio PAE
realizadas pelo monitor foram aulas de monitoria para coregéo de listas de exercicios,
participagao nas aulas além de auxilio na aplicagho das provas.

Avaliagio: (vide versao)

_Trdfabifo v/ to bea Abrescata Yo, Jawto
Pty L .!J..i‘.-';lrfﬁ-_{_";l Colp AT H:E:"Tf:rfﬁ”* r;E : -"f+ '41'1”"“'“'55 T
AA0 SFnow ,j’f??'_g_g.u_—,;m.q sid AP er seoh chan €

Nomirlo Sobee "o geabs iipn Pedlzayn

0 Peo Je 7o fe Mg psieo [Zo) PerFC re =
v




Mu-";ﬂ H“'-"")]GRGJJ.AA/)Lg Fﬁﬁ;} _/;\Gi,pf&#”lar{h
=2 _;#?Lr:,f;rl‘j:i BSOS Ht{buu-':-& Eﬁ@mﬁgﬁ}dﬁﬂ
AM bicne  pera Buimich grleT LA,
FPaldor verd paaiof Cogpblacho DA
Atsv iD0Ve e dliZUDA cOm o\ ¢ oV T
DA _eMEAH.




INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

Uso de mapas conceituais como ferramenta de ensino/aprendizagem

disciplina de “Analises Quantitativas: Pratica (SQM0411)”

Rafaely Ximenes de Sousa Furtado
Supervisora: Profd. Dr2. Ana Maria de Guzzi Plepis

Palavras-chave: Ferramenta didatica; Mapas conceituais; Analises quantitativas: Pratica.

Introducao

Mapas Conceito Geral
Conceituals
| Palavra de
= ligacao
?
O gue sao” il
Representagdes Conceitos
Gréficas Especificos
Para que serve? Exemplos
y { }

Faciitar o

ensino/aprendizagem

——

Metodologia i Ip Resultado Questionario:

EN& HESm

Atividades
Continuas

Correcao Dlvidas Controle de
dos Mapas | | dos Alunos | | Frequéncia
I

Concejtuais

Relatorios| |Experimentos

Aplicacao do

Projeto

Explicagao Seminario
Entrega Questionario ————
dos Mapas v.O uso semanal de mapas conceituais

contribuiu para gue 0S alunos

e compreendessem o objetivo do experimento
uuuuuuuuuuuuuuuuu rmtfuke de Quimice de Sa Carlo L]
nsthuto de Quimrica de 550 Carke Felzpas Cowsie bk Sndlkes Cumnlitatiens |Provkes s Qidi)
Wiagess Conce s Andlives Custiet i (Pritios_S0M 0411 AnallafBa o ek figho
11 de mabo de J0ET & o

::::::
Cuplsawslis i A\ -

014 Antea devts dacipline, wock j§ heve medo mapes conoe fusin kg ser?

S O ererencias
Gl & duplm spremnbzu domno iwoncs eobre o conkeod o e concefun| 7
T L -T': :! 'T . T E 01¥) Weeg conddars o maEee concefus ars ums faraments vl no procemc da

sprengip zem?
028 & dupls poressntou dominio pritco sobre o comdeido fuigar pelo Isl mapelsi E s y 2
alshoradeds) no dacarmar ca dic iplins = o foi maat £l ne mremnisgial
F1 -8 04 05 0331 v B e PGS COAVEE U Tt 55 isciadin Ao Gl i Tores Cowmeis
—r Fr e it -t ol propasis? 2 1

Craim 12 e
AR e MOREIRA,M.A. Mapas conceituais e
: :: 1 :" 1 : a : ] B4¥ ‘Wock prefErds mEr mApE CoroEfuss pEie nedidisale| no efudo o oulres

lllllllll [] L] [] [] [] [] V4

. - n
aprendizagem significativa. Disponivel em:<
corceitusls ne dicioing de snslses auenhisd va foritice)? Theive ngu suas abservaghes " "
:-.‘.nl :'l'l.i\:i . .

n
<https://www.if.ufrgs.br/~moreira/mapasport.pdf
Qﬂum 2-Amguiar F-Bom  4-FMufc Bom S3-Excmlanis / \ / . . " . .

> 2012. Acesso em 5 de Nov. de 2016



INSTITUTO DE QUIMICA DE SAQ CARLOS

.
IQsC

O USO DE MAPAS CONCEITUAIS NA DISCIPLINA DE

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA I

Autores: Samuel Filipe Cardoso de Paula®e Prof2. Dr2. Carla Cristina Schmitt CavalheiroP
Disciplina: Laboratério de Quimica Organica Il (SQF0328)
Palavras Chaves: Mapa Conceitual, Aprendizagem Significativa, Quimica Organica

RESUMO

Este trabalho apresenta o uso de mapas conceituais confeccionados por discentes do Bacharelado em Quimica da
USP — Campus S&o Carlos ao longo da disciplina de Laboratério de Quimica Organica |l no primeiro semestre de
2017. Foram confeccionados 74 mapas e por meio deles foram analisados como que os alunos conseguem
organizar e sistematizar os conceitos inerentes ao aprendizado da disciplina.

INTRODUCAO

Sabe-se que em Quimica Organica a quantidade de
conceitos e informagdes necessarios para serem fixados
é muito extensa. Uma maneira de contornar essa
dificuldade é a utilizacdo de mapas conceituais que sdo
diagramas bidimensionais que indicam relagdes entre
conceitos de forma hierarquica, refletindo a organizagédo
conceitual de um determinado saber, evidenciando
como que um individuo estrutura e fixa o
conhecimento!, de modo que sua confeccdo pode ser
usada como forma de memorizagéo.

Dessa forma, decidiu-se empregar essa ferramenta junto
a discentes do Bacharelado em Quimica da USP campus
Sdo Carlos, cursantes da disciplina de Laboratério de
Quimica Orgénica Il, visando que os alunos tivessem
uma aprendizagem significativa, relembrassem os
conceitos e informagdes obtidas nas disciplinas tedricas
de Quimica Organica e inerentes as atividades praticas
desenvolvidas na disciplina.

METODOLOGIA

O emprego de mapas conceituais na disciplina se deu
nos seguintes passos:

1) Aula expositiva-dialogada ministrada pelo estagiario
PAE aos alunos da disciplina no primeiro encontro
que se deu no inicio da disciplina. A teoria recorrente
a confeccdo de mapas conceituais, bem como
diretrizes de como fazé-los foram os temas desta aula
introdutoria

2) Execucdo, pelos alunos, de um exercicio extra-classe
sobre confec¢do de mapas conceituais utilizando um
texto sobre ions organicos. O objetivo foi fazer com
que os estudantes se familiarizassem com a
confeccdo de mapas conceituais.

3) Confeccdo de mapas conceituais pelos estudantes ao
longo da disciplina. Os alunos deveriam entregar os
mapas conceituais confeccionados antes de cada
atividade pratica ser executada.

4) Avaliacdo continuada, pelo estagiario, da confeccdo
dos mapas pelos alunos. Nos encontros subsequentes
os alunos recebiam de wvolta os mapas
confeccionados com as devidas correcdes e
observacgoes feitas pelos estagiario.

RESULTADOS

Foram confeccionados 74 mapas ao longo da disciplina.
A tabela 1 apresenta os principais problemas
apresentados na confec¢do dos mapas.

Tabela 1: Percentuais dos principais problemas apresentados na confec¢do
de mapas conceituais por alunos da disciplina de Laboratério de Quimica
Organica Il — USP Campus Sdo Carlos.

% de mapas com
problemas relativos aos
itens avaliados

Problemas encontrados

Sequéncia ldgica e hierarquizagdo 23,0
dos conceitos

Frases formadas nos mapas 14,9

Formulagdo de frases de ligagao 18,9

Aglutinagdo dos conceitos 12,2

Exploragdo dos conceitos 13,5

Formulagdo dos conceitos 9,4

Foi observado que a confec¢do dos mapas foi sendo
aprimorada ao longo do semestre, mediante as
observagdes feitas pelo estagiario, bem como a
variedade de mapas confeccionados para um
determinado tema. Isso evidenciou as diferentes formas
com que os estudantes fixam e estruturam conceitos em
uma determinada disciplinaZ.

CONCLUSAO

A atividade permitiu com que os alunos utilizassem os
mapas conceituais como ferramenta para fixarem e
relembrar os conceitos inerentes a Quimica Organica.
Para confec¢do dos mapas, os alunos tiveram que
recorrer a literatura para extrair os conceitos envolvidos
com o tema a ser trabalhado em atividade pratica,
dando a eles oportunidade de ter uma aprendizagem
significativa, ao invés de uma aprendizagem mecanica.
No impacto da formacdo docente, foi possivel ver as
diferentes formas de assimilar conhecimento.
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