() INSTITUTO DE QUIMICA EM SAO CARLOS

IQSC
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Resumo

A construcao de mapas conceituais (MCs) como estratégia didatica estimula o estilo
visual de aprendizado, ja que trabalha o raciocinio logico para criar uma “teia” de conceitos os
guais sao interligados. Nesse trabalho foi executado o estudo da contribuicao da elaboracao
de MCs por alunos do curso de Quimica na disciplina pratica de Analises Quantitativas. A
atividade foi recebida de maneira positiva e através do feedback dos alunos, pode-se concluir
gue o estagio PAE agregou conhecimento e experiéncia tanto ao estagiario quanto aos alunos.

Introducdo e Objetivos

O curso superior deve ir além da aquisicao de bagagem cientifica e técnica. Também
deve ser transmitido de forma eficiente, clara e, sobretudo de maneira solida para que esse
conteldo seja absorvido pelo aluno com o maior rendimento e transparéncia possivell. A
didatica visa a melhoria e o aumento da qualidade do ensino através de ferramentas e
meétodos pedagogicos que permitam a maior fluidez entre as partes, docente e aluno, gerando
assim maior interesse por parte da classe. O objetivo da aplicacao dessa proposta de estagio
foi que o estagiario desenvolvesse habilidades e ferramentas as quais fossem capazes de
estabelecer uma aprendizagem solida e efetiva aos alunos e consequentemente, ao estagiario
devido a relacao estabelecida com os alunos e o supervisor da disciplina?.

Metodologia

Etapa 1 - Formacao de duplas no inicio do semestre;

Etapa 2 - Apresentacao oral do docente informando o programa a ser executado;

Etapa 3 - Ao comeco de cada pratica foi realizada a explanacao do roteiro de execucao das
mesmas e as eventuais duvidas dos alunos foram sanadas.

Etapa 4 - Decorrido cerca de 85% do cronograma programado a atividade PAE foi agendada. O
estagiario ministrou uma apresentacao oral sobre a tarefa a ser desenvolvida, bem como o
envio por e-mail do material necessario para apoio conceitual dos alunos.

Etapa 5 - A atividade foi realizada em sala com o suporte do estagiario. Essa etapa consistiu
em criar um “esboco” do MC completo para posterior conclusao.

Etapa 6 - Os alunos refizeram o MC de forma clara e sélida e o envio ao estagiario via e-malil

juntamente com o feedback da pratica.

Resultados

1.Capacidade de sintese e poder de escrita => Construcao dos MCs utilizando palavras-chave;
2.Criatividade => Essa habilidade tem papel de estimular o raciocino logico;

3.Trabalho em equipe (duplas) => Melhoria das relacoes interpessoais;

4 Tomada de decisdbes => Necessidade de dialogo, discussao e negociacao para executar o
trabalho;

5.Relacionamento entre pessoas com diferentes pensamentos e capacidade de argumentacao.
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Figura 1. Exemplo de MC criado pelos alunos

Conclusdo

1. Oportunidade do estagiario ministrar apresentacao oral para uma turma;
2. Vivéncia com a heterogeneidade da turma:
a) Interesse

b) Conteudo

c) Pontualidade

d) Capricho
3. Bons retornos dos alunos quanto ao conteudo.

Concluiu-se que o estagio PAE agregou conhecimento em ambas oticas, de estagiario e
de alunos por conta dessa interacao. Com isso foi possivel constatar que o uso dos MCs como
artificio didatico de ensino corroborou para a estruturacao do conhecimento aos alunos,
além de incorporar essa ferramenta ao conjunto de estratégias com possivel potencial para
complementar a compressao de futuros conteudos.

Referéncias
1. ZUCCO, C., et al. Diretrizes curriculares para o curso de quimica. Quimica Nova, v. 22, n. 3, p.

454-461, 1999
2. BARBOSA, M., et al. Mapas conceituais na avaliacao da aprendizagem significativa.
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PROVAS CURTAS COMO INSTRUMENTO AVALIATIVO NO LABORATORIO DE QUIMICA

Medina, A. M. B.; Rezende, M. O. O.
Laboratorio de Quimica para Engenharia Ambiental | (Pratica - SQM0469)
Palavras chave: Avaliacao, provas curtas, processo de ensino-aprendizagem

Resumo: Apesar do uso controvertido da prova como ferramenta de avaliacao no processo de aprendizagem, este continua sendo o modelo de avaliacao mais usado, ja que tanto para os professores como os alunos,

a aprendizagem com um carater mais objetivo, além de permitir um feedback do processo de ensino-aprendizagem. Porém, a avaliacao deve adaptar-se a metodologia usada na sala de
izar provas curtas de maximo 2 questdes antes de comecar as atividades experimentais, a fim de motivar os alunos a revisar previamente os conceitos para permitir um melhor

aproveitamento das aulas. Em

como nos relatorios.

oora a maior parte dos conceitos trabalhados nas aulas praticas ja deveriam ter sido estudados durante o ensino médio, além das aulas expositivas realizadas pela docente antes de cada

prova e pratica, o desempenho dos alunos nas provas realizadas ao longo do semestre foi regular de forma geral, pois se evidenciaram as dificuldades que eles tém com os calculos envolvidos na quimica tais como o
preparo e padronizacao de solucoes, ademais da resolucdao/construcao de reacoes quimicas. Nao obstante, a revisdao prévia dos conceitos permitiu que os alunos melhorassem o desempenho tanto no laboratério
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Figura 1. Resultados das provas curtas aplicadas na disciplina ao longo do semestre
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Figura 2. Resultados gerais da metodologia de ensino aplicada, provas curtas

CONCLUSAO

A metodologia de ensino implementada, provas curtas, facilitou o acompanhamento do processo

METODOLOGIA
Vs s

e Conteudo e forma de e Provas curtas; de ensino/aprendizagem dos alunos, pois além de permitir comprovar o seu aprendizado nas
avaliacao; e Fluxogramas; aulas, também mostrou o seu interesse para realizar buscas bibliograficas a fim de promover sua

e Uso e elaboracao de e Praticas de laboratdrio. apropriacao da linguagem cientifica, e consequentemente melhorar seu desempenho no
fluxogramas; laboratorio. Por outro lado, o impacto do estagio PAE na pos-graduanda foi muito positivo e

e \/isita ao Laboratorio de enriguecedor tanto para sua formacao pessoal como profissional, ja que proporcionou-lhe muitas
Residuos Quimicos (LRQ). aprendizagens e ferramentas para a transmissao de seus conhecimentos aos outros.

REFERENCIAS

= LUCKESI, C. C. Avaliacao da aprendizagem escolar. 12. ed. Sao Paulo: Cortez Editora, 2002. 180 p.
= MARTINEZ, M. L. La importancia de los nuevos modos de evaluacidon en el EEES. Una aproximacion a
las ventajas del uso del portfolio. Revista de Ensenanza Universitaria, v. 31, p. 62-72, 2008.
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SQMO0415 - Analise Instrumental |
Palavras-chave: Peer Review; Ensino; Aprendizagem.

Resumo

O processo de peer review foi aplicado aulas praticas de
Analise Instrumental | e foi importante para desenvolver a
escrita cientifica e a leitura critica dos alunos.

Introducao

O processo de peer review consiste na revisao feita por
especialistas no assunto que nao participaram do
desenvolvimento do trabalho. Essa metodologia vem sendo
aplicada no ensino superior de quimica com o objetivo de
desenvolver algumas habilidades dos alunos?.

Metodologia

o
|
9

.

Estagiaria PAE

Grupo Experimental Grupo Revisor
1° Relatorio

Estagiaria PAE

Grupo Experimental
2° Relatorio

Resultados

@ Comprometimento & Autoaprendizagem

E/ Escrita cientifica @ Aprendizagem colaborativa
@ Leitura critica 3‘@ Experiéncia didatica
Conclusao

Com essa metodologia os alunos tiveram a oportunidade de
mostrar sua opiniao sobre o trabalho que corrigiram e de
mostrar seus conhecimentos. Aléem disso, contribuiu para meu
desenvolvimento profissional e pessoal.

Referencias

ITTRAUTMANN, N. M. Designing peer review for pedagogical success - What can we
learn from professional science? Journal of College Science Teaching, v. 38, n. 4,
p. 14-19, 20009.
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Uso do V de Gowin em experiéncias de laboratorios de Quimica geral.
Cristian Camilo Reyes; Albérico Borges Ferreira da Silva
Disciplina: Quimica geral e experimental (SQM-405)

Palavras chave: V de Gowin, aprendizagem significativa, experiéncias de laboratoério

Resumo

eguir apresentam-se as atividades desenvolvidas na disciplina Quimica Geral e Experimental (SQM-405) no primeiro semestre do ano 2018, e com a finalidade de permitir aos alunos associar
tedricos e experiéncias da disciplina; diagramas de “V” foram construidas para quatro experiéncias praticas de laboratério.

oducao:

napas conceituais sao diagramas bidimensionais que representam a estrutura conceitual em
- determinada area do conhecimento enfatizando nos conceitos; a relacao entre estes
eitos e as hierarquias, podem ser usados na construcao do conhecimento, dois dos recursos
utilizados na perspectiva de aprendizagem significativa sao os mapas de Novak e o diagrama
> Gowin também conhecido como V heuristico, ambos criados na década de setenta, este
no criado por D. Bob Gowin.

e Gowin como ferramenta na construcao do conhecimento se fundamenta em algumas
stoes: Qual(is) é(sao) a(s) questao(des) foco?; Quais sao os conceitos chave?; Qual(is) é(sao)
meétodo(s) usado(s) para responder a(s) questao(des) foco?; Quais sao as assercoes de
1ecimento? Quais sao as assercoes de valor? (santos 2011)

todologia:

segunda aula teodrica foi fornecido a todos os alunos da turma da Engenharia Mecatronica
ribuidos em dupla) o diagrama de Gowin que precisaria ser preenchido para cada pratica de
ratorio, e foi fornecida também a guia com um exemplo de uma das experiéncias que tinha
feita na semana anterior, os alunos deveriam preencher os diagramas antes de montar os
orios de cada pratica com a finalidade de ser objetivos na associacao de conceitos adquiridos
oratica (laboratorio) e na teoria (sala de aula), e conseguir escrever relatorios melhor
uturados, Os diagramas V de Gowin deveriam ser entregues semanalmente junto com os
orios.
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Resultados:

A aplicacao do V de Gowin nas praticas de laboratdrio teve uma aceitacao positiva po
alunos, que manifestaram que ajudo a esclarecer os conceitos e facilitou a escrita dos r
mesmo sem valer nota na disciplina, os alunos desenvolveram argumentando que re

esclarecedora e util na hora organizar as ideias.
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Titulo

Figura 2. V de Gowin (experienca analise de aguas)

Figura 3. V de Gowin (experienca permanganometria)

Conclusoes:

Conforme apresentado nas figuras dc
V permite que se relacionem col
teoria, com acoes realizadas no de
experiéncias no laboratorio, o que p«
as analises dos alunos sejam mais «
pontuais.

A aplicacao dos diagramas V de Gowin permitiram que os alunos destacaram conce
(conceitos, leis, teorias ...) de cada experiéncia no laboratorio.

Os diagramas em V direcionam os alunos a associar conhecimentos previamente adquiric
novos adquiridos nesta disciplina, visando assim permitir que eles tenha uma api

significativa.

Referéencias:

Da silva C., de Oliveira a. K., Egry E. Y., Neto E. Construcao de um Ve de Gowin para analise de producdes academias de enf

ESC Enferm USP

Moreira MA, Caballero MC, Rodriguez ML. Aprendizagem significava: um conceito subjacente In: Actas del Encuentro Interr
el Aprendizaje Significavo; 1997; Burgos, Espaifa [Internet]. [citado 2011 abr. 25]. Disponivel em: hp://

www.if.ufrgs.br/~moreira/apsigsubport.pdf
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Utilizacao de V de Gowin e Redes Sociais na Disciplina “Quimica para Engenharia I”

Autores: Eduardo P. Milan, Sérgio A. Yoshioka

SQM0462 — Quimica para Engenharia |
Gowin, Quimica, Engenharia

Resumo

A utilizacado de “V de Gowin” e do "facebook™ na parte experimental da disciplina de Quimica para Engenharia |, se da para quebrar o
“antigo paradigma” com o “novo paradigma”, com foco no aluno, cooperacao, interdisciplinaridade e evitar um ensino através de simples
repeticdo. O “V de Gowin” permite visualizacao das aplicacdes do aprendizado das aulas, um desafio para ensino de qu[imica na area de
engenharia. O “facebook” permite dinamismo, e ambiente para o aluno dialogar tanto com monitor quanto proprios colegas.

O “V de Gowin” foi considerado uma ferramenta parcialmente eficaz pelos alunos, ja o “facebook” se provou versatil. O estagiario foi
capaz de observar as dificuldades de um ensino de graduacao e de grande aprendizado numa possivel carreira académica.

Introducao

« Antigo paradigma: * Novo paradigma:

Competicao « Foco para aluno
e Aulas repetitivas « Criativade/Colaboracao/Cooperacao .
 Foco no professor e contextualizacao do conhecimento

)

Conhecimento por Pensamento critico,
repeticao: conhecimento
interdisciplinar

« V de Gowin, proposto na década de 80

« Ferramenta de analise de artigos cientificos ,
desempacotando-o

« Analisa relacao entre eventos de pesquisa, dominio
conceitual e resultados

« Semelhanca entre V e um relatério
« Traz secao em que aluno deve expressar a

Importancia do conhecimento adquirido e sua
utilizacao, dando o senso de aplicabilidade

Metodologia

« Antes do inicio das aulas:

Criado grupo no facebook
Adicionados os alunos da turma
Distribuido :

* Interdisciplinaridade parte da grade curricular desde

2002

Aulas de laboratorio:
trazem participacao do aluno

aplicacao de teoria

« Falta uma aproximacao de aplicacéo a sua
formacao e aplicabilidade em sua carreira
dependendo muito do proprio aluno desestimulando

seu conhecimento,

 Necessidade de solucao sem muita complexidade e
com aplicabilidade

ODIAGRAMAV

Fenomeno de
inferesse

DOMINIO TEORICO —

CONCEITUAL (Pensar) (Fazer)

DOMINIO METODOLOGICO

FILOSOFIA(S): visbes de | QUESTAO(OES)- I."
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|
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;}0131;5}?5 ;gﬂl“r“‘”,(si)os . | ASSERCOES DE
o o mmp'mafm incio | | CONHECIMENTO: enunciados
de conhecimentos explicando \ | queresp R(S) queslﬁo(ﬁes)
: l | foco e que sio interpretacies

porque eventos ou objetos exibem \ |
o que ¢ observado \

i
PRINCIPIO(S): enunciados de | .
relagdes entre conceitos que guiam |
a agdo explicando como se pode \ f
esperar que eventos ou objetos se | [
apresentem ou comportem |

i
CONCEITO(S): regularidades ".I f
percebidas em eventos ou objetos f
indicados por um rotulo (a palavra L
conceito) | Il'
I‘|

EVENTOS/OBIJETOS: descricio do(s) evenfo(s) e/ou objeto(s) a

ser(em) estudado(s) a fim de responder a(s) questio(des)-foco

ASSERC OES DE VALOR:
tmmfmdos baseados nas

razoavels dos regisiros e das
| transformacdes metodologicas feitas

f TRANSFORMACOES: tabelas,
| graficos, estatisticas, correlagdes,
f cafegorizacdes ou oufras formas de
| organizacio dos regisiros feitos

\ REGISTROS: observacoes feitas e
V) registradas dos eventos ou objetos
estudados (dados brutos)

material de apoio (apostila); tutorial de V de Gowin; modelos de relatorios

demais recomendacoes

« Aulas gquinzenais de laboratério
« 5 praticas, uma introdutéria

« Cada pratica acompanha um V de Gowin relacionada a mesma

« Praticas, relatorio e atividade em dupla

ApOs praticas, correcOes de relatorio e de V de Gowin diretamente com cada dupla

Feedback dos alunos

* Redes socials tomaram enormes
proporcdes nos ultimos anos

« Permitindo dinamismo em
comunicacao e troca de informacoes,

« Mais pessoas vém se adaptando a
essas novas plataformas

 Ambiente de debate de ideias,
aumentando interacao entre aluno e
professor

« Cooperativismo entre alunos

Grupo de facebook, e seus integrantes
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s30 os blocos de laboratdrio da quimica, nas fotos, em circulo € o prédio, os
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TRANSFORMACOES: médias e
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CONCEITOS BASICOS: luz,
reflexdo, refragio

DADOS: d tq:d

| seaia

angulos de reflexio (') e refragio (5)
para cada dngulo de incidéncia ()
escolhido.

refragdo, indice de refracio.
REGISTROS: palavras como materia

EVENTO: quando a luz incide sobre uma superficie ransparente
lisa que separa dois meios, parte da luz ncidente volta ao meio de
origem e parte penetra no segundo meio.

EVENTO: o proprio poema
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Qual a funcao de um monitor PAE?
Auxiliar alunos/professor na /disciplina
Aproximar relacao aluno/professor
Orientar/tirar duvidas

O uso do facebook facilitou a interacao entre alunos e monitor?

Sim — 100%

O Monitor esteve presente/disponivel durante e pos pratica?

Sim — 100%

Presenca de monitor em aulas de laboratorio € necessaria?

Sim — 100%

Conclusao
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V de Gowin foi uma ferramenta util?
25% -Nao 75% - Sim

O V de Gowin foi devidamente explicado/teve
acesso a informacdes para prepara-lo??
25% - Nao 75% - Sim

A intencao do V, de estimular a aplicacao de quimica
na area de Engenharia, foi alcancada?
50% - Nao 50% - Sim

“Acredito que o V de Gowin s0 evidencia o que ja foi aprendido,
nao algo extremamente necessario”

Nao, pois acho gue a disciplina nao se aproxima tanto
do curso, porém serviu para organizar bem as ideias.

Pode-se observar a versatilidade do “V de Gowin”, confirmado no formulario por parte dos alunos, no entanto, viu que demanda um maior tempo de
aplicacao, pois perdia-se muito tempo e a pratica exige dinamismo dificultando o tempo com os alunos, fazendo com gue néo considerassem esta
atividade importante, ou ainda nao foi suficiente o estimulo dado aos mesmos. Para contornar tal deficiéncia utilizou-se o tutorial enviado, mas ficava a
criterio dos alunos dedicarem tempo para tal. Ja o “facebook” recebeu unanimidade com relacao a sua eficiéncia, mostrando o grande potencial a ser

explorado nesta area

O estagiario pode ver a rotina de laboratorio, suas etapas, falhas e maneiras de tentar corrigi-las, ainda viu o dinamismo com alunos de graduacao e,
pelas aulas tedricas acompanhadas, como lidar com alunos, dificuldades, dldvidas e maneiras de se ministrar, favorecendo-o numa futura carreira na

docéncia.
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APLICACAO DE TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA NA DISCIPLINA DE QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

Eriosvaldo Florentino Gusmao; Supervisor- Alberico Borges Ferreira da Silva
QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

Palavras-Chaves: Texto de divulgacao cientifica, ferramentas de analise, quimica.
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Resumo Resultados

o , 5 o o 5 J Quadro 1: Textos de divulgacao cientifica elaborados pelos alunos.
D texto divulgacao cientifica 1ol usando em mao dupla para aproximar oS ~ . ENCAERD | * P ‘

AlUNOS a esse diferente moado de escrever sopre cienclia e ensinar conteuados
).

DS AlUNOS a pensar em alferentes formas de escrever 1ol alcancado dada a
gualidade dos textos elaborados pelos aluno ao longo da disciplina.
Quadro 2: Ferramentas identificadas nos textos elaborados.
Introducao
1. Descricao de modelos 14.Referéncias a publicacoes |1. Presenca de termos 11.Presenca de formulas 1. Representacao
~ . . . . e s e 2. Descricao de metodologias cientificas téecnicos/cientificos Presenca matematicas esquematica

Observando as carencias encontradas em materiais didaticos como os cientificas/técnicaslequipa 15.Carater provisério das de jargdes cientificos 12.Uso de comparagdes |2, Representagio molecular
. . . . . , mentos pesquisas cientificas 2. Presenca de mecanismos de 13.Uso de coloquialismos 3. llustracoes cotidianas
livros-texto geralmente usados nas d|sc|p||nas, pesqmsadores da area de 3. Descrigio de andlisede  16.Pesquisas realizadas por reacoes quimicas 14.Uso de analogias 4. Equacoes quimicas

. . ~ . i dados trabalho em equipe 3. Presenca de conhecimentos 15.Uso de aspeamento 5. llustracoes alusivas ao tema
ensino tem apontado (@) te)(t() de leUlgagaO Clentlflca (TDC) como Send() uma 4. Descricao de interpretagcao 17.Implicagdes das pesquisas tacitos 16.Apelo a atencao do leitor 6: Tom de impacto no titulo
. . . . . de resultados cientificas 4. Recuperacao de 17.Busca de credibilidade 7 llustracées de brocessos
ferramenta de ensino apropnada para consolidar conhecimento.[1] No ensino 5. Apresentacio de 18.Motivacio para as conhecimentos tacitos 18.Interlocugéo direta com o |1~ % 19355 78 P
.~ . , . . . conclusoes de pesquisas 5. Presenca de procedimentos leitor ' ) ¢ ¢
de cienclias ha dlferentes mOdOS de Se aphcar O TDC, tOdOS partem da Ieltura analises/pesquisas 19.Aspectos historicos da explicativos 19.Uso de aproximacgoes equipamentos
. - . - 6. Caracteristicas pessoais de ciéncia Formulacio de 6. Uso de nomeacio 20.Uso de metaforas 9. Tabelas
e podem ser seguidos de formulacao de perguntas, discussoes em sala de pesquisadores hipsteses 7. Uso de definigao por 21.Segmentos de 10.Gréficos
~ . ~ ~ . e eae 7. Quebra de paradigmas 20.Formulacao de hipoéteses conceituacao interpelacao direta 11.Boxes
aU|a, rescluga() de Sltuagoes-pr()blema e prOdUQOeS escrltas, A fle)(lbllldade 8. Mencodes ao Prémio Nobel 21.Conclusodes das pesquisas |8. Uso de definigao por 22.Insercgao de fala de
. e s e 9. Obtencao de patentes 22.Limitacoes/dificuldades das| aproximacao especialistas
demostrada por ele o torna um excelente recurso didatico para ser explorado | |10Financiamento de pesquisas cientificas 9. Uso de definigao por
. . . ~ pesquisas 23.Cooperacao entre justaposicao metalinguistica
em dlSClpllnaS de graduagao, 11.Aplicagdes das pesquisas diferentes grupos de (aposto e parénteses)
. . . cientificas pesquisa 10.Presenca de representacoes
enao em mente a o otencla e ensino ue O oSSuUul e a sua 12.Forma de tomada de dados 24.Necessidade de quimicas
Tend t pot | d q TDC p 12F tomacla de dac ssidadede
. e . . . .Presenca de controvérsias  reconhecimento perante a

aplicabilidade, objetivamos de modo geral estimular a leitura de textos desta cientificas comunidade cientifica

categoria.[2,3] Ainda com enfoque no auxilio ao desenvolvimento das

habilidades desses alunos estimulamos a escrita de textos de divulgacao, Uma meédia de 33 textos de divulgacao foram produzidos, 67 alunos tiveram a oportunidade de

escrever o texto de divulgacao. Nao sendo uma atividade obrigatoria esse numero de participantes

assim buscamos: tornasse substancial, especialmente ao constatar que apenas seis desses trabalhos demostraram que
‘*Facilitar a compreensao da linguagem cientifica e especialmente de os seus autores ndo entenderam a proposta do TDC, o que corresponde a aproximadamente 18% do
conceitos e fenomenos fisicos e quimicos; total.

‘*Proporcionar aos alunos o contato com diferentes tipos de textos cientificos
e auxiliar no seu engajamento com a cultura cientifica;

< Auxiliar o aluno no polimento do pensamento critico; A proposta de aproximar os alunos dos TDC se mostra promissora como forma de auxiliar os alunos a

* . 1: ~ . desenvolverem, no tocante a transposicao do conteudo didatico, uma melhor compreensao do conteudo
**Dar subsidio ao aluno para construgao de um conhecimento abrangente c cientifico enquanto parte da sua formacao academica e possivelmente pessoal.

Conclusao

contextualizado; Os resultados superaram as expectativas, muitos alunos demostraram em seus textos as habilidades
LEstimular nos alunos também o espirito de cooperagéo necessarias para a confeccao dos textos do genero divulgacao cientifica, destaco ainda que demostraram o
i conhecimento quimico objetivados pela disciplina e em alguns casos foi demostrado conhecimento avancado do
Metodologia tema.
Referéencias

,Etapa :I, — .Exp'O.SK}aO dOS pnnC'pa'.s COnceltOS € Objet|vos de um Fe.Xto de [1] FERREIRA, L. N. A.; QUEIROZ, S. L. Perguntas elaboradas por graduandos em quimica a partir da leitura de textos de divulgacao cientifica.
divulgacao cientifica. Nessa etapa foi apresentado aos alunos as atividades| RevistaBrasileira de Pesquisa em Educagao em Ciéncias, v.12, n.1, 2012.
envolvendo a |eitu rae escrita de textos de diVU'gagéo Cientiﬁca. [2] MARTINS, I.; NASCIMENTO, T. G.; ABREU, T. B. Clonagem na sala de aula: um exemplo do uso didatico de um texto de divulgacao cientifica.

Investigagoes em Ensino de Ciéncias, v.9, n.1, p. 95-111, 2004.

Etapa 2 — Ava"agéo dOS textOS de diVU'gagéo Cientiﬁca eSCl‘itOS pelos [3] MENEGAT, T. M. C.; CLEMENT, L.; TERRAZZAN, E. A. Testos de divulgacao cientifica em aulas de fisica: uma abordagem investigativa. In:

7 o ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCA(}AO EM CIENCIAS, 6., 2007, Florianépolis. Anais... Santa Catarina: Associacao Brasileira de
propnos alunos- Pesquisa em Educacao em Ciéencias, 2007. 11 p.
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Aplicacao de Textos de Divulgacao Cientifica para a Exploracao de Conceitos da Tematica Ambiental na
Disciplina Quimica Organica para Engenharia Ambiental

Autores: Filipe Habitzreuter e Prof. Dr. Sergio Paulo Campana Filho
SQF-0316: Quimica Organica, Engenharia Ambiental (EESC/USP)
Quimica Organica, TDC, Debates

Resumo
isciplina SQF0316 — Quimica Organica, ministrada para o curso de Engenharia
pbiental, normalmente nao € bem aceita pelos alunos. Desta forma, o uso de
os de divulgacao cientifica (TDC) associados a debates foram propostos como
odo de aproximar a Quimica Organica da realidade vivida na Engenharia
piental. Diferentes temas foram abordados, e a recepcao dos alunos foi bastante
itiva, como demonstrado atravées de um questionario enviado aos alunos.

Introducao

so de TDC como ferramenta de ensino tem sido bastante discutido na literatura,
do um método alternativo de ensino com facil aplicacao e resultados positivos.
jundo Ferreira e Queiroz [1], o uso de TDC para ensino de ciéncias tem como
dos objetivos proporcionar discussoes e debates em sala de aula. Alem disso,
2iroz [2] sugere que além do debate como atividade final sejam realizadas
ussoes em sala, em que o professor seja responsavel por contextualizar os
0S com 0s assuntos ministrados em aula, bem como sanar eventuais duvidas
alunos.

Metodologia
'DCs com temas relacionados a disciplina e com enfoque em assuntos voltados
y tematica ambiental foram selecionados e disponibilizados aos estudantes.
Na organizacao dos debates os estudantes matriculados foram agrupados
onforme proposta elaborada pelo docente responsavel e o monitor PAE de
naneira a contrapor argumentacoes favoraveis e contrarias.
J)s temas dos debates foram “Poluicao de Plasticos/Polimeros e
Agrotoxicos” e “Saboes e Detergentes”. Ainda sera realizado um terceiro
lebate sobre “Bifenilas Policloradas (PCBs)”.
2or fim, um guestionario fol enviado aos alunos com intuito de coletar
nformacoes referentes a aplicacao dos TDCs e debates durante a disciplina.

Resultados
ApOs realizacao dos debates e do formulario, foram coletados os seguintes

Como foi seu preparo para os debates? O que voce achou do debate sobre Saboes e Detergentes? Os debates foram bem conduzidos pelo profes

10 respostas 10 respastas [0 respostas

2

@ Mio li o3 textos enviados
@ Mo li os textos, mas jd possuia
conhecimento prévio sobre os

@ Pazzimo

& Ruim
Regular

& Bom

@ Ctimo

O que voce achou do debate sobre Polimeros?

@ Litodos os textos enviados.
@ Litodos os textos e também busquei
ouftras fontes sobre 0s assuntos.

O que voceé achou dos textos fornecidos antes dos debates?

[0 rezpostas
@ Féssimos
@ Ruinz
Fegularas
& Bons
@ Otimos

* Nas Figuras 1(a) e 1(b) fica evidente que os alunos gostaram d
fornecidos, embora nao tenham lido todo o material enviado.

« Através das Figuras 1(c) e 1(d), conclui-se que a avaliacao dos dois
realizados fol bastante positiva.

* Por fim, foram unanimes as posicoes dos alunos sobre a conducao dos
bem como o interesse na realizacao de mais atividades como esta.

Conclusoes
* O uso de TDCs associados a debates foram bem vistos pelos alunos,
uma maneira mais atrativa de abordar assuntos de Quimica Organica |
da Engenharia Ambiental.
 Em relacao ao estagiario, a experiéncia de ministrar aulas (tanto de
como de duvidas/monitorias) bem como aplicar e corrigir provas foi
satisfatdria, uma vez que este € o interesse profissional.

Referéncias

1] Ferreira, L. N. A.; Queiroz, S. L. Textos de Divulgacao Cientifica no Ensino de Ciéncias: Um Revisao. Reviste
em Ciéncia e Tecnologia, v.5, n. 1, p. 3-31, 2012.
2] Queiroz, S. L. Uso de textos de divulgacao cientifica no ensino de ciéncias. 1l.ed. — Sao Paulo, Centro Paula .

Voce gostaria que houvesse mais debates dur:
10 respostas

@ Passima

@ Ruim
Fegular

@ Bom

@ Otimo
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PROCESSO DE PEER REVIEW: CONTRIBUICOES PARA A ARGUMENTACAO ESCRITA DE LICENCIANDOS EM CIENCIAS EXATAS

Autores: Guilherme Balestiero da Silva e Salete Linhares Queiroz
Disciplina: Problemas Educacionais Brasileiros

Palavras chaves: Argumentacao, Peer Review, Problemas Educacionais Brasileiros

Mediante a importancia de habilidades argumentativas e da analise critica, empregamos, a partir de artigos circulantes na area da Educacdao em Ciéncias, o processo de Peer Review (PPR) na disciplina Problemas Educacionais Brasileiros do Curso
de Licenciatura em Ciéncias Exatas. Esse processo compreendeu a producdo e avaliacdo de textos pelos proprios alunos, os quais desempenharam dois papeis, o de avaliador da producao textual dos colegas e de como avaliado. Essa
configuracao contribui ndo somente para desenvolvimento de habilidades de escrita e argumentacao dos individuos, mas também da anélise critica de argumentos. Almejamos, dessa forma, que os licenciandos conhecam criticamente alguns
dos principais problemas educacionais brasileiros, leiam e compreendam artigos circulantes na area de Educacao em Ciéncias; incorporem os resultados de tais pesquisas em seu futuro profissional, e desenvolvam as habilidades acima citadas.
De forma geral, tais objetivos parecem ter sido atendidos, e dentre as atividades realizadas destaca-se 0 momento de avaliacao dos textos produzidos pelos colegas. No mais, a atividade e a forma como ela foi aplicada foram bem aceitas,
ressaltando a participacao do estagiario PAE, o qual se deparou com uma situagao de ensino nova e interessante para a sua formacao.

A 2 S RESULTADOS w
INTRODUCAO w CONTEXTO DE APLICACAO E €> Avaliacao dos textos
Na sociedade contemporanea da tecnologia e da METODOLOGIA o e i we  AD3 AL & Principais critérios aqotados: linguagem/ gr?me.’ltica; clareza e coeréncia das
informacao, saber argumentar é fundamental para .i. T ia T T i solugdes; argumentacdo sustentada por referéncias.
uma participacdo socialmente ativa. Portanto, o Disciplina (optativa e ministrada quinzenalmente Ex: “A conclusao € boa e retoma como solugao o tema inicialmente proposto, so acredito que
seu exercicio em sala de aula tém sido aos sabados): Problemas Educacionais Brasileiros. T T T T T T 'l T ' 1 ' T T T dados e referéncias iriam corroborar com suas ideias. *
amplamente recomendado nas tltimas décadas, Problemas abordac.los: Violéncia, diversidade AVA Al4 Av4 AD1 AV3 AL AV AD3AD4 A1 AI4  AVI AI3 AV3
em especial em contextos de aprendizagem de Cl%ltlfral. € mclusao/ naescola 1) Apresente os critérios que vocé ird usar para o “Sugiro que reveja e repense na ideia de que a conscientizacdo é a solucdo para 0s
ciéncias!. Formato da disciplina: E.stratégla de aprendizagem e fmento o texto 9 P problemas citados. A conscientizagio é o tnico caminho, ndo seriam necessarias leis,
A argumentacdo é pratica epistémica central da cooperativa Jigsaw l JWs . formacgao etc.? Sugiro que reflita sobre esses pontos para ndo cair no subjetivismo. “
A N . 2) O julgamento do desempenho do colega com
ciéncia, a publicacdo de um artigo, por exemplo, AV1 ADI AV1 AD1 ALl )1 )8 ducio d P feedb gk Algumas percepgdes dos licenciandos
envolve a negociacdo, o convencimento, uso de ' ' ' ' ' ' ' ' T ' ' ' reasao a proauca do texto e o >etl feedbacis com
areumentos de autoridade etc. E em sua maioria AVAZI  Avazse Eelagafc) aé) texto prc;duz1do devera ser escrito no A participacido no PPR aperfeicoou ...
i i AV2 AD2 AL AV2 AD2 AL Ormato de tuma carta. . . .
L alincio, o Peer Reviews T T It T 1T T e etivn s et refementon e I
a0, ‘ ! @) Revisdo dos textos construtiva com criticas referentes ao...

. AD1234 AD1234 L

f
3 AD3  AI3 s o R 2 22 AV3 AD3  Al3 - ...entendimento sobre alguns dos
i 6’ 7T MM s & 5 o & 8 @Nova avaliacao dos textos com base em L o . e

' -' ' ' ' ' critérios pré estabelecidos problemas educacionais brasileiros.

Esse processo envolve a avaliagdo de
producdes por pesquisadores de uma mesma
area do conhecimento, e em sala de aula, vi AD4 AL

=

4 All1254 All1234 AV4 ADA4 Al4 . . ~
| Tl o T o . .a minha habilidade de argumentacio. IR
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&Etapas j defendida pelo autor é feita de forma: E, B, R, I . .
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ONCLUSOES w

O estagiario PAE se deparou com uma situacdo de ensino que trouxe diversas contribui¢Oes para a sua formacdo. A atividade empregada exigiu uma organizacao sisteméatica para um bom andamento, além disso, o proprio carater da disciplina (optativa e
ministrada aos sdbados), demandou uma reelaboracdo constante das atividades. Com relacdo ao PPR em si, este foi bem aceito pelos licenciandos, e se mostrou valioso para o atendimento dos objetivos previamente tracados, como o desenvolvimento das
habilidades de escrita e argumentacao, e da capacidade de analise critica necessaria ndo somente a formacao do licenciando, mas a do proprio estagiario PAE
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1. Resumo

4. Resultados

O desenvolvimento do ensino de ciéncias sofreu muitas alteracdes ao longo do tempo, passando principalmente por
correntes filosoficas como o idealismo, o empirismo positivista e o construtivismo). Todavia, a aplicabilidade, na maioria das
vezes, se manteve presa ao modelo tradicional, no qual, o conteudo € passado de forma de transmissao e recepcao. Dessa
forma, o desenvolvimento de novos modelos metodologicos de ensino, se mostra uma boa estratégia para que o ensino
torne-se mais dinamico. Uma dessas estratégias se enquadra na aplicacao do método investigativo. O metodo investigativo
se resume no fato do professor desenvolver trabalhos que permitam a quebra paradigmatica das aulas tradicionais. Essas
quebras paradigmaticas se dao com o desenvolvimento de atividades que levem aos estudantes desenvolverem hipoteses,
procedimentos de resolucao de problemas e argumentacao sobre o raciocinio. Assim, no desenvolvimento desse estagio,
foram desenvolvidas 7 atividades investigativas praticas, onde os alunos elaboraram hipoteses e, testavam experimentos
em aula, para auxiliar no desenvolvimento do espirito cientifico.

2. Introducao
* Método Investigativo

Contexto Problematico

Hipotese sobre Elaboracado de
o Problema um Procedimento Tabela 1: Niveis de abertura de atividades investigativas.

Niveis | Problemas | Materiais | Procedimentos F8iea enndise Conclusodes
de Dados
Coleta de Dados Nivel 0 Dados Dados Dados Dados Dadas
Nivel 1 Dados Dados Dados Dados Em aberto
Nivel 2 Dados Dados Dados Em aberto Em aberto
A Hipdtese respondeu Nivel 3| Dados Dados Em aberto Em aberto Em aberto
Analise de Dados "
a pergunta? Nivel 4 Dados Em Em aberto Em aberto Em aberto
aberto

Fonte: Kasseboehmer, Hartwig e Ferreira, p. 123, 2015.

Sim Relatorio de Dados

3. Metodologia

Atividade Investigativa 7 — Quimica Geral 1

Nome: Data:

Caro aluno,
Leia o texto abaixo com seus colegas para realizar a primeira parte da atividade.

Sabemos que toda reaciio quimica pode alcancar o equilibrio com a formagio de produtos.
] » Neste caso, existe a necessidade de se determinar o meio onde a mesma ocorre, se existe excesso de
Contextuallzagao reagentes e se algum dos compostos ¢ instavel. O conhecimento dessas caracteristicas auxilia muito
em diversas areas de produgao, desde industrial, farmacéutico ¢ até mesmo na construgdo civil.

Um exemplo bastante simples ¢ do equilibrio que existe entre dgua (H-0), dioxido de
carbono (C0O,) e acido carbonico (H:COs). Dependendo do deslocamento do equilibrio reacional,
tem-se a formagdo de acido carbénico se o equilibrio é deslocado para os produtos e formagio de Parte 2
agua e dioxido de carbono se for deslocado para os reagentes. Qual hipotese foi escolhida pelo seu grupo? Justifique.

Essa observacgido do equilibrio reacional ¢ muito utilizada na induastria de refrigerantes, que
borbulham gas carbonico (proveniente da decomposi¢do de um carbonato) na mistura, para que se
tenha a gaseificacdo da bebida. Nesse processo ocorre o equilibrio de formagédo do acido carbonico.

Todavia, esse acido depende de pressio elevada e de temperatura baixa para se manter dissolvido na
mistura, por isso, podemos dizer que o refrigerante ¢ uma bebida acida. Conforme aliviamos a
pressdo de uma garrafa de refrigerante, o sistema tem uma perturbacéo fisica ¢ o dioxido de carbono
¢ liberado da solugdo via uma efervescéncia.

Problema
Parte 1 — Problema proposto: —— Coleta de Dados
> Com base nas informagdes cedidas na parte de contextualizacdo dessa pratica e, nos
materiais disponiveis listados abaixo, elabore uma hipotese para o problema: Como determinar a O experimento escolhido foi proposto por quem?
existéncia do equilibrio quimico?
Vock tem o8 seguintes materiais e informagges: Quais conclusdes vocé chegou apés realizar o experimento?
e Béqueres. e Fenolitaleina 2%. L.
e Canudos de plastico, e CuSOy4 (Solubilidade = 1,26 mol/L. em < Analise de Dados
e Funis. agua).
e Papel de filtro. e NaHCO;:(Solubilidade = 90 g/1. em agua).
e Espatulas. e CO: (Solubilidade = 1,70 g/I. em agua).
e Bastdo de vidro. e (CaO (Solubilidade em agua = reativo).
¢ DBalanca. ¢ Ca(OH), (Solubilidade = 0,185 g em 100 Critica a
. e Pisseta com agua. mL de agua). —
Hipotese £ - Hipotese

‘ Descreva sua hipotese abaixo, explicando o raciocinio usado para elabora-la (se necessario
P use o verso da folha):

Apos realizar o experimento vocé pensou em alguma nova hipétese? Justifique.

Proposta de
Procedimento

Elabore um procedimento para testar a sua hipotese:

* Numero de alunos matriculados na disciplina: 55 alunos.

* Numero de atividades aplicadas: 7 atividades (1 de nivel 2, 1 de nivel 3 e 5 de nivel 4).
* Tempo de cada atividade: 60-70 minutos.

 Amostra para analise: 10% do total de alunos.

* Codinomes: Aluno A, Aluno B, Aluno C, Aluno D e Aluno E.

Codinome/Datas| A B C D E Legenda de Cores
06/04/18 CA [CAIA| C C | CAIA C/CA — Tendéncia para C
13/04/18 CA | CAIA |CICA| CICA | CAIA C/CA — Tendéncia para CA
11/05/18 C A CA C A CA/A — Tendéncia para A
18/05/18 | CICA| A |CAJA|CICA| A CA/A — Tendéncia para CA
08/06/18 CA | CAIA |CAJA| CICA | CAIA

A legenda para a tabela consiste em:

— C (estado Concreto),

— CA (estado Concreto-Abstrato),

— A (estado Abstrato),

— CJ/CA (transicao entre o estado Concreto e o estado Concreto-Abstrato) e
— CAJ/A (transicao entre o estado Concreto-Abstrato e o estado Abstrato).

—

o

C

Frequéncia de Estados da Amostra
L

C/ICA

C/CA CA CA/A CA/A A

Estados

5. Conclusao

No que se refere ao desenvolvimento desse projeto, os alunos conseguiram desenvolver uma redacao mais elaborada
no escopo cientifico, conseguindo diferenciar aspectos praticos de um experimento, dos conceitos cientificos que o
experimento se enquadra. Sendo assim, contribuindo para uma maior capacidade expressiva cientifica dos individuos,
facilitando a compreensao mais efetiva de conceitos cientificos posteriores a cada pratica. Alem disso, os alunos
conseguiram uma maior organizacao cognitiva frente a fenomenologia discutida na disciplina, levando assim a indicios do
desenvolvimento do espirito cientifico.
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Resumo

No intuito de melhorar o aprendizado, novas metodologias de ensino vém sendo utilizadas. Além de contribuir com o aprendizado do aluno, o uso de estratégias metodologicas
deve estimular também o aluno na busca por conhecimento. Uma vez que vivemos imersos em quimica, o caminho mais efetivo para ensinar e aprender quimica € pela examinacao
de produtos e substancias que nds usamos em nosso dia-a-dia e que afeta a nos e a nosso ambiente. Dessa forma, a disciplina torna-se uma alternativa para uso de praticas que
envolvam a quimica do cotidiano, por meio da aplicacao analitica das técnicas classicas de analise, promovendo uma melhor assimilacao dos conceitos ministrados em sala de aula.

Introducao Resultados
No sentido de ensinar quimica com eficiéncia, o que se busca € um ensino
verdadeiramente formativo, em que o estudante seja estimulado a pensar, a raciocinar
com base nos conhecimentos que vai adquirindo e a desenvolver a sua capacidade
criativa [1], além de buscar o entendimento e o aproveitamento dos fendomenos
microscopicos, por meio de seus efeitos macroscopicos. Nesse contexto, o uso de
praticas que envolvam a quimica do cotidiano pode ser uma metodologia muito util e
atraente, uma vez que deve chamar atencao para o conteudo a ser ministrado,
aproximando assim, a aplicacao da teoria de forma mais didatica.

eDeterminacao de aguas de hidratacao
eFerro em minério
eNiquel em liga metalica
eAcido acético em vinagre
_ E eBase em antiacido
" ey - __matilat ePrata em liga metalica
eCalcio em leite e em calcario
eFerro em limonita

@ e Agua oxigenada em amostra

Quimica analitica e

oo , . Amostras reais
equilibrios quimicos

Metodologia Deficiéncias:
v’ Pesquisa em fontes confidveis de pesquisa;
p N 2° Etapa — - ~ v Comparacdo de valores de referéncia e valores experimentais;
Divisao dos ~ J Aplicagao dos equilibrios v’ Dificuldade com o uso correto de vidraria;
Grupos Explicacdes dos equilibrios e em amostras do dia a v Aplicacio dos conceitos estudados;
praticas de preparo e dia
padronizacao , \
“—— 1° Etapa - o 3° Etapa | Conclusao

A participacao no programa de aperfeicoamento de ensino contribuiu para o maior

contato da estagiaria com a sala de aula, de forma positiva para a formacao profissional

Referéncias do aluno de pods-graduacao. Além disso, a abordagem de praticas que envolvem

P. E. A. Senise, “A quimica analitica na formacao do quimico,” Quim. Nova, vol. 5, no. 4, @ aplicacao real das técnicas classicas em quimica analitica foi recebida de forma positiva
pp. 137-143, 1982. pela maior parte dos alunos.
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Resumo

Visando ajudar aos alunos ultrapassar dificuldades encontradas na disciplina de Quimica Quantica, foi
proposto uma abordagem cooperativa utilizando o método Jigsaw, onde no dia da aula de revisao, os
alunos seriam divididos em grupos com o objetivo de responder perguntas da lista de exercicio
preparatoria para a prova.

Introducao

Alguns conceitos usados corrigueiramente, como numeros quanticos, orbitais atdbmicos e moleculares,
hibridizacao, spin, degenerescéncia entre outros, nao tém seus porqués devidamente apresentados no
inicio do curso, devido a uma limitacao de conceitos matematicos e fisicos dos alunos ingressantes,
deixando a encargo da Quimica Quantica discorrer sobre estas questoes. Sendo a primeira vez que um
aluno de graduacao entra em contato com tais sutilezas, € comum apresentarem dificuldades com o
aprendizado, principalmente com a base matematica e a légica nao newtoniana. Portanto, faz-se
necessario aplicar metodos diferenciados em educacao em quimica para auxiliar a otimizar o
aprendizado dos alunos.

Metodologia

Os alunos foram divididos em “grupos de especialistas” onde 5 grupos continham 3 integrantes e 1
grupo com 4 integrantes, onde cada integrante grupo deveria fazer um resumo de um dos topicos da
primeira prova. No dia da atividade, a ideia inicial era que os 6 grupos de 3 ou 4 pessoas fossem
desfeitos e reorganizados em 2 grupos de 6 pessoas mais 1 grupo com 7 pessoas, de forma que o novo
grupo tivesse 1 representante de cada um dos temas. Com o objetivo de resolver 6 exercicios (1 de cada
tema apresentado anteriormente) pertencentes a lista de exercicios realizada pelo professor da
disciplina, cada grupo deveria escolher um representante (que nao o autor do resumo do assunto
selecionado) para resolver e explicar o exercicio.

GRUPOS DE ESPECIALISTAS: cada aluno estuda e discute juntamente com os membros
dos outros grupos a quem foi distribuido o mesmo subtépico. formando assim um grupo de

especialistas.
e e @ e @ 0

s

Grupo Grupo p Grupo ¢ Grupoo Grupo g

LSPLCIALISTAS

RETORND ADS GRUPOS DE BASE: cada aluno volta ao grupo de base e apresenta o que

aprendeu sobre o seu subtopico aos colegas, de maneira que fiquem reumdos os3
conhecimentos indispensaveis para a compreensao do 1opico em questao,

¥ ¥ - e o
ik &b 44 4% d4

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D GrupoE

BASL

Figura 1: Representacdo esquematica de atividade empregada utilizando o método cooperativo de aprendizagem Jigsaw.!

Resultados

Este método de aprendizagem cooperativa, jigsaw, depende do engajamento de todos os
alunos para poder atingir seu objetivo e por isso, existem algumas dificuldades inerentes a este,
como por exemplo, a necessidade de todos comparecam ao dia da dinamica e o
comprometimento de todos em estudar os temas propostos e de fato, estas foram as maiores
dificuldades enfrentadas na escolha desta proposta.

Algumas pessoas nao pudessem comparecer, ou tiveram que sair antes do fim, ou ainda so
compareceram apos ao inicio. Em consequéncia, nao foi possivel dividir a turma em 3 grupos, mas
sim em 2 com numero maior de alunos, o que prejudicou um pouco o andamento da dinamica,
pois foi possivel perceber que alguns alunos nao participaram ativamente das discussoes.

Uma outra dificuldade encontrada foi quanto a dedicacao dos alunos em fazer o resumo. Por
mais que todos tenham sido apresentados durante a dinamica, os alunos tiveram muita
dificuldade em responder as algumas questoes triviais, mostrando que eles deixaram a tarefa para
“ultima hora” e nao estudaram realmente pare fazer o resumo.

Entretanto, superadas estas limitacdes, houveram muitas discussdes relevantes e
esclarecimento de alguns pontos que nao ficaram claros durante as aulas.

Conclusao

Apesar das dificuldades encontradas na aplicacao do método de aprendizagem cooperativa —
Jigsaw, esta foi uma excelente alternativa para a aula de revisao tradicional, uma vez que nem
sempre os alunos estudaram o suficiente para exprimir as suas duvidas.

Este método, levou aos alunos cooperem uns com os outros, aumentando o engajamento e
facilitando identificar qual ponto da disciplina que eles tiveram mais dificuldade, as quais foram
sanadas no proprio dia da dinamica pela mediadora.
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RESUMO
A experimentacdo é importante ferramenta facilitadora do ensino de quimica. Esse metodo de construgcdo do conhecimento consegue
alcancar diferentes propositos como a observacdo de um fenbmeno, o teste de uma hipotese e ilustracéo de principios tedricos. Além disso,
esse recurso pedagogico promove o desenvolvimento intelectual, critico e social dos alunos. Nesse contexto, este projeto prop6s a realizacdo
de um experimento ilustrativo sobre o conteddo teorico de quimica da carne adquirido na disciplina de Quimica dos Alimentos Il. Ao fim da
atividade pratica, os experimentadores foram capazes de relacionar, contextualizar e aprofundar o conteudo abordado. No entanto, nao foi
possivel ainda verificar o impacto da atividade experimental de forma quantitativa. Somado a isso, a oportunidade de ministrar uma aula

tedrica, proporcionaram grande crescimento pessoal e profissional ao estagiario PAE.

INTRODUCAO

A valorizacdo das atividades experimentais no ensino de ciéncias se da desde a integracdo desta tematica na grade curricular de ensino, no
fim do século XIX e vem se modificando para atender as necessidades socioecondmicas. A experimentacdo da ao experimentador a
oportunidade de aquisicao de dados da realidade permitindo reflexdo critica e desenvolvimento intelectual. Assim, a pratica aplicada ao
ensino de ciéncias pode ser uma estratégia estimuladora eficiente. A experimentacao permite a criacao de problemas e questionamentos que
aumentam interesse, acao e reflexao dos alunos frente a certo tema. Por isso, € um recurso pedagogico eficaz na aprendizagem significativa.

Neste contexto, a pratica aplicada ao ensino de quimica para alunos da graduacao € importante suporte para a aprendizagem de conteudos
complexos. Essa metodologia de ensino relaciona, contextualiza e aprofunda o contelddo abordado por meio das aulas praticas, alem de
aproximar o graduando do cotidiano do profissional de quimica. Para que a atividade experimental realmente proporcione uma aprendizagem
significativa, ela deve ter conexao com 0s subsuncores, ter origem em uma situacao problema relevante e que se contextualize no cotidiano
do quimico de alimentos, propiciar e encorajar a participacao ativa, critica e reflexiva dos alunos, incentivar os alunos a discutir e expor suas

ideias e transpor suas explicacdes para linguagem escrita. (FERREIRA e colab., 2009)

METODOLOGIA

Experimentacao

A atividade didatica foi aplicada para a turma de Quimica de Alimentos Il, disciplina obrigatoria para os alunos de Bacharelado em Quimica
com énfase tecnoldgica em alimentos. A disciplina contém carga horaria total de 60 horas e contou com a participacado de onze alunos. Os
objetivos gerais abrangem o estudo da estrutura e propriedades das substancias presentes em alimentos, bem como processos de producgao
e controle de qualidade.

Tradicionalmente, ja sao aplicadas diversas metodologias de ensino durante o semestre, como por exemplo, uso de textos de divulgacéao
cientifica e problematizacdo dos temas. Com intuito de acrescentar a formacao, aplicou-se a experimentacao ilustrativa, que foi realizada em
trés etapas. Inicialmente o docente responsavel pela disciplina ministrou aulas expositivas (Etapa 1) sobre o conteudo Quimica da carne e
produtos carneos. Em seguida, objetivando ilustrar as reacdes apresentadas nas aulas tedricas, realizou-se a pratica intitulada Cor da carne e
os estados redox da mioglobina (Etapa 2). Como ultima fase da atividade (Etapa 3), apresentou-se aos alunos uma problematizacao referente
ao assunto. Visto que a disciplina e a atividade ainda nao foram concluidas, espera-se que, ao fim do semestre, os alunos compreendam

melhor o conteudo previamente apresentado e que possam contextualizar a matéria em seu cotidiano como futuros quimicos.

Além da atividade pratica, buscando o aprimoramento pessoal e profissional, foi realizada pelo estagiario uma aula expositiva sobre o
tema Quimica do Leite e produtos lacteos. Uma vez que o principal objetivo do Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE) é
aprimorar a formacédo do poés-graduando para a atividade didatica, a preparacdao de uma aula e do material utilizado é de extrema

importancia (“O que € o PAE - Pro-Reitoria de Pds-Graduacéao - Universidade de S&ao Paulo”).

RESULTADOS
Ao fim da atividade experimental, foi possivel perceber, de forma qualitativa, maior interesse dos alunos e maior entendimento da teoria na
gual a pratica foi baseada. Entretanto, nao foram obtidos resultado quantitativos, uma vez que atividade ainda néo foi concluida. Isso se
deu, pois, o semestre se encerra apenas em 06 de julho de 2018. Alem disso, aulas praticas demandam maior tempo para serem
realizadas, ja que dependem da disposicdo de laboratorio, equipamentos e reagentes. No caso do projeto em questdo, as praticas
dependem também da apresentacao do tema em teoria, que por sua vez obedece uma ordem cronologica dentro da disciplina. Alem de
gue, esse tipo de atividade pedagodgica exige mais tempo dos alunos na elaboracdo de resultados. Por isso, pretende-se avaliar o

conhecimento adquirido a partir das respostas as problematizacdes propostas.

CONCLUSAO
A verificacdo, na pratica, de fenbmenos conhecidos apenas em teoria proporcionou contextualizacao e vivéncia mais intima do aprendiz
com o cotidiano de um quimico que foca seu trabalho em alimentos. Nesse contexto, os alunos puderam aproximar de sua realidade o

complexo conhecimento tedrico sobre reacdes que acontecem nas carnes. Alem disso, houve participacao ativa dos alunos no projeto.
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Resumo

a partir dai foi avaliado o aluno como autor de seu texto, considerando a forma como o aluno organiza suas ideias,
observando a presenca de repeticoes (empirica, formal ou historica).

A formacdo do aluno guanto individuo pensante é imprescindivel para assimilar o conhecimento adquirido em sala de
aula e compreender de forma mais critica 0 mundo ao seu redor. Por meio da atividade de TDC, da elaboracéao e resolucéo
de listas de exercicios e monitorias foi possivel auxiliar os alunos durante o estagio PAE. A aplicacdo da atividade
didatica mostrou-se de grande importancia principalmente para o entendimento de estereoquimica na disciplina de

Quimica Organica, aléem de contribuir para a formacéo do estagiario como futuro docente.

Introducao

A capacidade de leitura e escrita do aluno esta relacionada com a sua comunicacao, entretanto, os metodos tradicionais de
ensino podem fazer com que os alunos sintam-se desmotivados. Dentre as varias ferramentas que podem ser utilizadas
para auxiliar os alunos nos assuntos abordados em sala de aula de forma diferenciada, destaca-se os textos de divulgacao
cientifica (TDC) no qual seu funcionamento em sala de aula pode ser por meio por meio de debates, com formulacdo de
perguntas ou producdo escrita, levando a uma troca de informacdes, melhorando a capacidade de argumentacdo e
compreensdo do funcionamento da ciéncia como um aspecto coletivo e dinamico (FATARELI et al., 2015). O TDC é um
meio utilizado para que o conteudo ensinado na sala de aula seja complementado e atualizado. Diante disso, espera-se que

os alunos sintam-se motivados, com temas atuais, ampliando e despertando o interesse a busca pelo conhecimento.

Resultados

Na primeira parte da atividade, apenas um grupo nao acertou uma das questoes que foram projetadas. Na segunda parte
em que um representante de cada equipe foi na lousa resolver um exercicio sobre estereoquimica, todos os alunos
acertaram. Na terceira parte da atividade, depois de entregue o TDC, todos os alunos acertaram as questoes sobre o artigo
e mostraram compreensao do texto. Em relacao ao texto produzido os resultados encontram-se na Figura 1. Com relacao

a atividade de TDC, foi elaborado um questionario para os alunos (Figura 2).

Figura 1 — Tipo de repeticdo presente nos textos dos alunos sobre a Figura 2 — Avaliacdo da opinifio dos alunos sobre a atividade

@ Foi importante para =olidificar
ronceitos ja existentss & auxdliar na
compresnsio de novos conceitos

@ Fuoi pouco importante no aprendizada
M&o foi impaortante

@ Mo participei da stividads

atividade de TDC. pedagogica TDC.

Histérica

Conclusao

Metodologia

s AN EdHipes Equipe 2
Divisao da Gabriela Eetigia Equipe 3
Guilherme ! : Luis Eduardo
turma em 3 » L_uis Henrique Luiz Ee“pe Pedro
) Mariana .
equ|pes Paulo Wellington

Uma curta apresentacdo em Power Point fol apresentada abordando o conteudo de estereoquimica visto em sala de aula.
Em seguida, os alunos foram orientados a responder trés questdes para que fosse avaliado 0s conhecimentos prévios e que
foram posteriormente trabalhadas com o TDC.

Cada equipe escolheu um representante para que o mesmo fosse na lousa responder uma questao sobre estereoquimica
com o tema abordado na apresentacao em Power Point. Posteriormente, foi entregue aos alunos o TDC intitulado
“Quiralidade em moleéculas e cristais” (2009) e entdo novamente as questoes iniciais foram novamente feitas aos alunos.

Individualmente fol pedido que cada aluno entregasse um texto abordando tudo que foi apresentado na atividade de TDC,

A utilizacdo do TDC na disciplina de Quimica Organica | foi de grande relevancia e

Importancia no aprendizado dos alunos para a compreensao e fixacao dos conteddos - 4o 1- Avaliagio dos alunos sobre a
estagiario PAE

importancia do
vistos em sala de aula. Alem disso, a atividade de TDC proporcionou gue os alunos

Em uma escala de 0 a 10 classifique a importante de um estagiario PAE

assimilassem novos conhecimentos cientificos e promoveu também a capacidade dos na disciplina de Quimica Organica |.
alunos trabalharem em equipe. No grafico 1, encontre-se a opiniao dos alunos sobre a |

estagiaria PAE. O estagio PAE proporciona aos alunos atividades que visam

principalmente um aprendizado significativo, alem de auxiliar os futuros docentes

capacitando-0os nos aspectos educacionais sendo possivel adquirir novos

0(0%) 0(0%) 0O(@%) 0(0%) 0(@%) 0{0%) 0(0%) 0{0%) 0(0%)

1 2 3 4 a] 6 7 a8

conhecimentos sobre metodologia de ensino e sua aplicacao em sala de aula.
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-

\cos estudantes.

Resumo

U J

A identificacao dos alunos com a disciplina que estao cursando é de extrema importancia para um melhor aprendizado
do seu conteudo. Entretanto, no ultimo ano da graduacao a maior preocupacao dos alunos se torna a proxima etapa:
conseguir um estagio. Dessa forma, o estagio PAE foi desenvolvido de forma a imitar as etapas utilizadas para a selecao
de estagiarios. Através de quatro atividades divididas ao longo do semestre, o projeto objetivou despertar interesse na
disciplina, incentivar o estudo gradual e desenvolver habilidades profissionais importantes para a proxima etapa na vida

~

/

-~

Introducao

U J

O Programa de Aperfeicoamento do Ensino (PAE) tem como objetivo oferecer uma oportunidade de experiéncia na
area docente para os alunos de poés-graduacao, permitindo que desenvolvam projetos em parceria com professores e
tenham contato com a realidade da sala de aula. Em relacao aos graduandos, o PAE proporciona diferentes
abordagens de aprendizado para as disciplinas da graduacao, auxiliando-os na compreensao da teoria e no
desenvolvimento de habilidades voltadas para a area pratica.
Devido ao elevado numero de disciplinas cursadas pelos alunos durante um semestre letivo, ocorre uma tendéncia
em se acumular os conteddos para serem estudados nos ultimos dias que antecedem a prova. Dessa forma, o
conteudo € apenas decorado e nao realmente aprendido. O estudo gradual dos topicos de cada disciplina é a melhor
maneira do aluno realmente aprender, podendo fazer correlacdes do que foi aprendido com seu cotidiano e buscando
novas abordagens para o mesmo assunto, ampliando cada vez mais seu conhecimentolll.

Além disso, devido a elevada carga de conteudo que as disciplinas precisam passar aos alunos, em geral, o

~

desenvolvimento de habilidades profissionais é deixado de lado durante o aprendizado. Entretanto, esse € um
importantissimo papel da Universidade que estd formando o aluno para o mercado de trabalho!?.

-~

w» TESTES

Listas de exercicios
foram desenvolvidas

para os alunos e
resolvidas durante as
monitorias ao longo

\ do semestre

Metodologia

U J

DINAMICA
DE GRUPO @& PAINEL

Exercicio desafio em
grupo (3 a 4 alunos)
aplicado para
resolucao em sala de
aula e
apresentacao oral
dos resultados finais

Exercicio desafio
individual aplicado

para resolucao em
sala de aula

~

ENTREVISTA

Apresentacao de
seminario individual
de curta duracao com
proposta de tema e
metodologia de

apresentacao Iivres/

-

4 )
Agradecimentos \
(U J
Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE)
KAIunos da disciplina de Operacoes Unitarias | y

Foi importante como material suplementar de estudo para a prova e para aproximar a relacao entre aluno e estagiario.

Resultado

Etapa: Teste

Etapa: Dinamica de Grupo

Etapa: Painel

Etapa: Entrevista

MISTURADOR

627. Koun

A atividade foi desenvolvida com bom trabalho em grupo entre os alunos. Combinado com a apresentacao final dos resultados, os
alunos precisaram quebrar a timidez e treinaram a oratoria.

A partir dessa etapa foi observada melhora do estudo gradual em relacao as atividades anteriores devido a notas altas de alguns
alunos e melhor aproveitamento médio da turma. Entretanto, houveram algumas notas zeradas que nao haviam sido observadas
antes, indicando que trabalho em grupo auxilia melhor os alunos com maior dificuldade de aprendizado.

As apresentacoes resultaram em abordagens criativas dos temas da disciplina, mostrando contextualizacao e ajudando a fixar o
conteudo ao final do semestre. Além disso, melhoras das habilidades de oratoria foram observadas em relacao a etapa 2.

Figura 1. Exemplos de fluxogramas apresentados como
esolucao da etapa de Dinamica em grupo

Bart, isscé bemtranquilo. Novideotemos a
diferencaentre Fluxolaminar e Fluxo
Turbulento. Essavariacdocacontece quando
ha uma mudancano nimerode Reynolds

projeto “Processo seletivo”.

-

Além disso, as ha
experiéncia em sa

Qjas dificuldades c

\_

Conclusao

Figura 2. Alguns dos trabalhos apresentados na etapa de Entrevista do

J

As atividades desenvolvidas com os alunos ao longo do semestre foram produtivas apesar do curto periodo do projeto. Os principais
objetivos foram alcancados e os alunos comecaram a estudar de forma mais gradual e demonstraram mais interesse pela disciplina.
vilidades almejadas também comecaram a se desenvolver entre eles. Em relacao ao estagiario, como primeira

a de aula, foi importante para aprender a se relacionar com os alunos e desenvolver uma melhor percepcao das
e aprendizagem.

~

J

/

\_
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Introducao Resultados

O curso de Bacharelado em Quimica oferecido pelo Instituto de Quimica de S&o Carlos  Flgural. Classificacao do Estudo Dirigido.

(IQSC-USP) vem se moldando e evoluindo de maneira a seguir as diretrizes e bases da Aprendizado h——

educacao nacional. O curso oferece a habilitacao fundamental que proporciona ao Nivel de dificuldade | ——— |
estudante formacao profissional para atuar na industria, centros de pesquisa e academia, | - R

além disso, h4 também o oferecimento de habilitacdes tecnoldgicas, que subsidiam a Desenvolvimento ce habllidacle pessoals R

formacao de profissionais aptos a atuar em industrias que estdo majoritariamente presentes Trabalho em equipe |

no pais. A disciplina de Bioquimica | é de carater tedrico e empregada no nucleo geral do Adequabilidade dotema G

referido curso, exibe proposta pedagogica relacionada a construcao de embasado 0 5 10 15 20 25 30
conhecimento de propriedades fisicas e quimicas de biomoléculas e entendimento de suas Mpéssimo Mruim Mrazoivel Mbom M excelente

funcdes bioldgicas. Figura 2. Classificacao da Dinamica de Grupo.

Objetivos Aprendizado | ——

Nivel de dificuldade | !

[Construg'a?io de conhecimento}

Desenvolvimento de habilidade pessoais

[Auxilio na resolucao e correcao de listas de exercicios J ]
Trabalho em equipe

[Atividades para incentivar a capacidade reflexiva e argumentativa dos alunos J Adequabilidade do tema
As atividades desenvolvidas incluem o estudo dirigido, dinamica de grupo e aplicacao de 0 : 10 15 20 25
formulario de feedback. Desta forma, o docente responsavel com auxilio do estagiario, por Wpessimo Mruim Mrazoavel Mbom M excelente
meio do Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE), visaram implementar ferramentas Figura 3. Classificacéo do estilo de aula que apresenta Figura 4. Analise de respostas sobre os alunos
didaticas que estimulassem os estudantes no desenvolvimento de habilidades na area de melhor forma de aprender, segundo 0s alunos. em relagao ao aprendizado e formagao.

Atividades ajudaram no aprendizado?

bioquimica, relevantes para a formacao no curso de graduacao em quimica.

Metodologia

1.Estudo dirigido 2.Dinamica de grupo 3. Formulario de Feedback

4

Hsim Hnao

M aulas expositivas Carga horaria adequada?  Disciplina relevante para sua formacio?

M aulas com exemplos

B aulas interativas

Resolucdo de lista de exercicios  Breve apresenta(;éol(1§ min) Avaliac&o dos alunos sobre as atividades B atividades praticas
em sala de aula e em grupo €m gp:lrjgl;)lepri;asri?nst?lggso 9 gesenvolvidas e sobre o aprendizado adquirido B atividades de cunho investigativo
Referencias Conclusao
[1] Hattie, J & Timperley, H. The Power of Feedback. Review of Educational Research. 77: 81, 2007. - As atividades desenvolvidas proporcionaram aprimoramento da aprendizagem, com
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2007 vivenciar e explorar os desafios da docéncia.



1QSC

O INSTITUTO DE QUIMICA EM SAO CARLOS TSH

APLICACAO DA METODOLOGIA PBL NA DISCIPLINA DE ANALISE INSTRUMENTAL |

Marcio David Bocelli, Alvaro José dos Santos-Neto
SQMO0415 — Analise Instrumental |
Palavras-chave: PBL; Ensino; Educacao

Resumo

Foi utilizado o método PBL como auxilio ao processo de ensino-

aprendizagem na disciplina SQMO0415 no Bacharelado em
Quimica.

Introducao

O estudo de caso é uma vertente da PBL em que ha uma
narrativa que contém um problema e seus personagens, 0s quais
buscam as possiveis solucoes para esse problema. A resolucao
do caso e a utilizacao dos conceitos para tal sao a forca motriz do
processo de ensino aprendizagem. O trabalho do caso pelos
alunos e pelo tutor estimulam a criatividade, trabalho em grupo
e capacidade critica dos alunos.

Metodologia

AP N~ .
@=L 0%

A

Resultados
A

#’A # Construcao do conhecimento

# Analise critica
QA

n

TEAM

eall oo

# Desenvolvimento interpessoal

Conclusao

Métodos alternativos como o PBL podem ser aliados aos
meétodos tradicionais resultando em sinergia no processo
ensino-aprendizagem, tornando a construcao do conhecimento
mais eficiente. O projeto permitiu que o estagiario adquirisse
maior experiéncia, principalmente em aulas laboratoriais.
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Neste trabalho foram desenvolvidos estudos de caso de interesse ambiental com os alunos da disciplina SLCO663-Ciéncias do Ambiente, do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas. O principal objetivo deste
projeto foi introduzir os alunos a metodologia de estudos de caso e tentar desenvolver trabalhos que possam ser aplicados no ensino fundamental e médio, explorando temas do cotidiano dos alunos. Além
disso, os estudos de caso ajudam a exercitar a criatividade, desenvolver o raciocinio critico e a solucao de problemas, incentivar o trabalho em grupo e melhorar a argumentacao e, aliado a isso, contribuir para o
aprendizado cientifico e social. Como resultado, observou-se que os casos criados e desenvolvidos pelos alunos englobaram diversos temas, desde despejo irregular, efeitos da mudanca na temperatura e até
alimentacao, o que simplifica sua aplicacao, ja que sao temas simples. Também foi interessante notar como os alunos conseguiram elaborar pequenos planos de aula para aplicacao dos casos e usaram a

imaginacao para criar narrativas que ilustraram muito bem os problemas.

|ntl‘0du RQSU'ta /Utilizar materiais (papeldao, isopor, papel aluminio D
[ Soucio

embalagens Tetra Pak) que sirvam como isolantes térmicos
para construir uma manta térmica que que ira limitar o fluxo

Raciocinio Tabela 1. Temas propostos pelos alunos nos estudos de caso de energia, ou calor, entre o ambiente interno e externo. _ ©
critico C t , ti \_ /
aracteristicas D i i i . .
/ \ espejo irregular Reciclagem Questionario
Tomada de Deslizamentos de terra Efeitos aumento temperatura
Trabalho em decisio: - Narra uma Vocé considera importante ter Vocé acha que desenvolveu novas
grupo o historia : ~ : ~ : desenvolvido um estudo de caso habilidades utilizando essa
argumentacao
| 8 ¢ - Desperta Allmentagao Contammagao dos rios durante a disciplina? metodologia?
EStUdO de interesse , . : ~ mSim mN3o = N3io sei BSim mN3o ' Nio sei
Agrotoxicos Contaminacao dos solos

Caso /

Aprendizado
Contextualizacdo cientifico e
social

- Atual

- Tem utilidade
pedagogica

Estudo de caso : Calor de matar!

] ";eéen::rso Enquanto isso no noticiario
u ,

Vixe muié, que
calor da peste,

- Crla um Cé ta suando omil ( -
conflito mais do que 2 —__s Wﬁ—”\\\i
qguando conheci A onda de calor nesta manha

- Forca tomada
de decisdes!

bate recorde no sertao

Nordestino marcando bl =
nos termometros até 50°C e ' ;i o\
com minimas de 3°C WL ]

seu pail

*Questionario aplicado ao final da disciplina

Muié do céu, deve COnCIUS
M etOd O dar pra frit?r v Eunumviele Enquanto isso no quintal de casa : : :
no telhado! Sera que hoje, esse menino = Os estudos criados e desenvolvidos englobaram diversos temas

o Chiquinho ta deve estar

atuais, os quais podem ser facilmente aplicados no ensino médio

™ bem? sonecando ainda! Mar fund |
~ A : i dai mainhal Ta OouU Tundamental;
* Introdugao a metodologia de estudos de caso e quente pra . . .
i <abe que , veste! " As narrativas chamam a atencao do leitor;
e Escolha dos grupos e do tema ) MUié, c& num sabe o que lama dé bicho = (Os estudos contribuiram para o exercicio da criatividade,
0 omi da TVta falano: noper argumentacdo e melhora da didatica por parte dos alunos.
T30 dizeno que tem um 6 |
povo de uma ONG que ta
™\ resolveno os problema do / L
: : daqui. 'y A
e Desenvolvimento da narrativa o | Verdade meu fiol Referen
e Desenvolvimento dos estudos de caso Mar como Mtzsniaarpgaa::gzo 1. SA, L. P.; QUEIROZ, S. L. Estudo de casos no ensino de quimica. 284. Campinas:
% Os problema da Iss0? ° aproveita e apanha Atomo, 2010.
10 quentura. Diz 11 uma mla”dio‘l?a pro 2. HERREID, C. F. What makes a good case? Journal of College Science Teaching,
. .. almocCo!
. aue ficafioein : v.27, n.3,p. 163-169, 1998.
entro de casa.
e Apresentacao oral dos grupos :
~ 12 E eu sei la, muié? O A A A radeC|m
e Correcdo e entrega dos estudos de caso nomi da TV que falou, SUFEGC GE Yodd @tk BRE Ge 9
-/ mar vamo chama

esse povo pra ca?

encontrou a familia de Fabiano na situacao
descrita, proponha uma forma acessivel de -
melhorar o ambiente da casa, diminuindo

.

*estudo de caso desenvolvido pelos alunos da disciplina o efeito do calor no seu dia-a-dia. IQSC C A PES




Contribuigcoes do uso de blogs na formacgao inicial de professores de Ciéncias

LS H

A falta de preparo e a resisténcia por parte
dos educadores € uma barreira para a
insercao de TICs na sala de aula.

A formacao inicial &€ o espaco privilegiado em
que a compreensao do uso das TICs deve ser
explorada, no sentido que os futuros
professores fortalecam aspectos positivos em
relacao a inclusao delas na sala de aula
(Zammit, 1992).
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—
Mikeas Silva de Lima; Salete Linhares Queiroz =
Problemas Educacionais Brasileiros
Blogs, Google Sala de Aula, TICs @

Uso do Google Sala de Aula como blog

Figura 3 - Perguntas e respostas postadas no Google Sala de
Aula pelos alunos da disciplina

O uso de TICs na sala de aula

Figura 2 — Percentual de respostas dos estudantes ao questionario sobre o0 uso de TIC na
sala de aula. a .rjl_at_%.w_él_i?

Por que o professor comete tanta

[ ] A [ ]
5 - A avaliagcdo por meio eletronico é impossivel de ser realizada. _ Cuest = | gendrar ada d ¥ Ezcol VIOIen Cla Con tra O a Iun O’ q ua n tO O
. . . L o Perg B o gue faz com que o professor cor ra doq I
4 - O processo de ensino-aprendizagem online tende a substituir tradicional. _ ok a Iun O Con tra O pro feSS Or?
[ ]
conjunto computador/projetor.
- ” - “ - A - ” “ - Py -
- | = Figura 4 - Graficos “Quem comente violéncia na escola?” e “Quem comete violéncia
2 - O uso do celular em sala de aula traz beneficios para a aprendizagem dos _ 2 tarios da t 45 ” . o
alunos. contra quem na escola?” em pesquisas brasileiras (2007-2012)
Celia 3 de mai s A s A .
1 - Afalta de preparo do docente é a maior dificuldade para inclusdo de TICs na - _ @ Recoostas. 1. Quem comete violéncia na escola? 2. Quem comete violéncia contra qguem na escola?
sala de aula. F 7
A Dosicy £ ietari i luno B0 — "
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100% 1) A posicio na gual o prof e encontra dado o contexto historico do papel do mesmo d d d 70 4
aula ("professor esta acima dos alunos” apesar de sabermos que atualmente o professor tem um papel o) N 00 000000000000 Eb-hoew =0
NCF EC m| mD mDF ol tor exclusivo de todo o conhecimentey (| =  @mC-Funciondro
50+
2) Porque quando ndo ha mudanga, se perpeiua as situag
] F 1D - l l
lago 5d
P74 A [} [ Pl ” '] -Q g A0 - 04— L =) -r_]-l_'l_——e
f m
ASs competéncias cientifica e pedagogica do professor o PR L m e e
' . i B A - Aluno oantia aluno -] 5301
- ~ - 1) A violéncia do profe nt | o muito mais “construido’ do que “praticada’, pois o sistema coloca 0 B . : ]‘: :]::::;LT:;:::I"# ;f. i v '"::::q
ainda sao fundamentais para um bom desempenho do S AR e s oocs et A S b A8 Cc o E F 6 < pHrbiamlingas
e slidades dos alino B | = P e alupso conira p L ] fretor confra prolesson
risti potencialida lur S 1 hasiin ) e o

aluno no processo educacional como um todo, B e
independente do meio em que esta atuando, numa sala de T N
aula presencial ou virtual, € preciso que ele tenha
consciéncia do processo de transformacao e assimilacao
de conhecimentos para poder criar estratégias eficazes de

S; aprendizagem.” (REIS, 2005)

Fonte: Silva e Silva (2018)

O professor comete muita violéncia contra o aluno porque: ele também recebe
muita violéncia do aluno; o tipo de violéncia que o professor comete € geralmente
simbolica, o que favorece o processo de naturalizacao da violéncia da escola; a
violéncia que o professor comete, muitas vezes, € encoberta.

Q000

]

Contribuicoes do Google Sala de Aula

un ] E]

Metodologia

1. Apresentacao do Google Sala de Aula

Figura 1 - Manual do Google Sala de Aula
criado pelo estagiario PAE

1. Acessando do
Google Sala de Aula

Manual do Google Sala
de Aula

Universidade de Sao Paulo
10539 - Problemas Educacionais Brasileiros
Professora: Dr* Salete Linhares de Queiroz
Estagiario PAE: Mikeas Silva de Lima

O uso de TICs na
sala de aula.

—

2. Elaboracao de texto e questionamentos

()X

Contribuicoes do uso do
Google Sala de Aula

3. Debate em sala de aula

4. Avaliacao dos Resultados

Figura 5 - Percentual de respostas dos estudantes ao questionario de contribuicoes do Google Sala de Aula. “Achei muito prético e

gostaria de utilizar
hovamente, foi muito legal
usar o espago parq
perguntas e respostas,
como um férum.”

10 - Considero a utilizacdo do Google Sala de Aula em minha pratica escolarnofuturo. ..
9 - Recomendo o uso do Google Sala de Aula para turmas futuras da disciplinaeem.. e
8 - O Google Sala de Aula poupa tempo na realizacdo das atividades. [

Com estq p/ataforma
Comi;/;segge Se obter
o cacdo majs rapidg
t Os outros colegas dg

Urma. E fgcis de Utilizar o

7 - O Google Sala de Aula é uma ferramenta limitada. Google Sq/q de Aulg

6 - O debate desenvolvido a partir do Google Sala de Aula ajudou a aprimorar meus... e
5 - O contato com o Google Sala de Aula durante a disciplina foi suficiente para obter... e
4 - Consegui facilmente interagir com os colegas através do Google Sala de Aula. [

3 - Consegui facilmente criar uma postagem e anexarumarquivo. e
2 - A utilizagdo do Google Sala de Aula é facil e intuitiva. [ e pedag6g|00, Mas ta m bém d entrO de uma eStratég|a

1 - 0 acesso a0 Google Sala de Aula é facil. I pedagogica, pois a producao dos alunos se torna
(S o% 10w 0% 0% 0% sow  eo% 0% sow  so% 100 VISIVEl, OU seja, suas ideias, interesses e pensamentos
d | O REREEELEDER ganham voz (GOMES, 2005)

Sy
Conclusoes

- 0 Google Sala de Aula € uma ferramenta de facil utilizacao e com diversos beneficios, tais como
melhor acesso ao material de apoio da disciplina e agilidade na entrega das tarefas;
- Os estudantes perceberam as potencialidades e funcionalidades dessa ferramenta e aprenderam
acerca de estratégias para utilizacao do ambiente em suas proprias salas de aulas;
- Ha recomendacao do uso do ambiente em outras disciplinas, reafirmando a importancia da inclusao
de TICs na sala de aula, de forma a contribuir no processo educacional.

Esses resultados reforcam a importancia da utilizacao
desse tipo de ambiente, ndo s6 como recurso

( )
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ELABORACAO DE DIAGRAMAS V COMO FERRAMENTA EM AULAS PRATICAS DE
BIOQUIMICA

Autores: Noeli Soares Melo da Silva; Fernanda Canduri.
E-mail: melo.ns@usp.br

Palavras-chave: Diagrama V, Aprendizagem significativa, Bioquimica.

RESUMO

perimentacao pode assumir um papel de grande relevancia na aprendizagem de ciéncias, bem como facilitar sua compreensao conceitual. No entanto, para que isso seja possivel, € necessario valoriza-la afim de promover
ao entre os conhecimentos tedricos e praticos no processo de construcao do conhecimento. Em procedimentos experimentais, a acao pedagogica se faz necessaria, uma vez que o experimento por si soO pode nao pro
1dizagem conceitual. Sendo assim, muitas ferramentas de ensino podem ser utilizadas afim de facilitar o aprendizado e a relacao teoria-pratica. Desta forma, foi proposta a confeccao do Diagrama de “V” na Disciplina de
ioquimica para o curso de Ciéncias Fisicas e Biomoleculares . O “V” & uma ferramenta flexivel e com alta potencialidade no desenvolvimento da aprendizagem, pois permite proporcionar aos alunos uma visao diferen
cas, bem como submeté-los a uma atividade reflexiva, antes, durante e apos as aulas praticas. Assim sendo, os alunos foram estimulados por meio de uma aprendizagem significativa, o que proporcionou resultados satisfa
jue os alunos puderam captar os acontecimentos investigados nas aulas praticas e solucionar uma questao-foco proposta. Adicionalmente, se pode perceber que ao elaborar o V, os alunos precisaram rever, desenvolver e cq

s dos procedimentos experimentais e que a aprendizagem adquirida foi coerente e significativa, de modo a contribuir para o aprendizado em Bioquimica.

INTRODUCAO

prendizagem significativa se caracteriza pela interacao entre conhecimentos prévios e conhecimentos
0s, € que essa interacao € nao-literal e nao-arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem
ificado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
nitiva. Um exemplo de atividade pedagogica considerando a aprendizagem significativa € o Diagrama V2. O
srama de V € uma ferramenta flexivel e com alta potencialidade no desenvolvimento da aprendizagem
posto originalmente por D.B. Gowin (1981), pois permite proporcionar aos alunos uma visao diferente sobre
)raticas, bem como submeté-los a uma atividade reflexiva, antes, durante e apos as aulas praticas. Desta
na, foi proposta a confeccao do Diagrama de “V” na Disciplina de Laboratorio de Bioquimica para o curso
“iéncias Fisicas e Biomoleculares (SQMO0468).

OBJETIVOS

1 base no exposto, o presente trabalho objetivou investigar a contribuicao do uso de Diagramas V como
rumento didatico promotor da aprendizagem significativa em aulas praticas de Bioquimica. Comparou-se
bém a ferramenta “V” com os fluxogramas que eram utilizados antes das aulas praticas e como era a
2ndizagem dos alunos, verificando a compreensao dos aprendizes quanto a uniao da teoria com a pratica.

METODOLOGIA

alunos foram submetidos durante as aulas a algumas atividades pré-laboratoriais, entre elas: realizacao de
togramas e de Diagramas V.

Parte conceitual Parte metodologica
(pensar) (fazer)

Questao-Foco

O que quero averiguar?
O que quero conhecer?

Juizo de valor: valor
pratico do estudo realizado.

Como se pode estudar o
problema?

Resultados: organizacido da

Quais os principios, teorias e informacdo

leis relacionados direta ou

indiretamente com o problema?
Juizo de conhecimento:

respostas e interpretacdes

obtidas para o problema.
Quais os conceitos-chave? P P

Exposiciao dos acontecimentos
e/ou objetos a serem estudados
de forma a responder a questao.

Figura 1. Estrutura proposta para a realizacao dos Diagramas V.

RESULTADOS

50 do diagrama V proporcionou resultados satisfatorios, uma vez que os alunos puderam captar os
tecimentos investigados nas aulas praticas e solucionar um problema proposto pelos proprios alunos nesta
menta. Apos a realizacao das atividades pedagogicas, foi aplicado aos aprendizes um questionario afim de
sar a visao dos alunos quanto ao uso de Fluxograma e de Diagrama V quanto a possiveis sugestoes para que as
cas se tornem ainda mais proveitosas e que haja uma maior adequacao das mesmas.

Figura 2. Ferramenta utilizada que na visao dos
aprendizes mais colaborou para entendimento das aulas

praticas realizadas.

m Diagrama V

B Fluxograma

Diagrama V

Fluxograma

HSim B Facil

m Nao | Dificil

‘igura 3 e 4. Analise dos fluxogramas realizados quanto a facilidade e a eficiéncia nas aulas praticas e Analise dos

10

9

8

10

Problemas do Diagarama V

Dificuldade em visualizar o
método da pratica

Falta de espacgo 129%

Entender o funcionamento 6%
23%

m Média

M Desvio Padrao

Ineficiente dentro de um
laboratdrio
6%

Preenchim

Sintetizar conceitos
6%

Falta de base tedrica
12%

Facilidade e Reunido de dados Praticidade Visdo geraldo Estudo e Andlise Construcdode  Construgdo de
rapidez tedricos e experimento de uma questdo- conhecimento de conhecimento
praticos foco valor pratico

Figura 5 e 6. Grafico de média e desvio padrao das notas de 1 a 10 atribuidas as caracteristicas do Diagrama
Problemas relatados para o uso do Diagrama V, respectivamente.

Grau do Desafio imposto

B Média

M Desvio Padrdo

Aprendizado na disciplina Estagidria Auto-avaliacdo

Figura 7 e 8. Analise feita pelos alunos quanto a auto-avaliacao, a presenca de um(a) estagiario(a) e ao aprendiz
disciplina. e Grau de desafio imposto pelas atividades realizadas na disciplina, respectivamente.

Sugestdes para as aulas praticas
Oferta de Material

/ complementar
- 12%

Pré-aula sobre técnicas de
laboratorio
12%

Acompanhamento da pratica
com teoria
23%

Figura 9. Sugestoes dadas pelos alunos para a realiz
aulas praticas.

Organizar melhor a apostila

18% Mini explicagdo antes da

pratica
35%

CONCLUSOES E IMPLICACOES

Conforme o objetivo proposto por este projeto, a aplicacao do V de Gowin proporcionou aos alunos 1
interligada dos procedimentos experimentais com a teoria. Adicionalmente, os resultados se n
satisfatorios uma vez que os alunos foram estimulados a buscarem novas informacoes, as quais
modo se relacionava e complementava os conceitos centrais abordados na aula. Desta forma, se pode
que ao elaborar o V, os alunos precisaram rever, desenvolver e coordenar as etapas dos proce
experimentais e que a aprendizagem adquirida foi coerente e significativa, de modo a contribu
aprendizado em Bioquimica.
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Palavras Chaves: Aprendizagem significativa, Mapa conceitual, Quimica geral para engenharia

Resumo

A finalidade deste trabalho PAE ¢é abordar o uso de mapas conceituais na disciplina SQMO0462 - Quimica para Engenharia | com o intuito de reforcar o aprendizado de todo o conteudo
abordado em sala (compostos 10nicos, reacoes de oxirreducao e modelos atomicos). Os mapas conceituals, empregue pelos 13 grupos de alunos, apresentaram conceitos gerais no topo e
foram direcionando os conceitos mais especificos na base. Desta forma, os mapas conceituais foram elaborados de forma corretamente. Para contemplar os estudos dos alunos, em todo o
\perl’odo do curso foi Implementado aulas semanais de monitoria auxiliando os alunos a sanarem duvidas, realizarem exercicios e para acompanhar a evolucao dos mapas conceituais.

\

/

-

Introducao h

Os mapas concelituais podem ser usados com a finalidade de apresentar de uma maneira
geral o tema em estudo. Entretanto e preferivel a utilizacdo de mapas conceituais aos
alunos que ja apresentam um certo conhecimento com o0 tema (conceito previo),
permitindo a eles assimilar a integracao e diferenciacao de cada conceito novo abordado.
Além disso, os mapas conceituais podem ser usados como forma de avaliacdo de
aprendizagem, de modo a verificar se o ponto de vista do aprendiz no aprendizado e

relacoes dos conceitos chaves da disciplina.

\_
-

\_
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Metodologia D

» Apresentacao da atividade PAE

Ferramentas para a
+ Organizacdo dos grupos elaboragao dos mapas
conceituais
. Fornecimento de material auxiliar A

Elaboracao dos mapas conceituais

[ Atividade PAE ]

@
Microsoft
PowerPoint

. Auxilio de duvidas em monitorias CmapTools

4 Resultados N

O Intuito do mapa conceitual era Instigar o lado Investigativo do aprendiz buscando o
conhecimento e 0s conceitos dos temas abordados em aula e, desta forma, favorecer um
aprendizado diferenciado e muito mais proveitosa. Alguns dos mapas conceitualis:
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AUSUBEL, D. et al. Aquisicao e retencao de conhecimentos: Uma perspectiva Cognitiva. Editora Platano, 2003. 243p.
MOREIRA, M.A. Aprendizagem significativa: a teoria de aprendizagem de David Ausubel. Sdo Paulo: Centauro Editora., 2006. 111p.
MOREIRA, M.A. Mapas conceituais e aprendizagem significativa. Sao Paulo: Centauro Editora, 2010. 80p.

AN

Conclusao

O mapa conceitual &€ uma ferramenta bastante vantajosa para os alunos, uma vez que esta
possibilita o aprendizado significativo dos conceitos gerais e especificos de um tema, e a
Inter-relacao entre cada um destes. O emprego desta ferramenta didatica contribui para o
crescimento, organizacao e conhecimento do aluno de forma mais eficiente, profunda e

enriquecedora.
/
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SQF0319 — Laboratorio de Quimica Geral
Palavras Chaves: Plano de Morrison, Ensino por unidades, verificacao do aprendizado

IS

Resumo

A disciplina de laboratdrio de quimica geral tem carater generalista e é o primeiro contato para a maioria dos ingressantes no curso de bacharelado em quimica com a quimica
experimental. Apesar de tratar de assuntos ja conhecidos dos estudantes, muitas vezes é possivel verificar dificuldades de aprendizado dos discentes devido ao esquecimento ou ao
desconhecimento dos conceitos basicos de quimica estudados nesse primeiro momento. Assim, faz-se necessaria a utilizacao de uma metodologia de ensino que permita verificar o nivel de
conhecimento inicial dos alunos e, se preciso, ajuda-los na compreensao dos diferentes assuntos estudados. O plano de Morrison, que trata do ensino por unidades é aplicado em cinco
etapas: exploracao, apresentagao, assimilacao, organizacao e recitacao, e permite acompanhar o aprendizado individualizado dos alunos. A aplicacao dessa metodologia de ensino no
primeiro semestre de 2018 apresentou resultados muito importantes indicando os principais pontos que deveriam ser trabalhados com os discentes. Alem disso, a aceitacao do projeto pelos
alunos foi muito boa e contribuiu no desempenho da aprendizagem dos mesmos.

Introducao

Figura 2. Avaliacao do Projeto PAE - distribuicdo das notas em porcentagem

Resultados

Figura 1. Reuniao para fixacédo do conteudo, etapa de organizacdo

. Nota2-3%
Nota 3 — 9%

Nota 4 - 22%

De acordo com as diretrizes curriculares para o ensino superior em quimica, L '
a formacao do bacharel em quimica deve ser generalista e este deve dominar f f—\'}‘
diversos conteudos e técnicas de transformacao da matéria.! O laboratdrio de 0'a’
guimica geral € uma disciplina introdutoria que envolve diversos conteudos,
prepara e estimula os discentes para o curso de bacharelado, desta forma, a
necessidade da aplicacao de uma metodologia de ensino que contribua para a
compreensao dos conteudos introdutorios., como o estudo por unidades.

Assim o objetivo principal desse trabalho foi aplicar o plano de Morrison e

verificar sua contribuicao para o ensino de quimica geral experimental.

T o ol
T R T i

Nota 5 - 66%

Tabela 1. Avaliacdo da metodologia aplicada pelos alunos da disciplina
4

O projeto era adequado para a disciplina

 Aprendizado e trabalho em equipe
 Assimilacao dos conteudos

Metodologia * Desenvolvimento de capacidade
i 5 critica para solucionar problemas

Plano de Morrison3

O projeto foi relevante para o seu aprendizado
A aplicagao do projeto ajudou na compreensao do conteudo

A discussao do conteido em grupo contribuiu para o seu aprendizado

(para aqueles que tiveram dificuldades nas avalia¢oes)

O projeto te estimulou a estudar o conteudo das aulas

Voceé aceitaria participar de projetos semelhantes em outras disciplinas

Nota Média

Conclusoes

O plano de Morrison ¢ uma metodologia de ensino focada na assimilacao do conhecimento pelo
aluno e permite avaliar individualmente as facilidades e dificuldades dos discentes. Devido a
generalidade da disciplina de laboratério de quimica geral essa ferramenta se mostrou bastante
adequada uma vez que sua aplicacao é realizada para cada tema estudado. A partir da aplicagcao desse
projeto PAE foi possivel verificar as vacancias conceituais do conhecimento de cada aluno e corrigi-las.

Exploracao Apresentacgao Assimilacao Organizacio Recitacao

IBRASIL. Ministério da Educacdo - Conselho Nacional de Educacdo - Camara de Ensino Superior. Resolucdo CNE/CES, de 11 de marco de
2002, que institui Diretrizes Curriculares para os cursos de graduacao em Engenharia. Brasilia: Ministério da Educacao, 2002.
’bibliotecadigital.fgv.br/ojs/index.php/curriculum/article/download/61175/59389 (Acesso em 13/11/2017).

3Damis, O. T. Unidade Didatica: uma técnica para a organizacdo do ensino e da aprendizagem. In: Veiga, |. P. A. (Org.). Técnicas de ensino:
Novos Tempos, Novas Configuracoes. Campinas: Papirus, 2006. p. 105-136.
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Rafael Douglas Clemente Gallo, Antonio Carlos Bender Burtoloso
SQF0327 - Quimica Organica Il
Palavras chaves: Estudo de caso, metodo de ensino, Quimica Organica

Fol proposto neste trabalho o uso do estudo de caso Iinvestigativo como ferramenta
de ensino da disciplina de quimica organica lll, onde foi instigado a sintese e
retrosinte do produto natural (x)-Jiadifenolide. Os alunos através de um problema
real puderam conciliar os conhecimentos cientificos adquiridos durante as aulas
para resolucao do estudo.

INTRODUCAO

Entendendo gue a disciplina de Quimica Organica lll utiliza de varias metodologias
aplicadas em anos anteriores do curso de quimica, a aplicacao de Estudo de Caso
iInvestigativo, como ferramenta de ensino, trard uma forma de instigar os alunos a
buscarem em seus conhecimentos estes conhecimentos previos e também é uma
forma de introduzir novos conceitos, que serdo abordados na disciplina.lt2l A
molécula alvo o produto natural (x)-Jiadifenolide € um potencial ativo no tratamento
terapéutico das condicoes neurodegenerativas como 0s da doenca de
Alzheimer, fazendo da sua sintese particular importancia.ls!

METODOLOGIA

1- Entrega do caso investigativo “(t)-Jiadifenolide”;

2- Aula expositiva: Aplicacao da proposta e resolucao dos mecanismo até parte A;
3- Aula expositiva: Aplicacao da proposta e resolucao dos mecanismo até parte B;
4- Correcao do estudo de caso em forma de trabalho.

RESULTADOS

Entregue a sintese total para os alunos, parcialmente apagada, utilizou-se entao
duas aulas onde o estagiario resolveu junto com a turma a sintese total. Foram
explorados de forma expositiva em quadro 0s mecanismos da referente sintese.
Os alunos foram também ao gquadro expor suas propostas de mecanismo para
cada etapa da sintese, onde foram premiados com chocolate e com pontos na
segunda prova da disciplina. A sintese total constitui em 23 etapas, porém ja seria
satisfatorio o estudo das primeiras etapas e a formacao do produto A (Figura 1).
Afim de estudar a extensao da dificuldade e como a classe reagiria a ela, fol
deixado os alunos tentarem resolver a sintese até o final. Muitas das reacoes
descritas ja haviam sido dadas em sala de aula pelo professor, como por exemplo:
ReacoOes de reducao e oxidacao de carbonilas, reacao do tipo Horner—Wadsworth—
Emmons, abertura de epdxido e reacao aldolica. Em algumas outras reacoes 0S
alunos apresentaram um pouco mais de dificuldade, podendo entao consultarem
livros, internet e os colegas. Por fim, eles conseguiram resolver a sintese total até
o final agregando novas reac0es a seu reportorio, como por exemplo: oxidacao
Swern, rearranjo do tipo Ireland—Claisen, reducao de Luche, oxidacao de
Rubottom, Lactomizacao e ciclizacao utilizando lodeto de Samario (ll1).

Sintese parcialmente apagada:

1 HEBHd I:E":::l ;'n."lF.-
E mCBPA {_,{;}h-".:.!..
3 TBSCI, imid
DH}«_'- OTBS OTBS
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1. LDA, TBSCI,
then PhH, A
2. LiAlH,
L) Me
1. BuzBOTT, DIPEA, 98 % yweid O LAC
LI . o o YEENC =y
9 - %}/J * A e I
2. TESQ, imid., 65 % yield +
G ag Smis
51 % yiesd
|
Me =
1. TMSOTY, TEA
—l —_— i —P
2. Oy NNMO :
10 ! OnOL | 12
2 TEAF NNO 3 HF'i:'T

- B

(¥)-jiadifenolide
Figura 1- Sintese total da ()-Jiadifenolide parcialmente apagada.

CONCLUSOES

A aplicacao do estudo de caso forneceu uma oOtima experiéncia tanto para o
estagiario quanto para os alunos. A utilizacao de duas aulas foi suficiente para
terminar os mecanismos da sintese total. Ficando apenas a retrosintese para 0S
alunos fazerem em casa. Ficou combinado com o professor responsavel que os
alunos que entregarem 0s mecanismos bem como a retrosintese do estudo podera
ter dois pontos na proxima prova. O estagiario também participou na elaboracao de
guestoes das provas e no auxilio as duvidas dos alunos no decorrer do semestre.
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INTRODUCAO
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proposicao
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METODOLOGIA

A |

Palavra(s] de enlace]l

roposicao

especificos
(pouco inclusivos)

ePossibilitar uma melhor assimilagdo dos contelidos tedricos apresentados pelo docente em sala de aula
com o auxilio de demonstragdes praticas da aplicagdo da teoria no cotidiano;

*Aplicagdo do mapa conceitual com os temas: Isotermas de adsor¢do e dupla camada elétrica;
eComplementar a aprendizagem tedrica com atividades dentro de sala de aula com dindmicas e
extraclasse com listas de exercicio e atendimento para tirar duvidas.

RESULTADOS

Foram feitos dois mapas conceituais com os alunos da disciplina “Fisico-quimica II” com os temas:
isotermas de adsor¢do e dupla camada elétrica.. A Figura 1 apresenta os estudantes reunidos para o
desenvolvimento do mapa conceitual.

De forma geral, na primeira atividade relacionada as isotermas de adsor¢do, os alunos conseguiram
desenvolver bem o mapa empregando as palavras de ligagdo de forma correta, além de ndo confundirem
0 mapa conceitual com um fluxograma. A Figura 2 mostra o mapa conceitual elaborado por um dos
grupos.

Como complemento do mapa conceitual, os alunos entregaram resumos e questdes referentes ao tema
de dupla camada elétrica, como mostram as Figuras 3 e 4.

Figura 2: Mapa conceitual de isotermas de
adsorgdo elaborado por um dos grupos.

Figura 1: Alunos de “Fisico-quimica II”
reunidos em grupos para elaboragdo do mapa
conceitual.

Figura 4: Questdes sobre dupla camada
elétrica sugeridas para os alunos de “Fisico-
quimica II”.

Figura 3: Alguns resumos entregues pelos
grupos de “Fisico-quimica I1”.

CONCLUSOES

A aplicagdo de mapas conceituais para os alunos da disciplina Fisico-quimica Il, teve impacto positivo,
uma vez que 0s mesmos conseguiram absorver os conceitos por eles estudados. O impacto do estagio
PAE para o estagidrio foi positivo, pois trouxe a experiéncia de sala de aula no nivel de graduagao.
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