INSTITUTO DE QUIMICA EM SAO CARLOS

Aprendizagem Baseada em Problemas aplicada em
Quimica Analitica Quantitativa

Claudio F. Garcia™, Rafael M. Buoro

*claudiofgarcia@usp.br
Palavras-chave: Problemas, resolucao, aprendizagem

4 N

Afim de complementar o aprendizado dos discentes, foi aplicado o método de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) em trés etapas durante o semestre. Para isso, foram elaborados problemas

/G
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objetivos semelhantes as praticas do laboratorio, dos gquais cada dupla recebeu dois em cada etapa. Tambéem foi aplicado um questionario final visando saber a opiniao dos alunos sobre as atividades. Ao

decorrer das trés etapas de ABP, foi observado um aumento nas notas da turma, mostrando que ocorreu a aprendizagem significativa. O guestionario final mostrou que a atividade PAE proposta contribuiu

Kpara a evolucao positiva dos discentes ao longo do semestre. /

Introducao ™ Resultados e Discussao

A Aprendizagem Baseada em Problemas (APB) é um método que se fundamenta na
apresentacdo de um problema aos alunos antes do inicio de qualquer processo de ensino. Esse Participacao assidua dos 12 Cada aluno teve contato com 6
problema deve forcar a tomada de uma decisdo por parte dos discentes e deve instigar o interesse alunos matriculados problemas distintos

deles pelo conteddo que sera estudado?.

Além disso, esse metodo possibilita que os estudantes estabelecam conexdes relevantes entre os Etapa Notas da turma

\conhecimentos ja adquiridos com os que irdo adquirir ao longo do semestre?. / _ Primeira p,ra.ttlca 23 pontos
Evolucao nas notas Sexta pratica 29 pontos
Ultima pratica 33 pontos

Nota maxima que poderia ser alcancada pela turma = 36 pontos

Metodologia \

Elaboracao dos problemas
Motivou meu empenho Incentivou meu estudo Aprendi mais ao

Explicacdo e aplicacdo na disciplina durante o semestre decorrer do semestre

5 alunos
(42%)

5 alunos

(41.5%) 7/ alunos

(58%)

Sexta pratica Ultima pratica

\\ Questionario final Feedback /
v' 12 alunos recomendariam que a atividade fosse aplicada em outros semestres

Conclusao ~

A atividade PAE aplicada teve grande aceitacao por parte dos discentes, visto que todos os alunos participaram assiduamente das trés etapas e também recomendaram que a atividade fosse aplicada em outros

@® Concordo totalmente Concordo parcialmente @ Sou indiferente

semestres. Além disso, 83% da turma concordou que a atividade PAE baseada em ABP motivou o estudo ao longo do semestre e concordou terem aprendido mais na disciplina de Analises Quantitativas: Pratica.

o /

[1] Melo, R. C. Estratégias de ensino e aprendizagem baseadas em problemas (PBL) no ensino tecnoldgico. Tekhne e Logos, Botucatu, SP. v.5, n.1, p. 69-84. 2014. [2] Utecht, J. R. Problem-based learning in student centered classroom. 2003. Disponivel em: http://www.jeffutecht.com/docs/PBL.pdf. Acessado em 09 de novembro de 2018.
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Resumo

O “novo paradigma” ultrapassa a visao conservadora de ensino que valorizava a transmissao de conhecimento de maneira expositora e repetitiva, com
um foco pensamento critico, uma vez que o conhecimento n&o é unico, singular, sim um uma ampla visdo dentro de um contexto maior, nao exclusivo e
sim interdisciplinar, e neste contexto, introduz o aluno a situacdes-problema, o que faz com este busque uma abordagem ampla e com compartilhamento

de conhecimentos.

Nas diretrizes curriculares dos cursos de Quimica do MEC séo encontrados itens relacionados a leitura de textos cientificos-tecnologicos, sobre a correta
Interpretacdo dos mesmos, analise de dados, bisca de fontes, e outros, mostrando a relevancia que artigos cientificos tem dentro da formacao de um

futuro profissional em quimica, e que este deve saber utilizar a seu favor esta ferramenta.
O uso de redes sociais como o Facebook® e o Whatsapp® € corrigueiro a grande parte dos brasileiros, principalmente 0os mais jovens, e seu acesso esta
sendo facilitado a medida que se difunde o uso e acesso a smartphones para a populacao.
Com objetivo de melhorar a comunicacao entre estagiario e alunos criou-se grupos em redes sociais, distribuiu-se materiais nos mesmo e foram feitas

atividade de construcéo de artigos cientificos e de processo de peer review ,introduzindo muitos a este tema. Dividido em trés partes, houve uma melhora

significativa dos grupos em escritas ,argumentacoes e modela artigos d forma geral, e o redes sociais fol aprovado por unanimidade.

Introducao

« Competicao
« Aulas repetitivas
* Foco no professor

N

Antigo paradigma:

Novo paradigma:

* Foco para aluno

« Criativade/Colaboracao/Cooperacao
« contextualizacdo do conhecimento

Artigo: Texto produzido para apresentar o resultado
de uma pesquisa a uma comunidade. Precisa de
forma e linguagem adequada. Grande utilizacao no

meio académico e fora

Resultados

Artigo e review etapa 3.1
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Conhecimento
por repeticao:

Pensamento critico,
conhecimento interdisciplinar

Peer review : Processo de avaliacao de um artigo,
pouco contato durante a graduacao.

Os objetivos de aplicacéo de redes sociais e de construcéo de artigos/peer revieew para a disciplina de Analises Quantitativas: Pratica € de aproximar os
alunos da disciplina com o estagiario e professor para auxilio em duvidas em relacao a parte pratica, construcao de relatorios e introduzir os conceitos de
construcao de artigos cientificos e do processo de peer review, importantes na academia.

Metodologia

 Etapa 1 — Reestruturacao de uma pratica da apostila

« Etapa 2: Criacdo de um grupo de Facebook®©, e também um grupo privado no aplicativo de celular

Whatsapp®©.

Grupos permitiram disponibilizacao
do material didatico a ser seguido
durante o semestre, recados sobre
as praticas e duvidas de alunos.

Grupo fechado no Facebook

Analises
Quantitativas:

- Turma Ana
Sotre
DiIscussao

Sate-papos

No grupo do Facebook, foi providenciado i

Membecs

material para a construcao de artigos e de
peer-review, cronograma e dados da pratica.

« Etapa 3: Aterceira etapa foi desenvolvida ao Ioﬁdo do semestre, podendo ser dividida em 3

partes.

Pratica (SQM 0411)

-
L e
-

- e = =

i_l " m's -

Pratica preparada pelo estagiario

PRATICA 12 - VOLUMETRIA DE COMPLEXACAO - DETERMINACAO DE

CALCIO EM CASCA DE OVO

I INTRODUGAD

T——

i . e .

O calcio € encontrado abundantemente na natureza, em formas de compostas, uma
:‘ das principais, o carbonato (CaCOs), enconfrado em diversas formas como  caleits,
marmore, ossos de animais, dentes, conchas, recifes de corais & cascas de ovos.

Constitui uma importante parte da alimentacdc humena, que deve conter altas
quantidades de calcic ingeridas por dia (1-1,5g/dia), & uma deficiéncia deste minaral
compromete a formagso de tecido ozseo, induzindo a perda de densidade dssea. podendo

levar & doengas cordnicas como osteoporose, podendo acometer desde idoso até

Autores 03

C arligo apresentou as informacies daras sobre o expenmento
apreserdando labades com os resullados e uma boa ntroducio scbra o
procedimento ubilizado, dando uma boa base ao kefor sobre gravimetna. Além
dissd, 05 resullados apresentados foram proximos 208 da literalura & com ammes
pequenos. Mo entanto, duranie o procedimento expenmental, faltou exaliddo
nas massas dos sddos pesadas, relatando apenas as massas propostas a ser
pesadas pelo guia. Por firn, pode-se conclur que esse artigo spesar de
apresentar algumas falhas tecnicas, é muio claro quanto &0 procedimento
aplicade durantz 3 prifica.

Tutoriais distribuidos por Facebook
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Resumo das respostas do questionario

. D uso de redes socigis (Facebgok®Adhalizape®) auxliou na disciplina, facilitando

. Em sus opinifo, o uso de redes socisiz permite uma melhor distribuigdo de

“nég uso muito nenhuma das duas redes, s& olhava quando precisava.”

. A aplicagdo de aprendizado confinuo na

. Em sus opinifo, a introducdo & construgSo de arigos e pesr reyiew Serd uma

Avaliagao da Atividade PAE {Projeto de Aperfeigoamento de Ensing)
Estagisrio: Eduardo Pedro Milan
Disciplina: SQMO0411 — Andlises Quantitafivas (Fratica)

na interagdo entre slunos & estagiénio?
[17] Sim

L. 1Mac

Comentérios/Criticas:

grups do whatsapp muito eficiente [ ajudou muitofacesso facilitado

contaldo da disciplina?
[18] Sim
[1 1BAg

Comentarios/Criticas:

construcdo de artigos e geer review foi
dado de maneira compreensivel e simples?

[17] Sim

[.] Méo

Comentarios/Criticas

"0 materal suplementar para construgSo de arigos estava facl de ser

compreendido e de grande sjuda”

ferramenita Otil?
[ 18] Sim
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« Etapa 3.1 - Comeco do semestre, alunos fariam um artigo sobre uma pratica realizada, sem

distribuicdo de material didatico ou qualquer explicacdo. Apos a entrega do artigo, double
blind peer review entre 0s grupos.

 Etapa 3.2 — Meio do semestre, neste, mateirias de preparo de artigo e peer review
distribuidos pelo Facebook. Review double blind.

« Etapa 3.3 — Fim do semestre, estagiario se reuniu individualmente com cada grupo com 0s
artigos corrigidos pelo mesmo e os peer review feitos pelos colegas, apontando acertos e
erros, e fol pedido a cada grupo que desta vez refizesse o segundo artigo, seguindo o0s
conselhos dados no peer review e pelo estagiario. Ultimo peer review do artigo refeito e
opinaram se este hipoteticamente poderia ser publicado ou novas correcoes ainda deveriam

ser feitas.

 Etapa 4. Feedback através de questionario preparado pelo estagiario. Feitos

anonimamente

Grupo fechado no Whatsapp
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Comentarios/Criticas:

‘nimera limitado de paginas” “auxiliara futuros projetos”

“introduz imporiante ferramanta no meic académico”

Conclusao

{ﬁ‘ Lab. Qua

anti (Plepis)

Cualquer caisa amanha tamo ai

Dados go grupo

Galera aguels tabels da 10 3 tef
ompleta s resulit de incds et
PO esul >

Agqu m nag
1595 03 40 1
=3 530 I s de cal

Lab. Quanti (Plepis) /
Ovo 1: 35.49%, ovo 2: &3 4:414
& 14 A%es
Grepe do tharcise e barrac

d 3 | r

Dv0 10 40.1%, 0v0 2: 406 a4

5. A femamentz de construgdo de artigolpesy peyisw teve cardter estimulante na
disciplina?
[..] Sim
(Bl 18,
Comentarios/Criticas:
* paq foi muito proveitoso quanto ao lsborataric”
6. Sobre o Material de apoio preparado pelo estagiario sobre construgdo de arfigos &
BESE LEMEW
gl FPpde ser considerado adequada?
[.-] Sim
[1 1b&e
Comantarios/Crificas:

“links, prontos” “sozinho poderia encontrar com facilidade” “muitos em inglés”
blWoge fez uso do mesmo, ou optou por owutros meios (artigos, sites, etc. Se sim,
gusis?)
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Comentarios/Criticas:

Alguns usaram sites

7. Aferramenta de produgdo de arigoigesr revigy sjudou com a melhorias de pontos
de construgdo de um felatdrio.coma, estruturas, maneiras adequadas de escrita?
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Comentarios/Criticas:

_ . Artigo e revisao final da atividade 3.3
Artigo da atividade 3.2
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ATWVIDADE FAE - PEER REVIEW —0D5
RE SUMIO

2 resumao e=std secrito de forma simples & objstive am inglés, fazendo com gue
& arigo alcance mais pessoas a indica o principal nesaltado 9o axparimanie

INTROMNCAD

& Introducio eskd apropriada @ o objetive do experimenio & bam claro
eniretanto.  podeda e mais  infonmaches o molivo da gravimeria  de
precipiiacio sar o processo gscolhidolbancficios|

PFROCEIMMENTO EXFEHIMENTAL

O procadiments fol explicads da forma mudte cogrenta, dividindo abe em dcas
partes, Digesiao da Liga & Precpitagas.

RESULTADOS E DISCUS5M0

Fol ulllizads tabela, equaches & a reacho gquimica analisads no processo, isas
far com gue a visuslizacko dos dados e resultados de facdl compreensdo.

COMNC LSS

Heloma o resultado principal do experimenio, entretanio, nao indica se esse
resuttado astd dentro dos padrbas na literatura. O Oltimo paragrafo cita oatras
gharnativas de rodbods,

Conswularapdas inais o artigo & promizasr a em alta chanca de sar publeado,
entretanto, sdc neceseanas melhorias na intmodugho & conclusao & enf@o mais
wia ravisho

* Artigo etapa 3.1 — Ainda grosseiro, falta de secoes,

escrita a ser melhorada, secoes muito longas, conclusdes confusas, sem discussao

e Artigo etapa 3.2 : Artigo melhor estruturado, presenca de secoes,
linguagem mais bem acabado, ainda erros em procedimentos
e melhorias nas discussdes e conclusao

e Artigo etapa 3.3: Melhoria na Discussao, acabamento no artigo,

um maior dominio para escrever o artigo.
Revisores indicam para publicacao com poucos ajustes.

Questionario positivo, aprovacao dos aluno com uso de redes sociais e com atividade,
mas melhoria para estimulo.

Pode-se observar a versatilidade e aplicabilidade de artigos e peer review aos alunos de graduacdo em quimica, sendo a maneira a qual foi aplicado a introducao ao tema,
uma abordagem qual o proprio aluno percebe uma evolucdo de conhecimento e de pratica, o que pode levar a um estimulo ao aluno e que este entao se aprofunde no
assunto. Ainda, mesmo que alguns alunos possam nao ter concordado com o material ou forma aplicada ainda uma grande maioria teve grande proveito da atividade, e
num aspecto geral ha uma grande chance de os alunos que realizaram as atividades, utilizem destes métodos ensinados no futuro.

A aplicacao de redes sociais se mostrou de grande valia, devido a aproximacao entre alunos e estagiario, e este dinamismo foi avaliado de maneira positiva pelos mesmos,
salvo excecoes de alguns alunos gue nao utilizam ou raramente acessam suas redes sociais (casos incomuns)

Para futuras aplicacoes entao, pode-se utilizar um periodo das aulas seja este final ou inicial para que se possa explicar mais detalhadamente a atividade, de maneira a

tentar aumentar o estimulo da atividade.

Ao final, o estagiario teve a oportunidade de acompanhar uma rotina de laboratorio de ensino, etapas de preparacéo, falhas em sua maneira de didatica e possiveis
correcoes, ainda acompanhando a disciplina e com auxilio de monitorias acompanhou as dificuldades dos alunos e suas duvidas, favorecendo-o numa futura carreira na

docéncia.
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IQSC Teoria de Aprendizagem Significativa: “Vé" de Gowin

Coelho, F; Canduri, F.

Disciplina: Laboratoério de Bioquimica para CFBio - SQOM0486
Palavras-chaves: Aprendizagem Significativa; “Vé&” de Gowin

. RESUMO ™

A atividade de aprendizado “Vé”de Gowin foi aplicada na disciplina pratica SQMO0486, a qual teve como intencao a construcao do pensamento critico dos alunos. A atividade foi
realizada em duas etapas, correspondentes ao Dominio Conceitual e Metodolégico do “Vé”de Gowin. Ao final da disciplina foi possivel identificar uma evolucao dos alunos
referente a capacidade de relacionarem os conhecimentos tedricos com os procedimentos experimentais.

N y
- INTRODUCAO ~

De acordo com Santos (2005) o diagrama V € projetado a fim de analisar a estrutura do
processo de construcao do conhecimento, permitindo ao aluno identificar a relacao de
interacao entre os dominios. A aplicacacao dessa atividade visa que os alunos

RESULTADOS

ApoOs a finalizacao do estagio PAE, 15 dos 18 alunos, matriculados na discipling,
responderam um questionario a respeito da atividade do “Vé&” de Gowin. As
guestdoes estavam relacionadas a dificuldade de entendimento, e a realizacao do

pesquisem, antes de realizar a parte experimental, as teorias e os conceitos envolvidos dominio conceitual e metodologico do “Vé” de Gowin.
na pratica, podendo dessa forma refletir e associar com os resultados obtidos A proposta foi de facil entendimento? Qual o nivel de dificuldade para a elaboracao
_ . o
Qostenormente. / do relatodrio (Parte Conceitual):
14
12
METODOLOGIA . y
& NAO (3) 8
A disciplina SQMO0486 era composta por 18 alunos, os quais eram divididos em 2 turmas .
praticas com aulas quinzenais. A atividade de aprendizado “Vé” de Gowin foi explicada ——— 2 m
0

aos alunos no primeiro dia de aula, orientando-os a realizar:
v’ Pré-relatdrio: Correspondente ao Dominio Conceitual do “Veé” de Gowin com o
auxilio do roteiro da aula pratica. A data de entrega desse preé relatorio foi estipulada

DIFICIL MODERADO FACIL

Qual o nivel de dificuldade para a elaboracao do A realizacao do pré-relatorio auxiliou no

pré-relatorio (Parte Metodologica)? entendimento da pratica?
para todo inicio da aula. . 16
v’ Relatério: Correspondente ao Dominio Metodoldgico do “Vé” de Gowin, com 0 14
entrega em ate 15 dias pos aula pratica. 8 f)
Dominio Conceitual (Pensar) Dominio Metodologico (Fazer) 6

Filosofia(s): visdoes de mundo, | Questao(des) - Foco
crencas gerais sobre a natureza do
conhecimento e que estdo

implicitos em sua producao.

Assercoes de Valor: enunciados 4
baseados nas  assercoes de
conhecimento que declaram o 2
valor, a importancia do

o N B OO

nteracio conhecimento produzido. 0 — MODERADO “AclL
Teoria(s): conjunto(s) Assercoes de conhecimento: SIM NAO
organizado(s) de principios e enunciados que respondem a(s)
conceitos que guiam a producao questdo(oes)-foco e que sdo
de conhecimentos, explicando interpretacoes  razodaveis  dos o
porque eventos ou objetos registros e das transformacoes
exibem o que € observado. metodologicas feitas. / C O N C L U SAO \
Principios(s): enunciados  de T T A ferramenta “Vé” de Gowin fol uma Iinteressante estratégia facilitadora da
relacdes entre conceitos que Tra'nsformaqoes.' tabelas,
guiam a agdo explicando como se S, ST S0y aprendizagem significativa, pois permitiu aos alunos relacionarem os conhecimentos
pode esperar que eventos ou categgnzaqées e ou.lras fo'n.nas de ’
hitos "¢ prosniem o organizagio dos registros feitos. teoricos obtidos com os procedimentos experimentais; e o estagio PAE na
- o Registro: ~observagdes feitas e contribuicao da formacao como docente.
Conceito(s): regularidades registradas dos eventos ou objetos \ /
pt‘l'CCbid‘dS em evenlos ou Objt‘-lOS estudados (dados brutos).
indicados por um rétulo (a PN
palavra conceito). - R E F E R E N CIAS ~
Evento/Objetos: descricao do(s) eventos e/ou objeto(s) y 4
% i e eespinier ) questin(fes -focn SANTOS J. R. O Uso Do Diagrama Epistemologico “Vé De Gowin” No Processo De

_ Investigacao Em Geografia. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao. 2005. P




Estagio PAE

Teoria da aprendizagem significativa: Mapas conceituais na disciplina Quimica Quantica (SQM0420)

Fernando Georgetti ', Roberto Luiz de Andrade Haiduke !

IUniversidade de SéGo Paulo, Instituto de Quimica de SGo Carlos, SGo Carlos , Av. Trab. SGo-carlense 400, CP 780 Sdo Carlos, Sdo Paulo — Brasil *Fernando.georgetti@usp.br I QS C

INTRODUCAO \

A quimica quantica é a base da quimica moderna. Nesse sentido, a disciplina de quimica quantica é fundamental para uma completa formacao do profissional quimico no século XXI. No entanto,
sabe-se que o conteudo relativo a esta disciplina € denso e nao trivial, de maneira que o aluno pode, em algum momento da disciplina, deixar de fazer conexdes entre as novas informacoes

passadas pelo professor e os conceitos ja estabelecidos pelo aluno.! A memorizacao de contelddo, ou aprendizagem puramente mecanica, é a saida para o aluno que nao faz interconexdes e a
consequéncia é o esquecimento parcial ou total do contelddo ensinado por parte dos alunos.?

OBIJETIVOS

O objetivo do trabalho é propor a construcao de quatro mapas conceituais na disciplina de quimica quantica, para os alunos do 42 ano do curso de graduacao em quimica, e observar suas
contribuicoes como instrumento facilitador da aprendizagem significativa. Objetiva-se, também, através dos mapas conceituais, a avaliacao da compreensao do conteudo e a progressao

\organizacional dos conceitos, por meio de comparacao entre os quatro mapas feitos pelos alunos. J

RESULTADOS E DISCUSSAO

Onze alunos realizaram a atividade conforme proposta pelo estagiario. Através dos mapas conceituais pode ser feita uma avaliacao dos pontos de dificuldades dos alunos. Desta maneira, foi feito
um feedback por parte do estagiario para com os alunos, auxiliando-os em seus pontos de dificuldade. Notou-se que os alunos tiveram mais dificuldade na construcao dos dois primeiros mapas,

referentes a primeira parte do conteudo da disciplina. Este resultado pode estar relacionado ao fato dos alunos estarem pouco familiarizados com aquele conteudo, o qual precede os estudos de
atomos e moléculas. Ainda, os alunos que se propuseram a fazer os mapas conceituais, obtiveram melhores notas na primeira avaliacao escrita.
Aluno Mapas Conceltuais- Nota maior que 5?
Conceito (Prova- 1)

1 A Sim

2 A Sim

3 B Sim

4 A Sim

5 A Sim

, i o1 A 6 C N&o

Construr | D Refletir F > Refazer 7 C NZ0

’ ‘ 8 A Sim

9 A Sim

10 C Nao

~—— 11 C N&o

12 C Nao

13 C Nao

14 Nao fez Nao

15 Nao fez Nao

16 Nao fez Nao

~ 17 Nao fez Nao

CONCLUSOES 18 NZo fez N30
A realizacao dos mapas conceituais ajudou no aprendizado, gerando melhores resultados nas notas da P1. Este resultado pode ser interpretado como um efeito facilitador do aprendizado
significativo que os mapas proporcionaram. Desta maneira, conclui-se que 0s mapas conceituais sao instrumentos eficientes para o melhor aprendizado de quimica quantica. Destaca-se que 0s
mapas conceituais serviram de excelente forma de avaliacao, de forma que foi possivel identificar os pontos especificos de dificuldade de cada aluno, os quais passariam despercebidos sem a

utilizacao dos mapas conceituais.

REFERENCIAS:

1- Ausubel, D.P. (2003). Aquisicao e retencao de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva. Lisboa: Platano Edicdoes Técnicas.
2- CORREIA, P. R. M.; SILVA, A. C. e ROMANO IJR,, J. G. Mapas conceituais como ferramenta de avaliacao na sala de aula. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Sao Paulo, v. 32, n. 4, p. 4402-1 -8, 2010.
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Atividades Retodricas no Ensino Superior de Quimica

LM H

/G
IQSC

Flavia Gabriele Sacchi: Salete Linhares Queiroz

Comunicagéo e Expressdo em Linguagem Cientifica Il

palavras-chave: ensino de quimica, retorica, linguagem cientifica

J Um dos objetivos atuais da educacdao em ciéncias é proporcionar aos e Outros autores que Vocés consideram que estes aliados
alunos o entendimento da construcao da dinamica do conhecimento ATV1:Aliados ~ estudam o mesmotema;  reamente contribuam para fortalecer
- do AOP e Publicagdes do proprio o AOP?
C|ent| ICO: grupo.
 Comunicacao entres os pares por meio de textos cientificos; . /
J A apropriacao da linguagem cientifica requer compreensao clara e o e AUtor assUMe SUa A “presenca” do autor no texto

profunda dos recursos linguisticos empregados pela comunidade
C|ent|f|ca na construcao de textos:
» Analise das caracteristicas retodricas.

Presenca do
autor nos AOP

pesquisa;
e Autor opina sobre os fatos
ou resultados obtidos.

fortalece ou enfraquece o AOP?

“Fortalece, pois a presenca do autor

\ 4 aproxima o leitor do texto, o que
facilita o entendimento do texto e
] Objetivo: aplicacdo de atividades baseadas nos aspectos retdricos da arv 3. o °Citagdes que constituem o atrai mais o publico.
inguagem cientifica e posterior andlise das respostas dos estudantes. tipos de parad'gmaauatgf.tado PeIO s & presenca do autor é deturpar as
C'tai%e; £l « CitacBes que apresentam informacdes é notdrio que sua
M E-I-O DO LOG IA \ o método utilizado. presenca enfraquece o texto. “

1 20 alunos: 4 grupos com 5 alunos;
J Tema dos AOP: Biodiesel.

*AOP: Artigo Original de Pesquisa

Atividade 1
Atividade 2

Atividade 3

Resolucao das atividades
retoricas

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Analise das respostas

Leitura do artigo

ciéncia:;

CONCLUSOES

. Os estudantes reconheceram nos AOP diversas estratégias
retoricas e elementos subjetivos comuns no discurso da

1 A capacidade de identificar as estratégias retoricas, aliada a
visao critica do aluno, contribui para o desenvolvimento de
habilidades como escrita e producao de textos de cunho

cientifico.

OLIVEIRA, J. R. S.; QUEIROZ, S. L. A retdrica da linguagem
REFERENClA cientifica em Athldades Didaticas no Ensino Superior de
Quimica. Alexandria. v. 4, n.1, p.89-115, 2011a.
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ormativa aplicados a disciplina Quimica Inorganica para Engenh

utores: Gabriel Kossaka Macedo; Ubirajara Pereira Rodrigues Filh
SQMO0456 - Quimica Inorganica para Engenharia de Materiais
Avaliacao formativa; PBL; Contextualizacao

O

30 de dois meéetodos na disciplina de
)rganica para Engenharia de Materiais: a
2ais como introducao aos conceitos
de tornar o assunto mais “palatavel”, e
s das provas dentro da estratégia de
ostraram-se efetivos na melhora do
no entendimento da importancia dos
dades profissionais futuras dos alunos.
CAO

0s tém em aprender quimica'®, em se
cias da natureza como engenharia a
O NOS propomos a tentar usar algumas
agem de certas situacoes ou exemplos
nharia de materiais ou do dia a dia para
onceitos quimicos apresentados com o

LOGIA

acao das respostas
) COM as da prova

Gabarito detalhado

A comparacao das respostas dos a
melhora na assimilacao dos conce
Os alunos também disseram que s¢
do conteudo e realizacao dc
posteriormente.

Tabela 1: Numero de alunos e porc

Acerto

100% 16 Mais de 90¢
90% 1 50%
0% 2 30%

Os dados mostraram que é efetivc
por contexto e de avaliacao format

[1] BARAK, M.; DORI, Y. J. E

understanding through project-bz
Education, v. 89, n. 1, p. 117-139, 2
[2] CARTER, C. S.; BRICKHOUSE, N
perceptions. Journal of Chemical Ec
3] MELO, M. R.; NETO, EG de L
modelos atomicos em quimica. Q
2013.

[4] SANTOS, A. O. et al. Dificuldad
de alunos do ensino médio inve
Scientia plena, v. 9, n. 7 (b), 2013.
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Aprendizagem cooperativa utilizando o metodo Jigsaw na disciplina de Analises Quantitativas: Teoria

Universidade de Sio Paulo José Eduardo dos Santos Clarindo; Eder Tadeu Gomes Cavalheiro

Jigsaw; Aprendizagem cooperativa; Estratégias de ensino-aprendizagem

INTRODUCAO _ |
O meétodo Jigsaw de ensinoaprendizagem utilizado nesse OJ’_g,S?WfO' elaborado pelo
projeto como estratégia de estudo na disciplina SQM 0410 estagiario PAE e entregu? aos
Andlises Quantitativas: Teoria caracteriza-se como um alunos antes de cada avaliagao.
frabalho em grupos que seguem o0s preceitos da

_,"{\‘l{. ' "l(,‘(cl' "
- TS . RN

aprendizagem cooperativa, de forma que o trabalho que cada

aluno realiza torna-se essencial para que o resultado final do o EEEm—
grupo seja satisfatorio. Esse método lembra um quebra- . = A
cabega, que somente esta concluido eficientemente quando = . . AN
todas as pegas estdo encaixadas. Dai entdo a origem do XL ==
nome Jigsaw. O Jigsaw € um instrumento pedagogico com e A

aplicacao interessante no estimulo a responsabilidade e [
motivacao, sendo um elemento encorajador e de

interdependéncia positiva no que diz respeito ao envolvimento O Jigsaw era entregue ao
dos alunos no aprendizado da disciplina cursada,
proporcionando-lhes oportunidades de desenvolvimento de
habilidades sociais e de assimilacdo do conteudo, alem de
versatiidade e nocao de estrategia na resolucao dos

estagiario PAE para
correcao/orientacao e atribuida
uma pontuacao baseada no

broblemas apresentados, nos quais os alunos interagem ©€Sforgo e aprendizagem de cada

dentro e fora do seu grupo base, como também em horario grupo
extraclasse para resolverem os problemas propostos

METODOLOGIA
Inicialmente foram montados os grupos-base de 5 ou 6 pessoas

que discutiram cada parte dividida prévia e especificamente. Na

terceira parte do metodo, apos os 50 minutos, os alunos 55
voltavam aos seus grupos-base, munidos da discussao

aprofundada de cada parte do Jigsaw subdividido previamente. A

partir disso, tinham mais 50 minutos para discussao,

aperfeicoamento e colaboracdo entre 0s membros no

entendimento de todas as partes envolvidas no método. Por fim,

a finalizacao e entrega da resolucdo das questdes propostas. ‘
Essa pratica foi realizada antes de todas as avaliagdes propostas

pelo professor durante o semestre.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. TEODORO,D. L.; CABRAL, P. F. O.; QUEIROZ, S. L.; Atividade cooperativa no formato jigsaw: um estudo no Ensino Superior de Quimica.
Alexandria: Revista de educacao em Ciéncia e Tecnologia, v. 8, n. 1, p. 21-51, 2015. *

2. ARONSON, E.; BLANEY, N.; STEPHINS, C.; SIKES, J.; SNAPP, M.; The Jigsaw classroom. Bervelly Hills: Sage, 1978.

3. TEODORO, D. L. Aprendizado em grupos cooperativos e colaborativos: Investigacao no ensino superior de quimica. 207 f. Tese
(Doutorado em Ciéncias - Quimica Analitica e Inorganica) - Instituto de Quimica de S&o Carlos, Universidade de Sdo Paulo, Sao Carlos, 2016.

Os alunos tentavam resolver de
maneira estruturada o que era
proposto (lista de exercicio,

A

IQSC

1° etapa - 20 minutos para dividir

situagdo-problema, desafios). as questoes dentro dos grupos-

— base;

PRINCIPAIS RESULTADOS

CONCLUSAO

2° etapa - 50 minutos para
discutirem e resolverem as partes
previamente divididas entre os
especialistas;
3° etapa - Volta aos grupos-base
para discussao geral do melhor
tipo de resolucao, finalizacao e
entrega do Jigsaw

O estagiario PAE mantinha pouco
contato com os alunos para
orientacao durante as
resolucoes/duvidas.

A aplicacao do Jigsaw se dava no horario de aula para se
aproximar cada vez mais da situacao real de prova, tanto na
dificuldade crescente das questbes propostas, como no tempo
para resolucdo. Os grupos-base montados tinham 20 minutos
iniciais para discussao do estudo/resolucdo das partes
previamente divididas. A partir disso, tinham entao 50 minutos
para discussao/resolucdo, agora nos grupos de especialistas,

46 (83,6 %) 06 (10,9 %) 03 (5,45 %) 09/08(5);01(6) 2/9(22,2%) 719 (77,7 ")

Os aspectos de avaliagdo positivos foram notados principalmente no volume de multitarefas, bem como no nivel dos problemas do Jigsaw,
com conteudos intermediarios e crescentes entre exercicios de assimilagao e a prova dada pelo professor que ajudaram na afirmacao do

aprendizado, tornando o desenvolvimento da prova mais tranquilo e com maiores valores nas notas gerais;

Acerca dos aspectos tidos como negativos, pode-se citar principalmente a dificuldade de despertar nos alunos a importancia do metodo de
ensinoaprendizagem (para além da bonificagao), que servira na continuidade do aprendizado da quimica, certamente necessario para 0s

semestres posteriores;

Seria interessante analisar os aspectos positivos dos métodos colaborativo (aplicado no semestre anterior) e cooperativo, realizar a melhor

abordagem dos métodos e aplica-los em multiplicidade através das informacgdes colhidas em cada semestre baseada

aluno, estagiario e professor, podendo ser uma alternativa de melhor aproveitamento, visando maximizar a assimi

nas experiéncias de
lacdo de conteudo,

interacao social, maior envolvimento e participacao dos alunos e por consequéncia, melhor desempenho geral de toda tu
meétodo de ensinoaprendizagem proposto.

rma na disciplina no
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Mapas Mentais na displina Quimica para Engenharia |
Autores: Lidia Akemi Akamine, Ana Maria de Guzzi Plepis (Supervisor)

SQM0462 — Quimica para Engenharia |
Mapa, conceitos, mental

/
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RESUMO METODOLOGIA RESULTADOS

Neste trabalho foi proposto o método ativo apoiado em Mapas Mentais, por

Figura 2: Imagens das principais informacoes Figura 3: Analise dos questionarios.

meio do qual os alunos organizam e relacionam seus conhecimentos, ideias,
compartilhadas no grupo do Facebook®

Etapa 1.
exemplos e conceitos, de forma semelhante aos Mapas Conceituais, tendo o0 uso

de cores, figuras e simbolos como diferencial. Formagao de duplas e, se necessario, trios
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A metodologia dos Mapas Mentais desenvolvido pelo inglés Tony Buzan, é [ Facebook ] =

essencialmente um diagrama hierarquizado de informagOes, muito util para Grupo fechado

registrar informacdes de forma rapida e criativa. A construcido de um mapa inicia-

/_ . . . 7 Ve .
se com a colocacao de um conceito ou idéia central, que ird se ramificar em C L A ! _ Figura 4: Mapas Mentals elaborados pelos alunos pos-praticas.
omunicacao; - Apostila com roteiro
outras, de forma que todos estejam ligados por linhas de vinculacao de das praticas;
Informacao. e gsas
¢ Material didatico ——
Além disso, 0 uso de cores, realces, simbolos, e imagens, tornam o emprego - - Apresentacao e
dessa ferramenta uma forma eficaz de registro visual e conceitual, pois rl\r/llodelq de Mapas
entais
estimulam o processamento coordenado do hemisfério direito e esquerdo do —
cérebro, levando a consolidacao mais solida e duradoura dos conhecimentos na
memoria.
~ Um Mapa Mental utiliza todas as habilidades do Etapa 4
.. ceérebro para interpretar palavras, imagens,
nimeros, conceitos logicos, ritmos, cores e
percepcao espacial com uma técnica simples e g ¥ . ~ . ;= . ~ .
fiete €10  berdade e i aonde uer a . Q’ Aplicacao de um Questionario de avaliacao sobre a atividade dos mapas.
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- ez [ i T de comparacao, assimilacdo, percepcdo analitica, entre outras. Os alunos foram
- . o & ﬁ fr i muito receptivos a metodologia e aprovaram a atividade como meio de estudo..
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https://www.mapamental.org/dicas/mapa-mental-por-tony-buzan/

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de Financiamento 001.
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. GUIA PRATICO DAS AULAS LABORATORIAIS NA DISCIPLINA DE ANALISE INSTRUMENTAL I
. Autores: CATUNDA, L.; CAVALHEIRO, EDER T. G.; LANZA, M. R. V.
QSC Analise Instrumental Il

Guia Pratico ; Likert ; Eletroquimica

RESULTADOS E DISCUSSAO

NO ENSINO SUPERIOR, ALGUMAS DISCIPLINAS DA GRADUACAO SAO CRITICADAS PELOS N

~ s (o)
ESTUDANTES PELA SUA UTILIDADE, PELA SUA RELACAO COM OUTROS CONTEUDOS APRENDIDOS 70% Para mim, ndo haveria problema se fosse entregue um roteiro de
EM OUTRAS DISCIPLINAS OU PELA BAIXA QUALIDADE NA RELACAO ALUNO-PROFESSOR. ALEM 60%

e experimento no dia da pratica e o professor falasse brevemente o
™

DISSO, ALGUNS LIVROS APRESENTAM DIFICIL COMPREENSAQO, DISPONIVEL APENAS EM LINGUA 9 que seria realizado.

ESTRANGEIRA ALGUMAS VEZES, OU POSSUI DIFIiCIL ACESSO, DIFICULTANDO A COMPREENSAO DO <

CONTEUDO. LOGO, HA A NECESSIDADE DE DESENVOLVER UM GUIA CONTENDO TEMAS DADOS S 40%
PELA DISCIPLINA DE FORMA MAIS CLARA E QUE CONTEMPLEM CONTEUDOS DE OUTRAS > 30%
DISCIPLINAS. UM GUIA PRATICO FOI DESENVOLVIDO PARA ORIENTAR OS ALUNOS NAS AULAS

B A presenca do guia pratico nao me influenciou na busca de livros
para estudar o conteudo.

L X
EXPERIMENTAIS, OFERECENDO UM CONTEUDO PREVIO A PRATICA, ABORDANDO A T20% 3 o . .
FUNDAMENTACAO TEORICA, APRESENTANDO APLICACOES, E, ALEM DISSO, TRAZENDO A 10% HE o (o W Prefirofazer o expenmenito soznho e fazer todo o trabalho.
METODOLOGIA COM UM QUESTIONARIO ORIENTANDO OS ALUNOS PARA O DESENVOLVIMENTO 0% SiE
DO RELATORIO. O QUESTIONARIO EM ESCALA LIKERT FOI REALIZADO PARA DETERMINAR O GRAU CF.. C D DF
DE SATISFACAO DOS ALUNOS QUANTO A UTILIDADE DO GUIA PRATICO. COM BASE NOS 80% 2 W Com o guia pratico, pude ter melhor nocdo das préticas
RESULTADOS, O GUIA PRATICO SE MOSTROU UTIL PARA ORIENTAR OS ALUNOS NA DISCIPLINA DE experimentais que foram realizadas na disciplina.
ANALISE INSTRUMENTAL IIL. _ .
: 3} 60% 33 ™ O guia pratico me ajudou a buscar mais facilmente referéncias que
I N T R O D U AO O S contém o conteudo em estudo.
> FALTA DE INTERESSE POR ALGUNS ESTUDANTES PELOS CONTEUDOS ABORDADOS NA QUIMICA. Y 40%
> CRITICA DOS ESTUDANTES: o] m O fato de ter trabalhado em grupo ajudou no entendimento das
+++ UTILIDADE DO CONTEUDO = 20% praticas e na elaboracao do relatorio.
«» BAIXA QUALIDADE NA RELACAO ALUNO-PROFESSOR X R
< INTERAGAO COM CONTEUDO DE OUTRAS DISCIPLINAS S5 STES 583 W Acredito que o guia pratico me ajudou na aplicagdo de
v NECESSIDADE DE INTEGRACAO ENTRE ALUNOS (APRENDIZAGEM COOPERATIVA) E COM 0% conhecimentos aprendidos em outras disciplinas e nas aplicacoes
ASSUNTOS APRENDIDOS EM OUTRAS DISCIPLINAS. , cF ¢ | D DF de conceitos aprendidos na disciplina de Andlise Instrumental
4 GU|'A INTEGRANDO FUNDAMEl‘\JTACOES TEORICAS DE LIVROS CC,)NSAGRADOS, PORE'M DE PARTES UTEIS SUGESTOES
DIFICIL ACESSO E COMPREENSAQ, E, ALGUMAS VEZES, DISPONIVEL APENAS EM LINGUA/ | DEFINICOES DE CONCEITO CHAVE; INTRODUCAO E DESCRICAO  TORNAR O ROTEIRO MAIS DIDATICO; EXPLICAR COMO
ESTRANGEIRA. / DO ASSUNTO OBIJETIVAS; INTRODUCAO AJUDOU NA DETERMINAR GRANDEZAS (FORMULAS) PARA O RELATORIO;

COMPREENSAO DA PRATICA; IMAGENS DO SISTEMA DESCRICAO METODOLOGICA CONFUSA...

METODOLOGIA AJUDARAM NA MONTAGEM E TORNOU O GUIA MAIS

¢ DESENVOLVIMENTO DA PRATICA DIDATICO...

INTRA PESSOAL). a CONCLUSAO
% RELATORIO COM RESULTADOS E | |¥ O TRABALHO EM GRUPO FOI IMPORTANTE PARA O DESENOLVIMENTO DAS AULAS EXPERIMENTAIS.
DISCUSSOES ORIENTADOS PELO | |v' O GUIA AJUDOU NA APLICACAO DE CONHECIMENTOS APRENDIDOS EM OUTRAS DISCIPLINAS PARA A DISCUSSAO DOS

NIRORECACNS e CONDUCAOELETRICA ey N1 EXPERIMENTOS REALIZADOS.
. _ v' O CURTO TEMPO PARA O DESENVOLVIMENTO E ENTREGA ACARRETOU EM ERROS E MAU DESENVOLVIMENTO DO ROTEIRO DE
. CONDUTOMETRIA TEORIAEPRATICA ittt IS"&?E';‘:;N'Z,\%OG‘E’:\‘,‘I PRATICA QUE SERAO CORRIGIDOS PARA TURMAS FUTURAS.
DIRETA QUESTIONARIO v ' '
\E) ESCALA LIKERT COM 7 PERGUNTAS: APESAR DESSE PROBLEMA, O GUIA PRATICO FOI BEM ACEITO PELOS ALUNOS E SE MOSTROU UTIL. j
; % CONCORDO
; CONDUTOMETRIA TEORIA E PRATICA FORTEMENTE (CF); / R E F E R E N C | AS
= INDIRETA QUESTIONARIO 2 CONCORDO (C; ' COCHITO, M. 1. G. S. C. N.-C. I. P. 201/2004; C. I. P. 201/2004. Cooperagiio e aprendizagem. 12 ed. [s..] ACIME - Alto Comissariado para a Imigragiio e Minoria Etnicas, 2004.

FATARELI, E. F.; FERREIRA, L. N. DE A.; QUEIRQOZ, S. L. Método cooperativo de aprendizagem Jigsaw no Ensino de Cinética Quimica. Quimica nova na escola, v. 32, n. 3, p. 8, 2010.

TEORIA E PRATICA %+ INDECIDO (l); JOHNSON, D. W.; JOHNSON, R. T.; HOLUBEGC, E. J. Los nuevos circulos del aprendizaje: la cooperacion en el aula y en la escuela. 1999. ed. [s.l.] Editorial Aique, 1999. v. 1
<* DISCORDO (D)
T POTENCIOMETRIA - QUESTION ARIO : MARTINS, J. V. et al. Educacao. Quimica nova, v. 33, n. 3, p. 755—758, 2010.
*%* DISCORDOFORTEMEN OLIVEIRA, L. H. M. DE; CARVALHO, R. S. Um Olhar Sobre a Historia Da Quimica No Brasil. Revista Ponto de Vista, v. 1, n. March, p. 27-37, 2013.
. TE (DF) QUADRGO, A. L. DE; MORTIMER, E. F. A atuacao de professores de ensino superior: investigando dois professores bem avaliados pelos estudantes. Quimica nova, v. 39, n. 5, p. 634640,
B\ OoTAMETRIA TE?J'EZ‘_\HEOT\'RE\;:SA £+ OPINIOES: PARTES UTEIS OU / |2016.
Q VALIOSOS DO GUIA PRATICO;

SUGESTAO DE MELHORA. /
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TAXONOMIA REVISADA DE BLOOM APLICADA A DISCIPLINA DE QUIMICA ORGANICA |
Luciano Cordeiro; Antonio Aprigio da Silva Curvelo
Quimica Organica | (SQF0322)
Taxonomia de Bloom; hierarquia cognitiva; verbos

RESUMO
Agui a Taxonomia Revisada de Bloom foi aplicada através das questdes das avalicoes
da disciplina de Quimica Organica |. Com os resultados foi possivel inferir sobre
dificuldades em relacao a determinados tépicos e também quanto dificuldades de
apresentacao das respostas.

INTRODUCAO
E comum em cursos introdutdrios de Quimica Organica que muitos alunos tentem
memorizar o conteudo na tentativa de obter éxito nas avaliacoes'. Embora a base
do conhecimento aumente nessas disciplinas, a organizacao cognitiva do
conhecimento é considerada fracaZ. Nesse sentido, uma das formas de se inferir
sobre os niveis cognitivos — para uma melhor intervencao — é pela aplicacao da
Taxonomia de Bloom?3 (Fig. 1)

inventar, inventar, elaborar hipoteses S\ coerente ou fazer um produto original

A

diferenciar, organizar, contrastar, Decompoe material em suas partes
separar. atribuir. cateqorizar constituintes e deteccao de como as partes
P ’ ’ g se relacionam com uma estrutura geral

desenvolver, gerar, planejar, produzir, & Junta elementos para formar um todo novo e

~Interpretar, explicar,
classificar, resumir, comparar

Reproducao de um conteldo
com suas proprias palavras

lembrar

Figura 1: Hierarquia cognitiva e breve descricao de cada nivel segundo a Taxonomia Revisada
de Bloom. Adaptada de Lenguas, palavras, ideas (2017).

METODOLOGIA
1) Classificacao das questoes das avaliacdes de acordo com a Taxonomia Revisada
de Bloom; 2) Obtencao do percentual de acerto das questdes; 3) Comparacao e
analise do percentual de acerto de questdes por nivel e também de acertos de
questdoes em um mesmo nivel.

RESULTADOS
Em um mesmo nivel, o baixo percentual de acerto na questao do nivel ENTENDER
(Fig. 2) indica dificuldade em relacao a compreensao do tema relacionado as
interacoes de hidrogénio quando ha H ligado a atomos de Nitrogénio.

Niveis
CRIAR
AVALIAR
ANALISAR
APLICAR
ENTENDER
LEMBRAR

>

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentagem de acerto

Figura 2: Percentual de acerto de questdes dos diferentes niveis.

Para o nivel AVALIAR foi possivel identificar uma limitacao nas respostas
apresentadas. Quando solicitada alguma ordenacao e justificativa dessa, o aluno
geralmente estabeleceu uma ordem e defendeu um ponto de vista colocando
somente argumentos a favor de sua decisao. Melhor desempenho poderia ser
atingido se apresentada uma ponderacao nas respostas.

CONCLUSAO
A metodologia auxiliou a identificar a dificuldade dos alunos com relacao as
interacoes de hidrogénio. Além disso, foi identificada uma dificuldade de
ponderacao nas respostas.
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA EM QUIMICA PARA ENGENHARIA |

ATRAVES DE GALLERY WALK

Estagiario PAE: Matheus Schiavon Kronka
Supervisor: Marcos Roberto de Vasconcelos Lanza.
Disciplina: SQM0462 - Quimica para Engenharia |
Palavras Chave: Gallery Walk; Aprendizagem significativa; Quimica para Engenharia

Resumo

O Gallery Walk foi utilizado na disciplina SQM0462 - Quimica para Engenharia | como instrumento da aprendizagem significativa atuando como refor¢co dos assuntos ja discutidos e no estimulo da discussao de assuntos e
conceitos. Os alunos foram divididos em 11 grupos de 5 a 6 membros, e a apresentacao dos trabalhos foi dividida em 2 horarios durante a aula. Os p0steres foram confeccionados em casa e as apresentacdes aconteceram
em sala. Os alunos foram divididos em novos grupos com um responsavel de cada poster. As apresentacdes aconteceram entre 10-15 minutos, com os alunos explicando a matéria e os outros avaliando a apresentacao do
mesmo. Ao final, os alunos realizaram um documento relatando sua avaliacao dos posteres, bem como a do Gallery Walk ao todo. Esta ferramenta de ensino se mostrou relevante na aprendizagem significativa dos alunos,

se mostrando dinamica, atrativa e um bom método de avaliacao do conhecimento.

/

Introducao A

O Gallery Walk € uma ferramenta de aprendizagem significativa que coloca o aluno na funcao de um
professor, havendo a necessariamente do mesmo compreender um assunto para transmiti-la.. Este
trabalho coloca o aluno no lugar de um professor que deve saber um assunto e preparar uma “aula”
baseada em uma tedrica consolidada sobre o mesmo.

Este trabalho teve como objetivo a aplicacao da ferramenta de ensino “Gallery Walk™ na disciplina
SQM0462 - Quimica para Engenharia | como instrumento da aprendizagem significativa atuando como
reforco dos assuntos discutidos em sala de aula. Além disso, desejou-se estimular nos alunos a ideia

de discussao de assuntos e conceitos na forma de apresentador e avaliador de trabalhos

N\ %

4 . R
Metodologia

_&Nbeﬂfr*

Apresentacao da atividade PAE

Explicacao sobre o funcionamento do trabalho

Organizacao dos grupos

Elaboracao dos mapas conceituais

[ Atividade PAE ]

Apresentacao do Gallery Walk

\ Adaptado de Drollinger, M (201Ap

Referéncias
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s N
Resultados

Os posteres foram afixados na parede do fundo da sala e na lousa, que foi utilizada para realizar a discussao tedrica
e apresentar exemplos praticos sobre o assunto.

Apresentacoes entre 10-15 minutos, com tempo para retirada de duvidas e realizacao de discussdes.
Alunos caminhavam a outro painel, onde um outro membro do grupo estava responsavel pela explicacao.
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\ Painéis realizados pelos alunos da disciplina de Quimica para engenharia | para a realizacao do Gallery Walk j

4 Conclusao h

O Gallery Walk se apresentou como uma ferramenta relevante no aprendizado significativos dos alunos. Esta
ferramenta os colocou em um ambiente de ensino diferente do convencional e estimulou a transmissao de
conhecimento lateral, de aluno a aluno. Além disso, este tipo de trabalho se mostrou interessante para futuras

aplicacoes como método de avaliacao, pois pode-se analisar o conhecimento do aluno sem ser necessario
prﬁ-lo a provas escritas e especificas. /




O PLAGIO ACADEMICO NO ENSINO SUPERIOR DE QUIMICA

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

Autores: Patricia Fernanda de Oliveira Cabral (Estagiaria), Salete Linhares Queiroz (Supervisora)

INTRODUCAO

Disciplina: Comunicacdo e Expressao em Linguagem Cientifica Il (SQF0321)

v" O problema do plagio na esfera

académica: setor
financeiro (GUEDES;
2015)

v Plagio no inicio da graduacao:
motivacoes e formas de evita-lo

OBJETIVO

v" Elaborar, aplicar e analisar

atividade didatica

profissional e
GOMES FILHO,

nJ

uma
pautada na

resolucao de um estudo de caso
com foco no plagio e na ética

FUNDAMENTACAO TEORICA

v" Bebeau (1995)

Moral Reasoning in
Scientific Research

Cases for Teaching and Assessment \/ EStU d OS d e

Developed by
Muriel J. Bebeau,
University of Minnesota
with
Kenncth D, Pimple,
Karen M. T. Muskawvitch,
Sandra L. Borden, and
David H. Smith,
Indiana University

December 1995

Caso com
conflitos
eticos e
morais

4

Palavras-chave: quimica, plagio, estudos de caso

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

v" 16 graduandos; 3 aulas

v' Caso “Diane Archer”: professora
universitaria flagra plagio de ex-
aluno em meio a processo de
avaliacao de financiamento para
projeto de pesquisa. Ela decide
contata-lo e solicitar que o pedido
seja retirado

Fase 1

_ejtura do caso (ingles)
Duvidas de vocabulario
Resposta escrita:  Diane

deve seguir com o plano?

Fase 2

Discussao mediada pela
docente: ponto(s) de conflito,
partes interessadas,

consequéncias obrigacoes
L
Diane deve seguir com o
plano?
Fgl@ Fase 4
)

Y- Feedback aos alunos

A

Fase 3
Resposta escrita (2)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pontos de conflito

Obrigacao de manter a confidencialidade vs. Obrigacao
de educar jovens cientistas

Dever de ensinar regras vs. Dever dos estudantes em
aprendé-las

Dever de obedecer a politica da agéncia de fomento vs.
Dever em mostrar consideracao com seu ex-aluno

Partes interessadas

Diane Archer

Charlie West

O autor da proposta original

A agéncia de fomento

A comunidade cientifica

XX X | X | X

Consequéncias das possiveis acoes

Relacao de Diane Archer com Charlie West

Consciéncia de Diane Archer

Reputacao e/ou carreira de Diane Archer

Charlie West

Autor da proposta original

Para a agéncia de fomento

Para a ciéncia em geral

Obrigacao de Diane Archer

Reportar o plagio

Admitir 0s seus proprios erros

Submeter revisdes honestas e objetivas

Proteger a confidencialidade do processo de concessao
de financiamento

Educar jovens cientistas por meio do processo de
concessao de financiamento

Assegurar que seus alunos compreendam as regras da
Ciéncia

Considerar os efeitos de suas acoes sobre Charlie West

| = Inicio
F = Final

Figura 1 — Respostas dos graduandos

N°® DE RESPOSTAS
S O

o1

Diane deveria seguir com o plano de contatar
Charlie?

13

m SIM = NAO

-

v

Antes da discussao  Depois da discussao

/dentificacao da maior parte dos

aspectos propostos por Bebeau
(1995)

v Sensibilidade moral acentuada

v

Nove pessoas mudaram de posicao

v ApoOs a discussdo: tendéncia para

ndao seqguir com o plano

CONCLUSOES E IMPLICACOES

A
dis

futura atuacao profissional docente.

atuacao da estagiaria PAE na
ciplina foi de grande valia para sua

\

Ressaltamos em relacao a atividade

que ha a necessidade de maiores

oportunidades para a discussao do
plagio academico na graduacao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BEBEAU, M. J. Moral reasoning in scientific
research. Indiana: Indiana University, 1995.

GUEDES, D. O.; GOMES FILHO, D. L. G.. Revista
Bioética, v. 23, n. 1, p. 139-148, 2015.
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1QSC  Experimentos participativos e Dindmica de Grupo para a Valorizacdo do
Aprendizado na Disciplina Fisico-Quimica Il

Estagiario: Paulo C. D. Mendes / Supervisora: Joelma Perez / Disciplina: Fisico-Quimica Il
ensino de fisico-quimica, fenomenos de superficie, metodologias participativas

IS

O
= A disciplina tedrica Fisico-Quimica Il aborda fenomenos de superficies e eletroquimica com termodinamica e cinética quimica, ocasionalmente associada com uma alta
a dificuldade e, na pior situacao, o tédio. Esse estagio foi desenvolvido com o objetivo de mostrar o valor das teorias por meio de demonstracoes praticas e da discussao sobre
Q tecnologias dependentes dos fundamentos aprendidos. Para tanto, as trés frentes mostradas abaixo foram desenvolvidas com inspiracao nas metodologias ativas de ensino.
oo
e e e e [ o0 [ N [
Experimentos Participativos Aula: Teoria Debye-Huckel Dinamica em Grupo
1. Equagéio de Laplace 2. Molhabilidade _ - Para evidenciar a relevancia das teorias, os alunos realizaram um
O Conteudo Abordagem e Foco estudo de tecnologias conectadas com os conceitos da disciplina.
UV
O 2y )
- P =P + — N — . ) . , A . .
- in out - [ Eletrélitos ] [ Teoria DH ] [Qualltatlvo] [Equauonamento] Incentivo para busca de conteudo académicos ou industriais.
o, . . N .
S . N L - Posteriormente, ocorreu uma discussao organizada sobre as
'E 3. Auxiliar: demonstracoes eletroquimicas [ Lei limite J [ Pos-DH ] [ Utilidade J [ Origens J tecnologias e a relevancia dos conceitos fundamentais.
— Células a combustivel, fotovoltaicas, pilhas e baterias
Liquidos Superficies . .
e, 9 P - Apresentacao por slides. 1. Disposicao de ouvintes (O) e apresentadores (A);
C * |sopropanol * Metal
O e A . L a . A L .
o) Agua Borracha - Inspiragao na metodologia do prof. Dr. Cramer, C. O 2. Alternancia para discutir cada tecnologia;
, o~ o : o ®
D | Qualserda condicao final ao Glicerol Teflon
E “berar O ﬂUXO de ar? ° V|dr0 | _ Perguntas direcionadas é Sala frequentemente. 3. Sintese da discussao envolvendo todos em circulo.
* Madeira
N . . NaCl ~ Na* + CF O potencial quimico do sal Blindagem de cargas com aumento
, - Interpretacao qualitativa da 1903 - Nobel de Quinica pmritg bspy,  iEe da concentragdo de sal Tecnologias discutidas em ordem de apresentacao
m Vﬂllllﬂﬂ Rﬂiﬂ AI‘EEI IHEI‘EHIEIIH} dE fll‘EH I ) I Wy (T)+ RT Ina, = re; (T)+r.RTIna,, +s.4 (T)+s RTna, @m R ks e ] o ™ ] N i ] o
® tem® | fem) | tem?) (em?) molhabilidade. iy s b s i o e @ SSSEEEE e Liquiglide™ — para controle da interagdo liquido/sélido
g 0 0 0 0 ,, ooy alammocaon” | S ndy =1y a5y - Sl dmee o |Ie Controle da biodisponibilidade de farmacos
~ | s oo dooparimo: a1y = ', a'", = i) vk noe. s Tar 16 Aokl . : : :
ojd 1000 | 6.20 | 483 483 - Comparacao: espalhamento dos R WO~ * Resinas adsorventes para isolamento de componentes indesejados
- 2000 |7.82| 768 285 liqguidos pelo angulo de contato. Vamospensar naexpressépaptedor  Ateoriafunciona?  Teste Hay para exames de urina com base na tens3do superficial
4 AR || SBidas  experimer * Determinacdo de ions em urina com eletrodos ion-seletivos
Q 3000 | 8.95 | 1006 238 o.(r)= S q,Cee™ Pontadss ~conadl
o 000 o35 1516 e adesie Coecio PN crerosempmneei™| 1 | o Efeito da tens3o superficial na eficicia de tratamentos endoddnticos
S R —— 4 ny, - A * Modelos eletroquimicos para eliminacao de metais da regiao bucal
~> N ® ®
Conclusoes Referéncias Agradecimentos
Retorno positivo da supervisora e de varios alunos: - TABER, K. 5. Int. J. of Sci. Educ., 20:5, 597-608, 1398,
MO POSITIVO da SUp 1€ ' _ GILBERT, J. K. Int. J. of Sci. Educ., 28:9, 957-976, 2006. AR UNIVERSITY OF MINNESOTA l ‘ ( :' | ]
= PartICIpAaga.O S|gn|f|cat.|\{a em tOdaS as a..t|V|da.deS, | _ FLlNN SCIENTIFIC Video Series: Discrepant Ba”OOnS. FLINN Drlven to DI.‘.'H:i::.’i"lllferSM /Y
- A relevancia e aplicabilidade dos conceitos ficou evidente. <https://www.youtube.com/watch?v=W12k1sTwdo> SCIENTIFIC The Cramer Group 1Qsc
. B d h d . . d I d . I ) e Programa de Ape_rfelgoamento
om desempenho da maioria dos alunos na disciplina; - CRAMER, C. Notas de aula - Module 11. de Ensino

<http://pollux.chem.umn.edu/4501/Lectures.html>
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1QSC

Utilizacao do Método Investigativo na disciplina de “Quimica Geral I” do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Exatas
Autores: Renata Torres M. P. de Souza, Ana Claudia Kasseboehmer
Quimica Geral I (Introducao a Quimica)
Método, atividade, investigativo

Resumo

O método investigativo em sala de aula pode contribuir para a motivacao dos estudantes e formacao
de profissionais com capacidade de compreensao, posicao e atuacao em transformacoes da ciéncia e
sociedade. Como a disciplina € uma introducao a Quimica, o presente trabalho teve como objetivo
geral introduzir os estudantes de licenciatura em ciéncias exatas ao método cientifico. Com essa
proposta, esperou-se que os alunos elaborassem hipoteses coesas em relacao aos problemas
propostos nas atividades investigativas, a partir de um pensamento quimico estruturado e coerente.

Introducao

O método investigativo € uma estratégia de ensino que € capaz de suprir a parte da deficiéncia do
ensino tradicional que nao explora as habilidades ditas anteriormente. O aluno é instigado a resolver
problemas e a partir disso, ele compreende processos e conceitos quimicos a partir de
guestionamentos, e assim é capaz de desenvolver novas habilidades. Além disso, os alunos tornam-se
mais motivados para o processo de aprendizagem, eles deixam de ser passivos e passam a ser
protagonistas da construcao do seu proprio conhecimento. Lobo (2007) argumenta a importancia de
preparar estratégias de ensino a partir dos conhecimentos preexistentes dos estudantes. Visto isso, €
possivel verificar que em uma sala de aula existirao diversas formas de raciocinio e conhecimento,
sendo o professor o mediador dessas diferencas. Vidrik e De Mello (2015) argumentam a diferenca
entre ensino por investigacao e aula experimental. Durante uma aula experimental, o aluno apenas
executa um experimento passo a passo, o0 que ja esta descrito no roteiro disponibilizado pelo professor.
Normalmente, essas atividades nao possuem cunho investigativo.

Metodologia

Esquema da aplicacao da atividade investigativa:

Elaboracao da
Leitura do texto » hipotese e

» Formacao de grupos
procedimento

$

Discussao das
hipoteses e
procedimentos

Apresentacao do que
foi realizado para a
turma

Teste da hipdtese «
(experimento)

Resultados

Sequéncia de aulas

m Conteudo Obijetivo Estratégia

Natureza da ciéncia Compreender as etapas do trabalho cientifico:

Atividade pratica investigativa —

o _ . problema, hipotese, procedimento e conclusdes;
(problema/hipotese/procedimento/conclusdes) e . ... sulfato de cobre
Compreender como ocorre uma reacao de precipitacao.

precipitacao

Dissolucdo/Oxirreducdo Refletir sobre um mito relacionado a ciéncia; Atividade tedrico-pratica

L Compreender a importancia do ferro na alimentacao; o
/Precipitacao , . , . , . investigativa - ferro
Relacionar reacdes de dissolucao, oxirreducao e

precipitacao para obter um produto desejado;
Compreender o fendmeno quimico das reacoes.

Reac3do de oxirreduc3o e estequiometria Relacionar reagao de oxirredugao e estequiometria para atjyidade pratica investigativa —

obter um resultado desejado;

R , . - Vitamina C
Compreender o fendmeno quimico das reacoes.

2\ll=18 pH e indicador de pH Compreender a mudanca da estrutura da antocianina  atjvidade pratica investigativa -

dependendo do meio; o
31/05 Antocianinas

Relacionar os valores de Ka e Kb com sais;
Categoria Frequéncia (Aula 1)

Hipoteses coerentes

Hipoteses pouco

coerentes

Hipoteses nao

coerentes

Conclusao

A realizacao de atividades investigativas pelos alunos mostrou-se positiva para a disciplina e para o
aprendizado dos estudantes. Era esperado que os alunos elaborassem hipoteses utilizando conceitos
quimicos aprendidos no decorrer do semestre. Foi possivel observar um pensamento quimico
estruturado e coerente na elaboracao das hipoteses da maioria dos alunos, portanto é possivel
considerar que o objetivo inicial foi alcancado.
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a
1Q5C Aplicacao do 'V’ de Gowin na disciplina “Laboratorio de Quimica Organica”
Roberta Lopes de Paula e Elisabete Frollini
Disciplina: SQF0381-Laboratorio de Quimica Organica, Bacharelado em Quimica (IQSC/USP)
Palavras-chave: quimica organica, diagramas V, aprendizagem significativa

Resumo

Neste trabalho, realizado na disciplina de Laboratdrio de Quimica Organica, a proposta foi aplicar e avaliar a elaboracao do Diagrama V ou V' de Gowin pelos alunos, visando coloca-los em uma atividade reflexiva para que pudessem
relacionar a pratica com o conhecimento prévio obtido nas aulas teoricas, auxiliando-os na captacao dos significados referentes aos fendmenos observados na atividade experimental. A aplicacao do diagrama V contribuiu para que os
alunos conseguissem relacionar os conceitos que eles ja conheciam com 0s novos conhecimentos que estavam sendo produzidos, contribuindo para a construcao de uma aprendizagem significativa.

Introdugdo

As aulas experimentais no geral seguem o roteiro do tipo “receita”, em que os alunos acabam nao buscando uma fundamentacao teorica para orienta-los no entendimento das observacoes, nao relacionando o pensamento e a agao,
prejudicando a aprendizagem significativa. Nesse sentido, € imprescindivel o uso de estratégias de ensino para que os alunos relacionem a teoria e os conceitos pre-existentes com as atividades praticas. O Diagrama V ou 'V’ de Gowin &
uma ferramenta que auxilia os alunos na atribuicao de significados ao conhecimento que esta sendo construido, pois 0s alunos precisam pensar, repensar e organizar suas ideias de acordo com a informacao disponivel. O objetivo de se
aplicar o Diagrama V ou 'V’ de Gowin na disciplina de Laboratorio de Quimica Organica (SQF0381) foi de avaliar sua elaboracao pelos alunos, visando coloca-los em uma atividade reflexiva para que pudessem compreender a relagao
entre os procedimentos metodoldgicos e o dominio conceitual.

Resultados

Metodologla

A aplicacao do Diagrama V ocorreu apos a realizacao da atividade pratica intitulada “Sintese da oxima da
cicloexanona” e a atividade foi utilizada como complemento ao relatorio referente a pratica em questao. O

. o . . Apesar de algumas falhas na
esquema seguinte mostra as etapas nas quais foi desenvolvida a atividade:

elaboracao do V€, os alunos

DoMiNICG TESRICD SN CEITUAL. DB D D M E T O L= D

IFENEAR] QUESTAO{OES|-FOCDO (FAZER)

Apresentacao aos alunos dos significados dos
elementos do V, sua estrutura e relacao entre o
dominio teodrico-conceitual e metodologico FlLososas)

vislas de mundo, CIeEngas
gerals, abrangentes,
profendas, S00re a
natrera Mo conhecimanto
QU= sublazem sua
pro=dug 3.

conseguiram relacionar 0S

ASEERCOES DE VAl R

conceitos que eles ja conheciam

Enuncadas DISeasmas nas
assercies oe conhecimento gque
dgeclaram o vakr e a limpornancla @o
cormhecdmeanmio pnoeduEd oo

(lado esquerdo) com 0S novos

conhecimentos que estao sendo

Distribuicao aos alunos de exemplos de TEORIAS) ASSERCOES DE cCONHECIMENTO
diagramas V com conteudos de quimica para rpios < comemnos que r;ﬁ%ﬂ?ﬁmz’;?ﬁ] produzidos (lado direito), de forma
auxilia-los na sua elaboragao mfmm"'ﬁ“‘.“ﬁ“emﬂm mm"’%&w
Sxnem o que & coservads. que esta Interacao entre as novas
PRINCIPION S) TEANSFORMACOES . ~ 7 -
o o reimetas Tabmime. arameoe, informacoes levantadas na pratica
antre concelos gue gulam esialistcas, coaTelagias,

. > . . . , . a agio llcando coma sa categonzacdes ou owlras 7 . .
Discussao com os alunos das principais técnicas pode soerar qus cvenios mrmas ge organizagic cos de laboratorio com o0s conceitos
utilizadas para caracterizar o produto obtido da s s . o
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construcao de uma aprendizagem

significativa.

ApOs a entrega e correcao dos diagramas, foi [ sk S v =y

- /f’ AA T - =

discutido com os alunos as principais Descrigio dogs) eveniols) efou bjetols) 3 serjem) estudadols) 3 im de
dificuldades que eles tiveram na sua construcao, _ _ _ Figura 2. Diagrama V elaborado por um dos grupos referente a atividade pratica
compreensdo e relacdo entre o dominio tedrico- Figura 1. Estrutura e elementos do Diagrama V. (Gowin, 1981) intitulada “Sintese da oxima da cicloexanona”.
conceitual e metodologico dos elementos do Ve . Omissao do elemento “Filosofia”, no lado esquerdo do\ , . , ~
V& / Os alunos entreg,aram 0s diagramas junto com o relat,orio referente a atividade pratica em questao, sendo
Modificaces feitas no Diagrama V l . Insercio do elemento “Representacdes”. no lado que a nota atribuida foi considerada na nota final atribuida ao quesito desempenho do aluno.
Qriginalmente proposto por Gowin _ direito do “Vé&”.
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A aplicacao do diagrama V contribuiu para que os alunos pudessem identificar quais teorias, principios e conceitos AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. 22 Edigao. Rio de Janeiro: Interamericana, 1980.
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se relacionavam ao evento em estudo e, através dessa atividade, foi possivel apresentar aos alunos uma ferramenta
que pode servir como alternativa aos relatorios trad|C|ona|s sendo um metodo que promove a aprendizagem
significativa dos alunos através do auxilio na construcdo do conhecimento por parte deles.




A

1QSC

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS
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RESUMO

Atualmente, existem diversos métodos de ensino diversificados que podem ser empregados no processo de ensino-
aprendizagem em cursos de nivel superior em Quimica ou Ciéncias Exatas, como por exemplo, o Estudo de Caso. Esse
método baseia-se na aplicacao de situacdes-problemas, na forma de casos investigativos. O estagio PAE teve como objetivo
aplicar o método Estudo de Caso e reaﬁzar uma aula pratica sobre Teste de Gram. Na opiniao dos alunos, a estagiaria PAE
contribuiu para a melhoria da aprendizagem no decorrer da disciplina de Microbiologia e Bioguimica Industrial. Desta forma,
destaca-se que a estagiaria PAE teve relevancia nas atividades da disciplina e que de certa forma contribuiram para o
desempenho dos alunos tanto nas provas, como na sua formacao académica. A estagiaria PAE elaborou Listas de Exercicios
como atividade extraclasse, uma aula pratica e um estudo de caso. Com a aplicacao do Estudo de Caso pode-se concluir que
os alunos desenvolveram algumas dessas habilidades/atitudes.

1. INTRODUCAO

» Um dos maiores problemas dos cursos de graduacao em Quimica no Brasil € o processo de ensino-aprendizagem que
ainda apresenta caracteristicas da chamada metodologia tradicional (LOPES et al., 2011).

» Nos ultimos anos foram desenvolvidas diversas pesquisas que buscam transformar ou diversificar o processo de ensino-
aprendizagem (PONTES et al., 2014).

» Estudo de Caso é baseado na aplicacao de situacdes-problemas, na forma de casos investigativos, que pode ser utilizado
no contexto de uma disciplina (QUEIROZ, 2016).

» Casos investigativos sao definidos como narrativas, com personagens e um problema que precisa ser solucionado. Os
estudantes interagem e se familiarizam com o contexto e com os personagens, fazendo escolhas e tomando decisdes para
solucionar o problema (QUEIROZ, 2016; SA et al., 2007).

» O estagio PAE teve como objetivo aplicar o método Estudo de Caso para estimular a capacidade dos estudantes de
compreender, expor ideias e tomar decisdoes com a aplicacao de tal metodologia diversificada. Além disso, o estagio teve
como objetivo realizar uma aula pratica sobre Teste de Gram com o intuito de melhorar o entendimento e a compreensao
dos alunos em uma aula pratica.

» O método estudo de caso apresenta inUmeras vantagens no ensino de quimica, tais como, melhora a habilidade de tomar
decisoes, apresenta distintas aplicacoes da quimica, instiga a comunicacao em grupo, desenvolve a capacidade de
argumentar e estimula o pensamento critico, dentre outras (QUEIROZ, 2016; FRANCISCO, 2012; SA; QUEIROZ, 2016).

e 2. METODOLOGIA

» A aplicacao do Estudo de Caso foi dividida em duas etapas:

 Etapa 1: O professor ministrou uma aula tedrica com enfoque em microscopia e técnicas de coloracao. Lista de exercicios
como atividade extraclasse.

 Etapa 2: A estagiaria PAE apresentou e aplicou o Estudo de Caso. Os 19 alunos regularmente matriculados na disciplina
foram divididos em cinco grupos e em seguida, discutiram entre si as possiveis solucoes para o problema apresentado. Ao
final, cada grupo defendeu as suas solucoes propostas, debatendo criticamente o porqué de suas solucoes.

» Outra atividade desenvolvida pela estagidria PAE foi a elaboracao e a realizacdo de uma pratica intitulada Teste de Gram.

» Além das atividades descritas anteriormente, a estagidria PAE também elaborou 6 listas de exercicios e auxiliou o professor
na eIaboragéo das avaliacoes escritas.

» As atividades realizadas pela estagiaria PAE foram avaliadas pelos alunos através da aplicacdo de um questionario.

3. RESULTADOS
» Os dados indicaram que dos dezenove estudantes participantes da pesquisa, 77% afirmaram que raramente os
rofessores utilizaram metodos de ensino diferenciados (nas disciplinas de Quimica ou Bioquimica e 23% afirmaram que
requentemente os professores ministraram aulas com metodologias diversificadas, afirmando que a aula expositiva classica
e aula expositiva dialogada ainda sao as principais metodologias adotadas pelos professores no ensino das disciplinas de
guimica.

» A aula expositiva classica e a aula expositiva dialogada ainda sdo as principais metodologias adotadas pelos professores no
ensino das disciplinas de quimica.

» As aulas expositivas classicas muitas vezes podem ser caracterizadas pela auséncia de discussdo em sala de aula entre o
professor e o aluno. A aula expositiva apresenta vantagens se for aplicada com metodologias diferenciadas, e se o professor
conseguir encontrar as dificuldades dos alunos. Ja as aulas expositivas dialogadas sao caracterizadas pela presenca da
discussao em sala de aula entre professor-aluno, permitindo que este exponha suas idéias e opinides (ARAUJO et al., 2011).

> Foi questionado aos alunos se o uso de métodos de ensino diversificados ajudam a melhorar o aprendizado das disciplinas
de quimica, observando-se que 54% dos alunos disseram que melhora muito e 46% melhora o processo de ensino-
aprendizagem das disciplinas de quimica. Nenhum aluno disse que as metodologias diversificadas nao melhora o
aprendizado de tais disciplinas.

» Muitas vezes, independentemente da metodologia associada ao processo de ensino-aprendizagem um fator primordial é
gue os alunos também se sintam motivados em participarem das atividades, bem como tenham iniciativas.

» Questionou-se aos alunos se a estagidria PAE contribuiu para a melhoria da aprendizagem no decorrer da disciplina de
Microbiologia e Biogquimica Industrial (Grafico 1).

» Desta forma, destaca-se que a estagiaria PAE teve relevancia nas atividades da disciplina e que de certa forma contribuiram
para o desempenho dos alunos tanto nas provas, como na sua formacao académica.

> A estagiaria PAE elaborou seis Listas de Exercicios como atividade extraclasse, uma aula prdtica e um estudo de caso, que
é uma situacao “problema” que podera ser enfrentado na futura vida profissional dos estudantes.

Grafico 1 - Opiniao dos alunos sobre a contribuicao da estagiaria PAE no decorrer da disciplina

B Contribuiu muito
B Contribuiu

94%

46%

» Foi perguntado aos alunos se a aplicacdo do estudo de caso intitulado “Um caso em Tatui” ajudou no aprendizado sobre o
conteudo Técnicas de Coloracdo de Gram, observando-se que 54% dos alunos responderam que ajudou muito e 46%
responderam que o estudo de caso ajudou no aprendizado de tal conteudo.

» Foi questionado ainda como os alunos conceituam o Estudo de Caso aplicado, sendo observado que 30% dos alunos
conceituaram o estudo de caso aplicado como 6timo, 62% como bom e 8% como regular.

» Ao debater as propostas e as sugestdes dos alunos para solucionar o problema apresentado no Estudo de Caso, foi possivel
constatar que os estudantes conseguiram compreender o problema, expor suas ideias e tomar decisdes como se ja fossem
graduados e estivessem atuando profissionalmente como quimicos.

» Outra questao levantada no questiondrio foi se aula pratica ajudou no entendimento sobre o conteddo Coloracdo de
Gram. Os dados mostraram que 85% dos alunos afirmaram que ajudou muito e 15% afirmaram que ajudou no entendimento
de tal conteudo.

4. CONCLUSAO

» 0 estudo de caso representa um instrumento que foi utilizado para investigar a aprendizagem dos alunos sobre o tema de
estudo e estimular o desenvolvimento de certas habilidades/atitudes.

» Pode-se concluir que os alunos desenvolveram algumas dessas habilidades/atitudes, tais como habilidade de trabalhar em
grupo, capacidade de expor ideias e tomar decisdes, habilidade de comunicacdo e capacidade de compreensao dos
conteudos, dentre outras.

» Portanto, é essencial que os professores das disciplinas tedricas de quimica ou bioguimica adotem metodologias
diversificadas, que sao de fundamentais importancia para o processo de ensino-aprendizagem de uma forma dinamica,
ludica e motivadora.
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Resumo Resultados e BDiscussio

Constantemente os alunos se encontram desmotivados ou desinteressados durante as aulas, o emprego da

. . , . . Mapa de resolu¢io de problemas e aprendizagem colaborativa
aprendizagem colaborativa faz com que os alunos se reinam em grupos para dar oportunidade de se engajarem em
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Pode-se concluir que a aprendizagem colaborativa juntamente com o mapa de resolugio de problemas mostrou-

Efeito Motivacional

oD e a» a» a» &F

se mais eficaz no compartilhamento de informagbes e no desenvolvimento do problema proposto do que

ﬁ'[etubu[u gla somente com a aprendizagem colaborativa em si, como mostrado acima.
R t A ’
Apresentacao da utilizacao de mapas de resolucao de eterencias
problemas (MRP). BODNER, G. M. Why changing the curriculum may not be enough. Journal of Chemical Education, v. 69, n. 3, p. 186-190, 1992.
BOWEN, C. W. A quantitative literature review of cooperative learning effects on high school and college chemistry achievement. Journal of Chemical
Proposta de um problema para ser resolvido com MRP e Education, v. 77, n. 1, p. 116119, 2000.
em colaboracao. SELVARATNAM, M.; CANAGARATNA, S. G. Using problem-solution maps to improve students problem-solving skills. Journal of Chemical

Education, v. 85, n. 3, p. 381-385, 2008.

Comparativamente, resolver uma tirinha em colaboracao.
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Lovem Ipsum

"Neque porro quisquam est qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit..."
"N&o ha ninguém que ame a dor por si s6, que a busque e queira té-la, simplesmente por ser dor..."

O que é Lovem Ipsum!

Lorem Ipsum é simplesmente uma simulacdo de texto da
indUstria tipografica e de impressos, e vem sendo utilizado desde
o século XVI, quando um impressor desconhecido pegou uma
bandeja de tipos e os embaralhou para fazer um livro de modelos
de tipos. Lorem Ipsum sobreviveu ndo sé a cinco séculos, como
também ao salto para a editoracdo eletrdnica, permanecendo
essencialmente inalterado. Se popularizou na década de 60,
quando a Letraset lancou decalques contendo passagens de
Lorem Ipsum, e mais recentemente quando passou a ser
integrado a softwares de editoracdo eletrénica como Aldus
PageMaker.

De onde ele vem?

Ao contrério do que se acredita, Lorem Ipsum ndo é simplesmente
um texto randdémico. Com mais de 2000 anos, suas raizes podem
ser encontradas em uma obra de literatura latina classica datada
de 45 AC. Richard McClintock, um professor de latim do Hampden-
Sydney College na Virginia, pesquisou uma das mais obscuras
palavras em latim, consectetur, oriunda de uma passagem de
Lorem Ipsum, e, procurando por entre citacdes da palavra na
literatura classica, descobriu a sua indubitdvel origem. Lorem
Ipsum vem das se¢des 1.10.32 e 1.10.33 do "de Finibus Bonorum
et Malorum" (Os Extremos do Bem e do Mal), de Cicero, escrito em
45 AC. Este livro é um tratado de teoria da ética muito popular na
época da Renascenca. A primeira linha de Lorem Ipsum, "Lorem
Ipsum dolor sit amet..." vem de uma linha na se¢do 1.10.32.

O trecho padrdo original de Lorem Ipsum, usado desde o século
XVI, estd reproduzido abaixo para os interessados. Se¢ées 1.10.32
e 1.10.33 de "de Finibus Bonorum et Malorum" de Cicero também
foram reproduzidas abaixo em sua forma exata original,
acompanhada das versdes para o inglés da tradugdo feita por H.
Rackham em 1914.

Porque nos 0 usamos?

E um fato conhecido de todos que um leitor se distraird com o
conteldo de texto legivel de uma pagina quando estiver
examinando sua diagramac&o. A vantagem de usar Lorem Ipsum é
que ele tem uma distribuicdo normal de letras, ao contrario de
"Conteudo aqui, conteddo aqui", fazendo com que ele tenha uma
aparéncia similar a de um texto legivel. Muitos softwares de
publicacdo e editores de paginas na internet agora usam Lorem
Ipsum como texto-modelo padrdo, e uma rapida busca por 'lorem
ipsum' mostra vérios websites ainda em sua fase de construgdo.
Vérias vers®es novas surgiram ao longo dos anos, eventualmente
por acidente, e as vezes de propésito (injetando humor, e coisas
do género).

Omnde posso consegui-lo?

Existem muitas varia¢des disponiveis de passagens de Lorem
Ipsum, mas a maioria sofreu algum tipo de altera¢do, seja por
insercdo de passagens com humor, ou palavras aleatérias que ndo
parecem nem um pouco convincentes. Se vocé pretende usar uma
passagem de Lorem Ipsum, precisa ter certeza de que ndo ha algo
embaragoso escrito escondido no meio do texto. Todos os
geradores de Lorem Ipsum na internet tendem a repetir pedagos
predefinidos conforme necesséario, fazendo deste o primeiro
gerador de Lorem Ipsum auténtico da internet. Ele usa um
dicionario com mais de 200 palavras em Latim combinado com um
punhado de modelos de estrutura de frases para gerar um Lorem
Ipsum com aparéncia razodvel, livre de repeticdes, insercdes de
humor, palavras ndo caracteristicas, etc.

® paragrafos  Comegar com 'Lorem ipsum dolor sit

5 palavras amet...'
bytes
listas Gerar Lorem Ipsum

Tradugdes: Vocé pode ajudar a traduzir este site para um idioma estrangeiro? Por favor nos envie um e-mail dando mais detalhes se
puder ajudar.

Existe agora um pacote de modelos de banner disponivel aqui, em trés cores e com uma variedade de tamanhos padrédo de banner:

L D nive inagal b pilisun adl

Doagdes: Se voce usa este site regularmente e gostaria de ajudar a manté-lo ativo na internet, por favor considere a possibilidade de
fazer uma pequena doagdo para ajudar a pagar os custos de hospedagem e consumo de banda. N&o existe valor minimo, e qualquer
quantia sera bem vinda - clique aqui para doar usando PayPal. Muito obrigado pela sua ajuda.

Firefox Add-on NodeJS TeX Package Python Interface GTK Lipsum Rails .NET Groovy Adobe Plugin

Passagem padrao original de Lorem Ipsum, usada desde o século XVI.

"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad
minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit
in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia

deserunt mollit anim id est laborum."

Secdo 1.10.32 de "de Finibus Bonorum et Malorum", escrita por Cicero em 45 AC

"Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa
quae ab illo inventore veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas sit
aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Neque porro quisquam


http://br.lipsum.com/
http://hy.lipsum.com/
http://sq.lipsum.com/
http://ar.lipsum.com/
http://ar.lipsum.com/
http://bg.lipsum.com/
http://ca.lipsum.com/
http://cn.lipsum.com/
http://hr.lipsum.com/
http://cs.lipsum.com/
http://da.lipsum.com/
http://nl.lipsum.com/
http://www.lipsum.com/
http://et.lipsum.com/
http://ph.lipsum.com/
http://fi.lipsum.com/
http://fr.lipsum.com/
http://ka.lipsum.com/
http://de.lipsum.com/
http://el.lipsum.com/
http://he.lipsum.com/
http://he.lipsum.com/
http://hi.lipsum.com/
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est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et
dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit
laboriosam, nisi ut aliquid ex ea commodi consequatur? Quis autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam nihil
molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas nulla pariatur?"

Tradugdo para o inglés por H. Rackha, feita em 1914

"But | must explain to you how all this mistaken idea of denouncing pleasure and praising pain was born and | will give you a complete
account of the system, and expound the actual teachings of the great explorer of the truth, the master-builder of human happiness. No
one rejects, dislikes, or avoids pleasure itself, because it is pleasure, but because those who do not know how to pursue pleasure
rationally encounter consequences that are extremely painful. Nor again is there anyone who loves or pursues or desires to obtain pain of
itself, because it is pain, but because occasionally circumstances occur in which toil and pain can procure him some great pleasure. To take
a trivial example, which of us ever undertakes laborious physical exercise, except to obtain some advantage from it? But who has any right
to find fault with a man who chooses to enjoy a pleasure that has no annoying consequences, or one who avoids a pain that produces no
resultant pleasure?"

Secdo 1.10.33 de "de Finibus Bonorum et Malorum", escrita por Cicero em 45 AC

"At vero eos et accusamus et iusto odio dignissimos ducimus qui blanditiis praesentium voluptatum deleniti atque corrupti quos dolores
et quas molestias excepturi sint occaecati cupiditate non provident, similique sunt in culpa qui officia deserunt mollitia animi, id est
laborum et dolorum fuga. Et harum quidem rerum facilis est et expedita distinctio. Nam libero tempore, cum soluta nobis est eligendi
optio cumque nihil impedit quo minus id quod maxime placeat facere possimus, omnis voluptas assumenda est, omnis dolor repellendus.
Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus saepe eveniet ut et voluptates repudiandae sint et molestiae
non recusandae. Itaque earum rerum hic tenetur a sapiente delectus, ut aut reiciendis voluptatibus maiores alias consequatur aut
perferendis doloribus asperiores repellat."

Tradugdo para o inglés por H. Rackha, feita em 1914

"On the other hand, we denounce with righteous indignation and dislike men who are so beguiled and demoralized by the charms of
pleasure of the moment, so blinded by desire, that they cannot foresee the pain and trouble that are bound to ensue; and equal blame
belongs to those who fail in their duty through weakness of will, which is the same as saying through shrinking from toil and pain. These
cases are perfectly simple and easy to distinguish. In a free hour, when our power of choice is untrammelled and when nothing prevents
our being able to do what we like best, every pleasure is to be welcomed and every pain avoided. But in certain circumstances and owing
to the claims of duty or the obligations of business it will frequently occur that pleasures have to be repudiated and annoyances accepted.
The wise man therefore always holds in these matters to this principle of selection: he rejects pleasures to secure other greater pleasures,
or else he endures pains to avoid worse pains."

Portugués - Bruno Schweller
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