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O processo de ensino-aprendizagem no mundo globalizado e tecnoldgico exige metodologias ativas que promovam a
aprendizagem significativa. Neste sentido, este projeto aplicou um ensino dirigido e uma atividade de Instrucao por pares
utiizando a videos e gamificacdo como metodologia de ensino. Este projeto também objetivou avaliar as atividades
produzidas por meio da metodologia de avaliacdo por rubricas. A partir dos resultados entregues pelos alunos, foi possivel
concluir gue os objetivos de desenvolvimento do aprendizado significativo, de soft skills e habilidades multidisciplinares
foram atingidos. Alem disso, houve grande contribuicao para formacao pedagogica do pds-graduando.

O@ Processo de ensino-aprendizagem

- atualmente: aulas  expositivas e
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Aprendizagem significativa

Quiz
Responder ao
quiz online

Kahoot!

Alunos assistem a aula
formal e estudam o
tema em casa

" QUESTIONARIO
DE AVALIACAO
FINAL DAS
ATIVIDADES/
ESTAGIARIO

" AVA - AMBIENTE
VIRTUAL DE
APRENDIZAGEM

Google Classroom

" ESTUDO DIRIGIDO
(NARRATIVA)

LIl

Google Forms

’ () {7
( Videos ... “Discussao

Desenvolver reflexao, autorregulacao do aprendizado,
0 aprender a aprender (metalearning), e o aprender
por toda a vida (lifelong learning).
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OBJETIVO: Utilizar metodologias ativas de aprendizagem,
desenvolver conhecimentos multidisciplinares, soft skills e
contribuir para a formacao didatica do estagiario PAE por meio

das atividades de Instrucao por pares, gamificacao e estudo

dirigido adaptados a ensino a distancia

Quiz

B

Produzir-postar- Discutir criticamente Responder
assistir o tema sob a forma novamente o quiz
de forum online

Kahoot!

" AVALIACOES POR RUBRICA

Distinto Proficiente Aprendiz Novato

Ptos =4 Ptos =3 Ptos =2 Ptos=1 Aluno X
Critério . Descritor Descritor Descritor Ptos 1 -4
Descritor
Critério Descritor Descritor Descritor Descritor Ptos 1 -4
Critério Descritor Descritor Descritor Descritor Ptos 1 -4

*Os pontos sao somados e transformados em escala
decimal (0-10)

VIDEOS:

« Utilizaram slides.

« Um aluno utilizou musica de fundo

 Dois alunos fizeram videos mostrando a s
mesmo.

GAMIFICACAO:

 Evolucao dos alunos apos as discussoes
(aumentos nos pontos do quiz de 22 a 100 %)

 Um aluno apresentou queda na pontuacao (- 9 %)

" INSTRUCAO POR PARES ASSOCIADA A GAMIFICACAO: Quimica da Cerveja
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I Discordo totalmente |l Discordo 30 sei

d N B Concordo N te
1 2 3 4 5
1) Os objetivos da atividade foram claros? 2) A atividade contribuiu para seus conhecimentos
a respeito de quimica da cerveja? 3) A atividade estimulou seu interesse por quimica do
leite? 4) Vocé acredita que o formato da atividade proporcionou participacao ativa? 5) Vocé

acredita que a atividade pode ser mais proveitosa na construcao do conhecimento do que
atividades pedagogicas tradicionais?

Concor do plenamen
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® ESTUDO DIRIGIDO: Processamento nao-térmico de produtos lacteos

v VANTAGENS

* Proporcionou conhecimento sobre as
principais tecnologias nao-térmicas de
processamento de lacteos

 Metodologia ativa de aprendizagem ativa

X DESVANTAGENS

 E mais memoristico em relacéo a atividade
de instrucao por pares
* Alunos nao interagem entre si

" AVA

v Vantagens
» Centralizou as atividades
 Facilitou a comunicacao

X Dificuldades
* Inabilidade com o uso das ferramentas do
google classroom
« Todos deveriam ter gmail para participar
« Alunos pareciam estar constrangidos a
fazer perguntas no féorum

v Aplicacdo de metodologias ativas de
aprendizagem

v Aquisicao de conhecimentos multidisciplinares
por meio do contato dos alunos e tecnologias
de comunicacao

v Desenvolvimento de soft skills necessarias na
formacao profissional

Estudo dirigido sobre tecnologia nédo-termicas de processamento do leite.
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1) Os objetivos da atividade foram claros? 2) A atividade contribuiu para seus
conhecimentos a respeito de quimica do leite? 3) A atividade estimulou seu
Interesse por quimica do leite? 4) Vocé acredita que o formato da atividade
proporcionou participacao ativa? 5) Vocé acredita que a atividade pode ser mais
proveitosa na construcdo do conhecimento do que atividades pedagogicas
tradicionais?

" AVALIACOES POR RUBRICA

~ °* Balizou a atribuicdo de  Aspectos a melhorar:

« Maior participacao do
aluno

« Demonstracao prévia dos
critérios de avaliacao

» feedback

notas

* Diminuiu/impediu que
fatores como cansaco
e/ou opinioes pessoais
Interferissem na avaliacao

" QUESTIONARIO DE

AVALIACAO FINAL DAS | Formulario
ATIVIDADES E Completo
ESTAGIARIO

v O estagio PAE contribuiu para a
formacéao didatica do pos-graduando

v' O programa PAE pode impactar no
ensino do 1QSC por trazer
metodologias ativas, inovadoras e
gue promovem aprendizagem
significativa.
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Qtfso de jogos do tipo quiz no ensino da disciplina “Microbiologia e Bioq
Industria
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Autores: Paula de Camargo Bertuso; Marcia Nitschke
Disciplina: SQF0335 - Microbiologia e Bioquimica Industrial

a

4

Na disciplina de Microbiologia e Bioquimica Industrial foi
implantada uma atividade semanal do tipo quiz com o
auxilio da plataforma Kahoot. Seu objetivo foi engajar os
alunos no aprendizado, incentivando 0s mesmos com

uma competicao saudavel onde os melhores colocados
receberiam bonificacoes em sua média final.
k
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A gamificacao auxilia na aprendizagem pois cria um
ambiente de desafio e entretenimento, potencializando o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, além de
motivar e engajar os alunos no aprendizadol.2. Entre as
vantagens do uso do Kahoot estao: aumento no
engajamento dos alunos, escolha do tempo maximo de
resposta, nao € necessario que os alunos se registrem na

plataforma, o programa é gratuito e de facil uso e so
necessita de acesso a internet3.
)
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Uso de questoes de multipla escolha ou verdadeiro/falso
para os questionarios. Ao final do semestre, foi montado
um ranking onde os 3 alunos com maior pontuacao
receberiam pontos extras. Por fim, foram colhidas as

opinioes dos alunos a respeito do uso de questionarios
durante a disciplina.

Palavras- chave: ensino de microbiologia, gameficacao, quiz
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Como voce classifica o uso dos questionaric-

no kahoot durante a disciplina? VOCe considera que 0 uso dos questionarios te

X - | I[":.| 1 NO Jl [_il'_':l_l e = | ”‘_I_lt.l:l i_-1|:_,| (10) COI |. ?;‘:_" '( :__,5"_.1'.

A maioria dos alunos acredita que o uso de questionarios
os auxiliou no estudo e assimilacao do conteudo, fato que
ficou evidenciado pelas médias superiores a 65%. O
bonus na nota final aumentou o grau de competicao
entre os estudantes e auxiliou na motivacao de alguns.

A\

1 - BISSOLOTTI, K.; NOGUEIRA, H. G.; PEREIRA, A. T. C. Potencialidades das midias sociais e da

gamificacao na educacao a distancia. In: RENOTE — Revista de Novas Tecnologias na Educacao, v.
12, no. 2, 2014.

2- FIGUEIREDO, M.; PAZ, T.; JUNQUEIRA, E. Gamificacao e educacao: um estado da arte das

pesquisas realizadas no Brasil. Anais dos Workshops do |V Congresso Brasileiro de Informatica
na Educacao (CBIE 2015), pp. 1154 - 1163, 2015.

3 - PLUMP, C. M.; LAROSA, J. Using Kahoot! in the Classroom to Create Engagement and Active

Learning: A Game-Based Technology Solution for eLearning Novices. Management Teaching
Review, 2(2), 151-158, 2017.
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Foram elaborados roteiros
de 6 aulas praticas com
testes sensoriais. Para as
aulas online, foram usadas
as ferramentas Pixton e
Storyboard  that! para
simulacdto das mesmas
praticas em PowerlPoint.

o ’ o fccionad | Seguindo o roteiro, os alunos decidem qual
lgura - HQ conteccionada pela  ;0ta & 2 mais doce nas duas rodadas.

estagiaria para a aula pratica “Teste de  preenchem as fichas e entregam a
comparagao pareada” monitora.

Os métodos de aprendizagem ativa empregados (aula
pratica laboratorial e uso de HQ) se mostraram eficazes
para a desenvoltura dos alunos nas discussdes dos
relatorios cientificos. Os alunos se mostraram
independentes e satisfeitos quanto ao entendimento do

conteudo.

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

Elaboracao de aulas praticas para a disciplina de Analise Sensorial SQM 0429

Jéssica Freire Feitor e Daniel Rodrigues Cardoso

Palavras-chave: Experimental, Analise sensorial, HQ

A proposta pedagogica inicial foi o desenvolvimento de aulas praticas de laboratério de forma a complementar o contetddo teodrico. Devido a
pandemia, apenas uma pratica foi realizada presencialmente. Desta forma, foram elaboradas aulas praticas online, utilizando as ferramentas Power
Point, Pixton e Storyboard That para montagem de historias em quadrinhos simulando o ambiente laboratorial. Tabelas de resultados foram simuladas
para elaboracao de relatorios e avaliacao dos alunos.

O uso de praticas experimentais como método de ensino tem como principal foco a apresentacao de situagOes realistas aos alunos, tornando-os mais
criticos e independentes. Além disso, por ser uma forma ativa de aprendizagem, este método se apresenta mais interessante, tornando a fixacao do
conhecimento mais efetiva. ) HQ é uma representacdo da escrita expressa por elementos caracteristicos que geram resultados de aprendizagem
eficientes, criando debate e reflexao de forma descontraida. Além disso, as HQ’s mostram ser um caminho para o estimulo da expressao criativa e
artistica dos alunos, sendo uma ferramenta para uma formacao mais humanistica. ?

2. Considerando que nao

p l x 0 N lEI 5 t b dTh t 1. De maneira b dem 3. Agora levando em |4. D& uma nota de 0- = et TR
I _ . ouvesse a pandemia e _ . . 5. onsider: |
w — U ry ﬂ a r a BEYS , voce as atividades seguissem mnnta - |:?-EIII-I:|EI‘IIIEI, 10, -EJ:'}I'I?-I[:'ETEIHIII] = atividades elaboradas
considera que a o . vocé considera que a pessimo e 10- e .
- ) | e COmMo No inicio, vocé w ! pela estagiaria
O mesmo Sonho. VOTACAO 1 Entrando em modinhas | Halloween experiencia de . atividade PAE foi excelente pdra as .
N T f 4 acredita que as : o contribuiram para sua
[ ﬂ ! estagio PAE para W : enriquecedora para atividades PAE ! -
.Y | atividades PAE seriam malor compreensao com

esta disciplina foi online executadas

satisfatoria?

seu aprendizado com

as atividades online? relagdo a esta disciplina?

enriquecedoras para seu
aprendizado?

nesta disciplina.
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Figura 2 - llustracdes das HQ's nas platatormas Figura 3 - Resultados da pesquisa de opinido

1. ALVES FILHO, J. P. Atividades experimentais: do método a pratica construtivista. 2000.

2. Silva, A. B. Santos, G. T. Bispo A. C. K. A. The comics as teaching strategy in learning of students in an undergraduate management
program. Ram Rev Mack, Sao Paulo, v18, n.1, p. 40-65, 2016 -
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APLICACAO DE PLATAFORMA VIRTUAL DE ATIVIDADES E JOGOS
EDUCACIONAIS AO ENSINO DE SOLOS

Fellipe Magioli Cadan e Maria Olimpia de Oliveira Rezende
SQMO0443 - Recurso Solo: Propriedades e Usos
jogos digitais; flashcards; memorizacao

'— RESUMO

Este trabalho apresenta a utilizacao de plataforma virtual de ensino-aprendizagem baseado em jogos
digitais com o objetivo do auxilio na memorizacao e fixacao de conteudo programatico da disciplina
SQMO0443 - Recurso Solo: Propriedades e Usos. Compreendeu a criacao e disponibilizacao de
dezessels listas de termos-definicoes em formato de flashcards, as quais poderiam ser acessadas e
trabalhadas por diversas ferramentas digitais, principalmente jogos. Avaliou-se a disposicao dos
alunos para sua utilizacao por meio de questionarios no inicio e final do periodo de estagio; e a
participacao por meio de avaliacoes de desempenho a cada téopico. Os resultados demonstram
participacao efetiva dos alunos e resposta positiva a aplicacao desta metodologia em sala de aula.

INTRODUCAO

‘ No contexto atual, faz-se necessario a utilizacao de recursos didaticos gue sejam eficientes no

| processo de ensino-aprendizagem. Uma das alternativas € o uso de jogos digitais educativos, ja que
esta ferramenta metodologica desperta o interesse dos alunos, melhora a concentracao e o raciocinio,
fazendo com gque estes aprendam de forma prazerosa.

Dentre as possibilidades, o Quizlet € uma ferramenta tecnologica que visa a aprendizagem do
conhecimento cientifico de forma ludica, por meio de uma plataforma virtual interativa. Este recurso
digital, alem de possibilitar o desenvolvimento de habilidades cognitivas, tais como a tomada de
decisao, escrita e sintese, também permite o desenvolvimento de habilidades sociais, como por
exemplo, o relacionamento interpessoal.

Especificamente, o uso do Quizlet como plataforma de ensino-aprendizagem na disciplina

| SQMO0443 - Recurso Solo: Propriedades e Usos tem por objetivo auxiliar os alunos na fixagao dos
| conteudos abordados em aula, através de jogos educacionais.

METODOLOGIA

Figura 1 — Fluxograma geral da proposta de trabalho. Figura 2 — Exemplo de jogos digitais.
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Figura 3 — Primeiras duas questoes de Avaliagcao modelo. Figura 4 - AvaliagcOes entregues.
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Figura 5 — Resultados de Questionario Inicial.

De que maneira vocé habitualmente
estuda?
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video-aulas Exerc

(a)

Os flashcards tem o potencial de auxiliarem

meus estudos.,
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W

= Concoordo totalmente

= Concordo parclalmente

Nem discordo, nem
concordo

Discordo parcaimente
® Discardo totalmente
(c)
Os flashcards me ajudardoa ...

’ ' = Aprender

™ o = Memoriza
A mofizar

Aprender & memorizan
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(e)

CONCLUSOES

Vocé ja conhecia o método de estudos
baseadoem flashcards?
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(b)

Utilizarei os flashcards em outras ocasides gue
nao a disciplina SQM0443.
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Discordo parcialmente

B Discordo totalmente

(d)

o Concordo parcialmente

Figura 6 — Resultados de Questionario Final.
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= Concordo totalmente
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& Qutro

A percepcao da eficacia do projeto pedagdgico se deu pela: (a) participacao ou escape dos alunos;
(b) opinidao dos alunos; (c) opiniao do Docente responsavel.
Conclui-se que houve participacao efetiva dos alunos nas atividades propostas, ficando clara esta
observacao pela Figura 4. Neste ponto, pode-se inferir que a estratégia digital manteve o interesse dos
alunos por todo o semestre didatico.
A opiniao dos alunos demonstrou uma alteracao positiva quando se compara 0 gquestionario
aplicado no final do semestre ao aplicado em seu inicio. Ainda mais, alunos propuseram gue esta
ferramenta os auxiliou nao s6 a memorizar, quanto aprender partes do conteudo, experiéncia que
poderia ser replicada em demais ocasioes de seu cotidiano.
Somando-se a opiniao dos alunos, a percepcao Docente responsavel fol positiva. Em um pequeno
relato, descreveu um incremento no interesse e na qualidade de aprendizagem.
Por fim, estes fatos somados permitem a conclusao final de que a os objetivos do projeto de
Estagio PAE para esta disciplina foram alcancados. Tanto alunos, quanto Docente responsavel
puderam vivenciar um aprendizado mais eficaz com o auxilio de plataforma virtual de atividades e

Jjogos educacionais.
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QSC
“A 7% arte’’ e broteenologla: conceitos, controvinrsias e realidade

Autores: Vanessa Kiraly Thomaz Rodrigues, Julio César Borges

Bioquimica |l (SQM0416-2020101)
Paolorros—clhhonve: metodologla ativa, broteenologia, flmes

i RESUMO Bioquimica Il € uma discplina de conteudo denso e a simples aplicacao de métodos e atividades tradicionais do ensino se mostram insuficientes. Os alunos

enfrentam muitas dificuldades em manterem-se motivados para estudar e a pressao de obter resultados positivos numa avaliacao normalmente prejudica o desempenho da turma.

Nesse sentido, surgiu a idela de discutir a ciéncia abordada em filmes e, assim, o projeto PAE: “"A 72 arte” e biotecnologia: conceitos, controversias e realidade”.

" INTRODUCAO: “SIMETODOLOGIA:

38 alunoy 2 10 grupoy

AP

DISTRIT() g

v Ansiedade, depressao, estresse, desmotivacao;

v' Repensar modelo ensino;

v' Metodologia ativa - conteudo relacionado ao cotidiano;

v" Vinculo:

v Recursos audiovisuais = atrativa, dinamica, motivadora.

P ;mczpf
awsSombras

= RESULTADOS:

v 9 videos, 1 apresentacao remota; e ~
— JCONCLUSAOQO: 0 uso de filmes para incitar a curiosidade e a discussao de temas relevantes a

disciplina se mostrou uma ferramenta eficiente, ja que foi nitido o aumento no comprometimento e dedicacao dos

v" Videos de cerca de 10 minutos, efeitos, trechos filme,
esqguemas ludicos com detalhamento teorico;

v Média 8,57 (0-10);

alunos para desempenhar a atividade. Isso ficou claro pela avaliacao do nivel de detalhamento de conteudo,

aprofundamento nas explicacdes e capricho na edicdo dos videos. E claro que a atividade ndo agradou a todos e

v Alunos envolvidos e motivados. - | | o
alguns alunos nao tiveram o mesmo tipo de envolvimento observado na maioria dos grupos.

) ' Voce sente que aprende mais:
Vocé acha importante que

Vocé gostaria que outras disciplinas utilizassem

_ ;ﬁ A
O que voct achou da proposta de avaliar filmes e séries para discutir conteudos? ‘ ' RE F ERE N C'AS:

e discutir conceitos biotecnoldgicos

existam formas de avaliar o

desempenho durante a

disciplina além das provas?

aplicados em filmes?

BUCKINGHAM, D., Ed. (1990). Watching Media Learning: Making Sense of Media Education. Bristol, PA,
Falmer Press.
m Nao COELHO, Roseana Moreira de Figueiredo e VIANA, Marger da Conceicao Ventura. A utilizacao de filmes
em sala de aula: um breve estudo no Instituto de Ciéncias Exatas e Biologicas da UFOP. Revista da
Educacao Matematica da UFOP, Vol |, 2011.
Indiferente EVARISTO, Ingrid Santella e TERCARIOL, Adriana Aparecida de Lima. Educacdo e Metodologias Ativas

1

= Goster Inovadoras em Sala de Aula. Intercom, Rev. Bras. Ciénc. Comun. 2019, vol.42, n.1, pp.203-206.
m Estudando para as provas que sGo aplicadas durante o | SANTOS, Setsuko Noro dos e NORO, André. O uso de filmes como recurso pedagdgico no ensino de
B Sim ;‘Z\ee::;e lstas de exercicios propostos envolvendo Indiferente m Sim neurofarmacologia. Comunicacdo satude educacdo. v17, n46, p.705-14, jul/set 2013.
conteddo da disciplina | SOUZA, Rayanne Gois, et al. A relevancia dos instrumentos de avaliacao de ansiedade, estresse e
B Ndo gostei depressao. Ciéncias Biologicas e de Saude. Aracaju. v3, nl, p.37-57, Outubro 2015.

Nao W Pesquisando temas relacionados a um trabalho proposto

durante s disciplina
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Emprego de estudos de caso (PBL, Problem Based Learning), através da

aplicacao de ferramentas digitais

Chubraider Xavier, Prof. Dr. Eduardo Bessa Azevedo
SQMO0444 - Quimica Ambiental da Agua
Estudos de Caso; Socrative; Visual MINTEQ

Resultados e Discussao

Introducao e Objetivos

100
Il Concordo Totalmente (2) "Os estudos de caso foram interessantes e
90 - I Concordo Parcialmente e ealidad
7 I Discordo Parcialmente COI’I'_ a_IOS com aredl €
moodle 80 - profissional.”

Frequéncia (%)
S
|

nivel compativel com adisciplina.”
(13) "Os testes do Socrative™ me gjudaram a

Informacao e Comunicacao

70 - (5) Os estudos de caso me propiciaram
. aprender coisas novas e relacionadas
”, .. | ] adisciplina.”
M .. (9) "Eu estou satisfeito com meu
[ e (S 40 - desempenho na resolucao dos casos.
= (e, 90 w5 teacher : Acredito que cooperei tanto quanto podia
Ot . wx N \& = 30 - para.com o0 meu grupo de
_ — o . Visual MINTEQ trabalho."
Aprendizagem significativa: Ferramentas digitais: Ambientes 20 - '
estratégias para metodologias  Virtuais de Aprendizagem - S— ' (12) "Os testes do Socrative™ tiveram um
ativas de aprendizagem sdo um (AVAS), Tecnologias de e e e 10-

desafio em contexto de pandemia (TICs) integrando estratégias de

e no ensino de nativos digitals  proplem Based Learning (PBL) (2) (5) (9) (12) (13) (16) (18) (19) (I22)

estudar os contelildos abordados

- . s o e NUmero da sentenca "
O objetivo desse trabalho foi empregar o AVA Moodle, a Plataforma Socrative™ e o Programa de ¢ em sala.
simulacao Visual MINTEQ aplicados a resolucdo de casos constituindo a avaliacao continuada na disciplina (16) Odestgglar 0 PAE r:spondeu com clareza
, . . , u“ i aTM / as duvidas apresentadas.”
SQM 0444 — Quimica Ambiental das Aguas Os testes do Socrajuve foram bem elabora.dc?s, com conteudos ‘ - ap |
guase totalmente vistos em aula, o tempo foi sim adequado. O (18) O estagiario PAE manteve o ambiente
inconveniente da plataforma é somente quanto a insercao de Moodle de forma organizada e
- equacoes quimicas. Seu uso € interessante para uma avaliacao satisfatoria para assegurar o
M Eto d O I Og Ia continuada ao longo da disciplina.’ desenvolvimento das atividades.*
“Gostei da maneira que a disciplina foi conduzida com os testes do (19) "A plataforma Google Meet fol muito
Socrative™ apds cada matéria dada e trabalhos que acompanhavam o te- conveniente paraadisciplina
ma da matéria. O unico problema é que esse periodo de pandemia é desa- durante o isolamento social ."
nimador [...], mas como tinhamos prazos e um acompanhamento semanal . L,
Conteudos ministrado. do professor e monitor nas aulas, consegui realizar todas as atividades.” (22) C?,d_(?[cente S e,Stagl 2o ZAE for?m
, . . A lihri SOIICITOS € aCessivel S para Al SCUSSoes
Conteudo ministrado pelo docente Agua e equilibrios . AARAAS P

Equilibrios de
complexacao
Equilibrios de
Precipitacao

Conclusoes e Agradecimentos
Equilibrios Redox*

Questionario aplicado com Socrative™ Interacoes . Os estudos de caso foram efetivos porém

Interfaciais complexos;

. A aplicacao dos quizzes do Socrative™ foram
efetivos e auxiliaram os alunos na pratica dos
estudos;

. O Moodle foi util como repositorio e as aulas
ministradas pelo estagiario foram experiéncias
enriguecedoras.

Conteudo disponibilizado no Moodle

Estudo de caso aplicado com simulacdes no * Ministrado pelo esta-giario PAE
Visual MINTEQ

s estudantes consentlram ormalmente com a divu gagao ge
suas jotos.
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Introducao e Objetivos
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Aprendizagem significativa: Ferramentas digitais: Ambientes
estratégias para metodologias  Virtuais de Aprendizagem

ativas de aprendizagem sdo um (AVAS), Tecnologias de

. . Informacao e Comunicacao
desafio em contexto de pandemia (TICs) integrando estratégias de

€ No ensino de nativos digitals  problem Based Learning (PBL)

. { : o . ™ ‘~’\'-_‘_ . -
Frgten R
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e Y '

'& . .

O objetivo desse trabalho foi empregar o AVA Moodle, a Plataforma Socrative™ e o Prgrama de simulacao

Visual MINTEQ aplicados a resolucao de casos constituindo a avaliacao continuada na disciplina SQM 0444 —
Quimica Ambiental das Aguas
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Metodologia

1dos ministrados:

Conteudos minis
V4
* Agua

Conteudo ministrado pelo docente ?q.umbrlos
acido-base
* Equilibrios de
Conteudo disponibilizado no complexacao
Moodle * Equilibrios de
Precipitacao
Questionario aplicado com * Equilibrios
Socrative™ Redox*

* |nteracoes
Estudo de caso aplicado com Interfaciais

simulacoes no Visual MINTEQ

* Ministrado pelo esta-
giario PAE



Resultados e Discussao

100

Bl Concordo Totalmente
90 B Concordo Parcialmente
B Discordo Parcialmente

80

70

60

50

40

Frequencia (%)

30

20

10

O
(2) S © A2 @3 @ae6) @as8s) (a9 (22)
NuUumero da sentenca

“Os testes do Socrative™ foram bem elaborados, com contelddos quase
totalmente vistos em aula, o tempo foi sim adequado. O inconveniente
da plataforma é somente quanto a insercao de equacoes quimicas. Seu
uso é interessante para uma avaliacao continuada ao longo da disciplina.”

“Gostei da maneira que a disciplina foi conduzida com os testes do
Socrative™ apds cada matéria dada e trabalhos que acompanhavam o te-
ma da matéria. O unico problema é que esse periodo de pandemia é desa-
nimador [...], mas como tinhamos prazos e um acompanhamento semanal
do professor e monitor nas aulas, consegui realizar todas as atividades.”

(2)

(5)

(9)

(12)

(13)

(16)

(18)

(19)

(22)
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"Os estudos de caso foram I nteressantes
e correlatos com arealidade
profissional .”

"Os estudos de caso me propiciaram
aprender colsas novas e relacionadas
adisciplina.”

"Eu estou satisfeito com meu
desempenho naresolucao dos casos.

Acredito que cooperel tanto quanto

podia para com 0 meu grupo de
trabalho."

"Os testes do Socrative™ tiveram um
nivel compativel com adisciplina.”

"Os testes do Socrative™ me gudaram a
estudar os contetidos abordados
em sala.”

"O estagiario PAE respondeu com
clareza as duvidas apresentadas.”

"O estagiario PAE manteve o ambiente
Moodle de forma organizada e
satisfatoria para assegurar o
desenvolvimento das atividades..

"A plataforma Google Meet fol muito
conveniente paraadisciplina
durante o 1solamento social.”

"O docente e 0 estagiario PAE foram
solicitos e acessivels para discussoes
etirar duvidas."
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Conclusoes e Agradecimentos

* (Os estudos de caso foram
efetivos porem
complexos;

* A aplicacao dos quizzes
do Socrative™ foram
efetivos e auxiliaram os
alunos na pratica dos
estudos;

* O Moodle foi util como
repositorio e as aulas
ministradas pelo

estagiario foram ..
expe riencias Os estudantes consentiram formalmente com a divulgag¢ao de suas fotos.

enriqguecedoras.
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1IQSC Uso de Software Livres e Gratuitos Aplicados a Metodologia Cientifica na Disciplina

“Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica I”

Priscilla Felicio-Sousa, Juarez L. F. Da Silva (supervisor) e Salete Linhares Queiroz
priscillafelicio@usp.br e juarez_dasilva@iqgsc.usp.br
SQF0321- Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica |
Softwares, Livres, Gratuitos

Resumo

Devido ao escopo do projeto que sao os usos de ferramentas livres e
gratuitas, optamos pelo realizacao das atividades pelo G-suite. Foram
realizadas atividades com o objetivo de capacitar o alunos na elaboracao de
apresentacdes posteres em congressos, documentos cientificos como
relatorios. Para isso, empregamos softwares livres e gratuitos os quais
permitiram o desenvolvimento das atividades propostas na ementa da
disciplina a qual aborda apenas softwares prioritarios.

Introducao

w A disciplina CELCI-I tem como objetivo desenvolvimento da competéncia
de leitura e escrita para a elaboracao de documentos cientificos, para
alcancar esse almejado objetivo, fornecemos meios para que os alunos
tenham autonomia para escolher quais softwares eles podem utilizar
para a realizacao das atividades académicas.

w Devido as limitacdes causados pela pandemia
optamos pela utilizacao de ferramentas onlines
gue permitem salvar em nuvem.

® Softwares Gratuitos: permite ser distribuido gratuitamente, vocé pode
utilizar sem precisar pagar, podem ser livres ou fechados.

® Softwares Livres: refere-se a liberdade dos usuarios executarem,
copiarem, distribuirem, estudarem, modificarem e aperfeicoarem o
software.

Ferramentas e Metodologias

A insercao de TICs no ensino-aprendizagem, utilizando ferramentas para
organizacao das aulas, atividades, levantamento de dados, plantbdes e
oficinas.

e Aulas, plantdes e ofinas: GO g le
v’ Google Meet; >
o ~ for Education
e Organizacao e elaboracao das
atividades: Q E
M e

v Google Drive;
l G Suitel _‘i-:":l

&

® |evantamentos:

G
.

v’ Google Forms;

e Oficinas:
v/ Overleaf;

1
&
X

6verlecf

> Primeiro contato com os alunos;

Aulas do Professor Juarez:

e Dinamicas durante as aulas, e. g.
elaboracao de Slides sobre a experiéncia
de ter passado no curso de bacharelado
em Quimica.

e Construcao de um poster sobre o livro
“Vida de Laboratorio” de Bruno Latour e
Steve Woolgar.

Atividades

-_— — P
m *A Vida de Laboratorio™, por Bruno Latour o
.
Jniversidade de Sdo Paulo, S los sp

IQSC

Sobre o Livro O Observador

\ — e
A\ =" =rs N
=, A ’
“~ S— ”
-
! —_
' ds-
Instituto de Quimica de Sdo Carlos
Ao contrario do gue muitos pensam, 3 vidz em um
aboratdnio resume soments 3 pesquisas e
men erdade que a maior parte do tempo
pode ser p da par es5sas atividades, mas nao
40
™A » m
X b O da atividade
e
( 1 tants {1
M 15

nbienia

Acarvo Mtaro Ss neliach Laborsting em i, sparstheg:
ProcuGEo de gos. 500 9 anaiitica, restzagdo de

Prof. De. Artur Motheo 1A 2113

Prof Dr. Edson Ticianelli 1A +7400

As aulas da Professora Salete, pude acompanha-la e elaborar atividades usando ferramentas de
Busca como Scifinder, Web of Science entre outras.

ISP Q ISP
5 6 @
”:~ — . L Q
' Ln
B L

l | ) Instituto de Quimica de Sao Carlos

Analise de “Vida de Laboratorio”

Universidade de Sdo Paulo IQSC

A zona A sora 1oda a parte fora do laboratono

ZORAA [SPenmentas o0 LoD, produzem oo
=W00s, MM de Angr ambas as Fonas om

I“ o1 ",' Como ¢ dividido as zonas de um laboritorio

e Ministrar a aula sobre Google

e Oficinas sobre o editor de
texto Latex pela plataforma
Overleaf.

O Que E2 | Parte Acadimica Part
Minmic Laboratorial

utilizando apenas softwares gratuitos.

e Dividimos as salas em 12 grupos;

e Apresentacao pelo Google Meet;

e Todos apresentaram;
e Dificuldades:

> Atrasos na comunicacao;

> Problemas pontuais com a conexacao
de alguns alunos.

Atividade O/

® Apresentacoes elaboradas no G- Slides; |

e

o-8-M-&-0
@ Coogle

 T-m-m-R-b

Apresentacao de Seminario em Grupo

O desenvolvimento de atividades dessa alcada durante a pandemia: aprendizados e dificuldades,

''' Lagees
‘‘‘‘‘‘‘

Aulas e Oficinas

e Acompanhar todas as aulas ministradas pelo

professor Juarez;

Sheets (analogo ao excel);

ieu0e -

Conclusoes

Os alunos conseguiram realizar suas atividades
sem perdas, mesmo utilizando softwares gratuitos;

® Precisamos considerar a aplicacao de softwares

gratuitos e livres nas ementas das disciplinas;

e Com a utilizacao dos softwares propostos podemos

prevenir a vulnerabilizacao dos computadores dos
alunos, ja que na maioria das vezes nao utilizam os
softwares proprietarios com as licencas;

e Essas ferramentas permitem o desenvolvimento

das habilidades sociais, como o trabalho em grupo
e colaborativo.

Referéncias

[1]. NOGUEIRA, V. S. Praticas pedagodgicas para uma cultura livre. Revista
Espirito Livre,, p. 50-52, 2009.

[2]. STALLMAN, R. M.;Free software foundation, 1986.

[3]. XAVIER, A. R.; Tecnologias digitais e o ensino de Quimica: o uso de
softwares livres como ferramentas metodoldgicas. Foro de Educacion, v. 17, n.
27, p. 289-308, 2019.

[4]. SCHNEIDER, H. N. ;Educacao a distancia via internet (e-learning):
Contextualizacao (Know What), Justificativa (Know Why), Implantacao (Know
How). Aracaju: Rev. Candeeiro, ano IX, v. 13, p. 14.

[5]. MATTE, A. C. F.; Por que usar software livre seria uma opcao educacional?.
EmRede-Revista de Educagao a Distancia, v. 5, n. 2, p. 336-353, 2018.
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Desenvolvimento cognitivo aplicando o método de mapas conceituais e fluxogramas na

disciplina de Analise Instrumental IlI
Rafael da Silva, Eder Tadeu Gomes Cavalheiro, Marcos Roberto de Vasconcelos Lanza

Resumo

Mediante aplicacao dos mapas conceituais, 0s
alunos desenvolveram a atividade pedagogica
isentos de topicos avaliativos preestabelecidos, a
fim de verificar a capacidade de criacao destes, a
organizacao conceitual do conteudo repassado e
o comprometimento com a atividade.

Introducao
Os mapas conceituais sao técnicas de

aprendizagem que buscam envolver os alunos,
de maneira ativa, na construcao cognitiva do
conhecimento e no desenvolvimento da
aprendizagem  significativa, @ assim  como
aumentar seu interesse dentro e fora de sala de
aula e tornar mais dinamica a atual
aprendizagem?.

Metodologia
>

/Aplicagéio remota e individual dos mapas
conceituais embasados no conteudo de
~ condutometria e potenciometria;,
AT ‘ . )
Avaliacao dos mapas seguindo 10 categorias

relevantes de avaliacao segundo o estagiario
\ PAE; Y

v

[Realizagéo de um feedback sobre a atividade.}

Analise Instrumental Il
Resultados e conclusoes

100

80 -
Frequéncia da pontuacao total, em
E Y 4 [ [
T 60 porcentagem, da média de todas as categorias
u e [
& de avaliacao para os dois mapas realizados de
=
s - cada aluno.
&
20 —
B Condutom etria \
; Jaotenciometria -
Quantidade de alunos
Critérios de avaliacao dos mapas conceituais A

de condutometria e potenciometria

 ®

(pontuacao de 0 a 1 ponto para cada uma
das 10 categorias):
» 0,0 — Muito ruim (Ruim) 29
» 0,25 — Ruim (Ruim) o
> 0,50 — Médio (Ruim) 8%
» 0,75 —-Bom (Bom) co®
» 1,00 — Muito bom (Bom)

Porcentagem /%

/% da turma que realizou as atividades pedagégicas:\
Mapas conceituais: 89%
u Questionario de avaliagao: 60% Y

Referéncias
1. PIMENTA, S. G.; ANASTASIOU, L. DAS G. C. Docencia no Ensino Superior. Sao Paulo: Cortez, 2002
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- 1QSC Estudos de caso a partir de texto de divulgacao cientifica (TDC)

Jackelinne Camargo de Lima, Rosa Lucia Simencio Otero, Wagner Luiz Polito, Eder Tadeu Gomes Cavalheiro

SQMO0410- Analises Quantitativas: Teoria

RESUMO

A proposta didatica foi aplicada na disciplina Analises Quantitativas: Tabela 1- Analise dos argumentos apresentados pelos grupos no estudo de caso

RESULTADO

_ . _ N Grupo Transcri¢cOes de trechos da apresentacao Tipo de
Teoria. Os alunos foram divididos em grupos e textos de divulgacao argumento
cientifica (TDC) relacionados a acidentes ambientes, envolvendo | ‘0 ferro pode ser analisado por metodos gravimetrico... - Cientifico

. . L lons de Ferro (I1l) podem ser precipitado com hidroxido
mineracao, foram distribuidos entre os grupos. Foram apresentados um

de amonio.”
resumo critico e também o trabalho em forma de slides, podcast e | “Area muito explorada pelos pescadores, a Cientifico, Quantificando por gravimetria -

contaminacao dessas aguas causa problema ecologico econdmico e

videos, abordando o problema referente a cada TDC, a utillizacao de e econdmico, entio além de ser um problema ecolégico social

e tambéem é um problema social.

metodos classicos para separacao e identificacao de metais, bem como

1 “Primeiramente a gente separou as amostras e digeriu Cientifico

uma proposta de resolucao para o problema em guestao. em acido nitrico concentrado”

INTRODUCAO

O TDC pode ser trabalhado pelo método de estudos de caso, que Se nos misturarmos fibras de plantas,
como por exemplo, fibra de cana de acucatr,

apresenta como uma das principails vantagens, 0 uso de uma L .
ele pode transformar materiais civis muito

abordagem orientada por perguntas e nao baseada em solucOes mais resistentes. Se adicionar um fundente,

prontas. Outra vantagem do uso de casos é que ao invés de receber as ~ P°" €xémplo, a esse residuo ele pode se
tornar algo muito parecido com o tijolo.”

CONCLUSAO

Os alunos apresentaram o contexto do problema contido no TDC, muitas

Informacoes, 0s estudantes percorrem uma seguéncia de passos como

analise, hipotese de trabalho, opcoes, conclusdes e acoes deste modo

0S participantes tornam-se mais ativos no processo de aprendizagem. N . . , .
guestoes pertinentes a diversas areas foram contempladas como, meio

A utilizacao de estudo de casos possibilita maior interatividade, quando . . . , A
ambiente, economia, sociedade, saude e ciencias..

comparado a aula tradicional, instigando, através da discussao, a _ ) o
Fol possivel observar que os alunos compreenderam a relevancia da

tomada de decisao dos alunos*. . . N . N . "
METODOLOGIA atividade e a aproximacao de situacoes reais, entretanto sugestoes foram

dadas em relacao a melhoria na disponibilizacao de materiais.

REFERENCIA

1 GRAHAM, A. Brasilia: ENAP, 2010, 214p. ISBN 978-85-256-0070-7
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1QSC O DISCURSO DA DIVULGACAO CIENTIFICA E O PROCESSO DE RETEXTUALIZACAO NO ENSINO SUPERIOR DE QUIMICA

Estagiario: Guilherme Balestiero da Silva; Supervisora: Profa. Dra. Salete Linhares Queiroz
Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica I
Palavras chave: Texto de divulgacao cientifica; popularizacao da ciéncia; ensino superior de quimica.

A sociedade necessita da ciéncia, assim como esta da  Material elaborado pelo estagiario
sociedade !! ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA DISCIPLINA DE
Consoante a atual crise orcamentaria vivenciada pela COMUNICACAO E EXPRESSAO EM LINGUAGEM CIENTIFICA I. e

ciéncia brasileira a qual requer a exposicao de pesquisas

gquc 1mp11(:am €11 pI’OdUtOS € SEerviCcos mdlspensavels para 0S DOCUMENTOS CIENTiFICOS TEXTO DE DIVULGAQEO CIENTIFICA (Parte 1)
o0 bem-estar social, acoes de extensao llgadaS a DC no S Como ja estudado em sala de aula, a dinamica da producéo cientifica e a sua
meio académico S0 essenciais. Conhecendo as caracteristicas dos circulacao podem ser esquematizadas na forma de uma esp1ral em que seus

movimentos percorrem diferentes ¢

diferentes documentos cientificos R b Cslah ek e, i

Comunicacdo e Expressdao em Linguagem Cientifica |

BALILEU 9 Q

Figura 1 - Espiral da cultura cientifica prog

Em aula presencial ao alunos, divididos
em grupos de 4 membros, elaboraram

O TEXTO DE DIVULGACAO CIENTIFICA (Parte 2)

3° Quadrante:
do ensino para a

Anteriormente tomamos contato com a forma dos TDC, o que envolve a existéncia

SOCIEDADE critérios e identificaram as principais de recursos como lide, sublide e linha ﬁr;i; elélp;egg de infoglréflllcos; boxes etc.
I - ara analise de TDC (Figura 1), ha uma questao
" : : diferencas entre AOP, Artigo de Comunicago e Expresséo em Linguagem Cientifica | R, 5 GHE odemi}sg;zer E);Dbre o CORESIMD

Alvos de criticas e cortes, universidades lutam para ' dek Lo

: Anci Revisao, Artigo de Educacao e TDC. _ )
mostrar sua im PO rtancia 4 & ¢ PRODUZINDO TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA quanto ao seu contetdo e sua forma.
Um dos setores mais pressionados pelo governo Bolsonaro, o Ensino Superior tem a Com as atividades realizadas até o momento na disciplina conhecemos um pouco :
dificil miss&o de repensar seu futuro e dialogar com a sociedade O ARTIGO ORIGINAL DE PESQUISA sobre os diferentes documentos que fazem parte da dindmica de producdo e 1 ANALISE TDC ‘

circulacao do conhecimento cientifico. Dentre os documentos que tivemos contato,
destacam-se os artigos originais de pesquisa (AOP) e os textos de divulgacao
cientifica (TDC). Objetivos e publico alvo distintos fazem com que esses documentos

se diferenciem significativamente com relacdao as suas estruturas e conteudos. Mais
térnira recheadn de iarones cientificng e com 11 orall de estriitiiracan elevada a

Desvendando as caracteristicas de

15 universidades publicas produzem 60% da ciéncia AOP.

brasileira. Com base em um AOP entregue pelo
suEp * Produzindo textos de divulgacao cientifica, um processo de

rofessor, os alunos realizaram sua ~
o o it & RETEXTUALIZACAO
Producéo cientifica académica leitura e identificaram/classificaram os
principais elementos estruturais do . .
Quim. Nova, Vol. 39, No. 10, 1177-1183, 2016 http://dx.do1.org/10.21577/0100-4042.20160132

60000 texto. Também foi solicitado aos alunos . , | o , _
0OZONIO TROPOSFERICO E COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS EM REGIAO IMPACTADA PELA
a redacao de um resumo e um glossario. AGROINDUSTRIA CANAVIEIRA
O TEXTO DE DIVULGAQAO
Ana Paula Francisco™*, Débora de Souza Alvim", Luciana Vanni Gatti¢, Célia Regina Pesquero® e Jodo Vicente de Assuncio® u,jf
40000 C'E~T'FlCA “Departamento de Saiide Ambiental, Faculdade de Satde Piblica, Universidade de Sio Pau]sg. 01246-904 Sdo Paulo — SP, Brasil e
N s "Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 12630-970 Cachoeira Paulista — SP, Brasil R
DeSbravandO as parthlﬂaﬂdadeS de “Centro de Ciéncia do ma Terrestre, Instituto Nacional d uisas Espaciais, 12227-0 José dos Campos — SP, Brasil
50000 diferentes TDC. Recebido em 14/0 ! aceito em 25/05/2016; publicado n{ em 20/07/2016
. EIO . ENTE
I I l = - = Com base em um material elaborado T o |
B B B l E B B pelo estagiario, 0s alunos tomaram
Q%Q gz Q} & ®G Q, q. L @ conhecimento de diferentes +CIENCIA ,CANA DE A(;UCAR
& xo“’ NP S EE caracteristicas de TDC,bem como TR 3 A
Q QQ Q . : 3L Revista Agro é Tech. E OZO N I O el ;":.'_,- J !( M ;" l ' ikl
realizaram a leitura e analise de textos / i ; W
= Ciéncias da Salde Ciéncias Biolégicas extraidos de revista de DC "Pesquisa DIVIDIN DO O/ 1* ' TN
m Ciéncias Exatas e da Natureza m Ciéncias Agricolas FAPESP CANA M ESMO AR W Lk AR
® Engenharia ' et élf
RETEXTUALIZANDO EM M P "a 1 s ,
= Dentre os compostos que a queima da cana-de-aclcar 1,/ /{ /OS ImpaCtOS da I
. - : i i / Tmemenc s pontibs b cxiona (C0) o di i Tl /| /agroindustriaif
“Neste momento historico em que sao cada vez mais FAGSUAUIED ARKE0S AY duyulgagéo CH AM AS A\ e mporatte, > ssbrio (33). Exots compomios s O P J/jcanav.e.ra nas}ﬂ ‘
. . . 1A . . . cientifica. . 4 :"?'”'“’“d“ - rzs'”“”s:f’ iy "E'T Ef.e"": Zt”fal" aedociio )/formac;ao de ozonlo
frequentes as tentativas de equiparar evidéncias cientificas a Estudos apontam que o grande emissor de S auperfic foa retda s stmosters em decaénca d Sl i1\na atmosfera |
214 1 7 —~ . . 2 : ozonio e gases poluentes na industria % presenca desses gases. N L RS R '\
AN : sucroalcooleira pode nao ser as queimadas
opinides e€/ou pre.:ferenmas e, assim, tamAber.n se torr.larAn | Conhecendo as caracteristicas de AOP = e " |
recorrentes os questlonamentos sobre relevancia e pertmenma e TDC, chegamos no momento em que 1 Gabricn Policitas
dos investimentos em ciéncia e tecnologia, a divulgacao foi solicitado, a partir de um AOP e s i) . e
Cientifica e/().Ll a COmunica@éO pl’lblica da Ciéncia muitas VCZCS entregue no inl’cio da diSCip“na, a Trechos de TDC ;Z:I;r;t:;aa:a:::’;:ﬂ:é:ponsévelpnragravarapalui;ﬁndnarecausarachwaécida.Seriacozﬁninbnm
aparecem Como eStratégiaS neCeSSériaS é. recuperagé() da redagéo de Um TDC SObre a pequisa produzidos pelos 17/2‘ 0 - %_th :S::JD:::;:::;izu[;u;:ﬂoa:;:;:’;a:ni;n;Z:zi;
legitimidade da ciéncia e a conquista de apoio social ao relatada no artigo sraduandos. \ s S S .1 i
. . . ’ ﬁ'&"h % » + ‘3 N— 3’ altitude faz parte da propria camada de ozdnio. Ali ele é
empreendimento cientifico” (PEZZO, 2018, p. 88). b R o rainae a0 55
_ Conclusoes e implicacoes
O PROCESSO DE RETEXTUALIZACAO « Material elaborado se mostrou interessante para atingir os ESCOBAR. H. 15 ulr?;f;:g:é"e‘:’pﬁbhcas Sroduzem
o —_— — ° ° . b °
Retextualizar = producao de um novo texto a partir de texto(s) pré-existente(s). objetivos propostos; 60% da ciéncia brasileira. Jornal da USP:
* O ensino remoto implicou em uma série de alteracoes no MARCUSCHLI, L. A. Da fala para a escrita: atividades
N lan 301 xioiu reflexd ionifi iv r de retextualizacao. 10 ed. Sao Paulo: Cortez, 2010;
plato pedagog €O, 0 q}le cxlgiu TeLEX0EsS S,,g , cativas pata a PEZZO, M. Cultura cientifica e cultura da midia:
formagao docente do estagiario; relacoes possiveis (e necessarias) na pratica de
* O processo de retextualizacao se mostrou uma estratégia divulgacao cientifica. In:. Comciéncia e Divulgacao

Cientifica. BCCL/Unicamp, 2018.

adequada para a abordagem de diferentes géneros textuais.
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IQSC  Aplicacdo de experimentos virtuais associados a diagramas V de Gowin na
disciplina SQF0318 — Introducao a Quimica

Lucas V. L. Martoni; Prof. Dr. Sergio A. S. Machado
SQF0318 — Introducao a Quimica
Experimentos virtuais; diagramas V de Gowin; gases

Resumo

Os alunos do primeiro semestre do curso de bacharelado em Quimica do IQSC
realizaram um experimento sobre gases em um simulador e construiram diagramas V de

Gowin com a finalidade de aprenderem significativamente os topicos envolvidos.

Introducao

 Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs) correspondem ao conjunto de
tecnologias que auxillam na comunicacao e na troca de informacoes entre pessoas,
tal como melos eletronicos, sites e softwares educacionais, entre eles os simuladores

de experimentos [1];

Figura 1 — (a) Esquema do processo cognitivo de aprendizagem segundo Ausubel [2], (b)

modelo de um diagrama V de Gowin construido por Moreira [3].

Processo cognitivo de
aprendizagem

——
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'FDiﬁm.tEdada de rEh]a::it:unalu:i
com demais conteudos
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Figura 2 — (a) Simulador do experimento “Gases:. Introducao”, elaborado pela PhET
Interactive Simulations [4], e que fol utllizado nessa atividade, (b) fluxograma da

aplicacao da atividade.
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categorizagoes ou outras formas de
organizagiao dos registros feitos
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estudados (dados brutos)

EVENTOS/OBJETOS: descrigio do(s) evento(s) e/ou objeto(s) a
ser(em) estudado(s) a fim de responder a(s) questao{ces)-foco

Questionario
composto por cinco
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diagrama V de Gowin

M
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e-mail as Instrugdes e
um artigo de apoio [3]
sobre diagramas V de
Gowin com exemplos
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0 experimento no
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Resultados
Foram utilizados cinco critérios para a correcao do diagrama V, inspirados nas cinco questoes
de Gowin [5].

Figura 3 — (a) Graficos referentes a porcentagem de alunos gue atenderam cada um dos
critérios, (b) Diagrama V construido por um dos alunos e que contemplou todos os topicos.
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Atraves do feedback, foi possivel constatar:

 Apenas 1/3 dos alunos ja havia utilizado simuladores de experimentos e nenhum deles
conhecia o diagrama V de Gowin;

* 97% dos alunos concordam que o uso de simuladores faclilita a assimilacao dos conteudos;

* 90% concordam que a atividade favorece a compreensao de fenomenos do cotidiano;

 80% desejam mais atividades com metodologias de ensino alternativas ao ensino tradicional
durante a graduacao.

Conclusao

A atividade desenvolvida se mostrou uma alternativa adequada para o cenario atual em que as
aulas estao sendo desenvolvidas remotamente, além de ter atingido o objetivo de levarem os
alunos a aprenderem significativamente os conteudos relacionados ao tema “gases’.
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Estudos de Caso de Carater Interrompido no Ensino Superior de Quimica

Mikeas Silva de Lima; Salete Linhares Queiroz.
Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica Il (SQF0321)
Estudos de Caso Interrompidos; Linguagem Cientifica;, Comunicacao Cientifica.

Resultados e Discussao

Estudos de Caso Interrompidos Contexto de Aplicacao

Aponta-se a alta participacao dos alunos nos encontros
semanais realizados pelo Google Meet. Apenas sete alunos
nao participaram de todos encontros.

Caso Conteudos Desenvolvidos
Titulo do Caso Artigo Associado A presenca de metais no solo; Critérios para

Foram criados dois estudos de caso interrompidos, divididos
em quatro partes, constituidas de uma narrativa e um
conjunto de perguntas, com base nos seguintes trabalhos:

Sao narrativas construidas em etapas com base em um
conteudo existente em um artigo original de pesquisa (AOP),
de modo que os alunos sao colocados frente a dilemas e
sao incentivados a buscar solucoes para os referidos

problemas e argumentar a favor delas.

SEGURA-MUNOZ, S. I. et al. Bulletin of Environmental Canavial de demarcagao de pontos de amostragem em solo;
Al nine t winscencedieccom e . contamination and toxicology, v. 73, n. 3, p. 575, 2004. Lixoes Capacidade de troca cationica; Técnicas de preparo de
------- @>ee ERRATIORAL Cal'j?‘f_'al de amostra; Técnicas instrumentais de analise.
Environment Intermaticml] 13 [2006) 52 - 57 — Ixo es ~ . .
Caso SEGURA-MUNOZ, S. I. et al. Environment International, nelacd t ivo d 9
PSR elacoes entre o cultivo de arroz e a presenca de
Metal levels in sugar cane (Saccharum spp.) samples from an area - Canavial de V. 321 n. 1' p 52'571 2006 A Q . ~ ;. Ao p . Q
under the influence of a municipal landfill and a medical Lixé AS'RROZ arsenio, ESpeCIaQaO CIUImICa dO arsenio, Tecnicas de
waste treatment system in Brazil IXOES | o . preparo de amostra; Técnicas instrumentais de analise.
S1. SeguraMunoz*, A. da Silva Oliveira, M. Nikado", TMB. Treilato”, A. Bocio*, DURGANTE, Juliano. Arsenio em arroz comercial.
vl vl dydanagul -, J.L. omingo

As-RROZ Trabalho de Conclusao de Curso. UFRGS, Porto Alegre, . 3
2014. No quarto encontro para discussao dos estudos de caso, 0S

alunos foram questionados acerca de suas impressoes
sobre a aplicacao das atividades de maneira online. As
respostas dos alunos foram gravadas e transcritas.

Herreid! sugere o seguinte caminho a

ser trilhado para a aplicacao do caso N~
interrompido: Leitura Inicial e\ - Grupos de 4-5 alunos;

Piscussao - No inicio da disciplina, cada grupo recebeu um AOP que Aquisigdo de "Eu gostei por causa que foi uma coisa bem

e abordava tema similar ao do caso; corhetimentos o WMl pratica, apesar de ser EAD [...]. Eu acho que é o
- » de Hipoteses - Cinco encontros semanais (Google Meet) com duracio habilidades LR mais perto do que a nossa profisséo vai fazer.
) Previsoes acerca relevancia da Ah, vamos la pegar uma amostra de solo para

Discussio dos dos resultados Proposicio de média de 40 min. O ultimo encontro era para apresentar a ORI onte ver o que que tem ali.’ Mesmo que a gente

resultados Experimento_/J resolucao do caso em uma exposicao oral,; positivos nédo tenha ido pegar a amostra de solo, mas a
-

Contraposicio - Os grupos necessitavam depositar no Tidia-Ae respostas Ineditismo gente teve uma base de como que funciona
isso0.”

\ ossae s com o ACK escritas para as perguntas contidas em cada etapa. S ooente maie
ados do AOP e o

alunos

Dificuldades de
comunicacgao no

grupo

- Levantamento de hipoteses; .‘

- Elaboracao de questao problema; “Eu acho que se eu for sugerir algo, que eu o

o bjetivos possa ter sentido falta, [...] é que algumas computador
II - Delineamento do processo de amostragem; Vezl?ni ;’Cii‘;i 2’52/2‘2’2%""?35;; giotf"’g : geente S Aspectos
- Escolha de equipamento para realizacao de experimento; _ !mag . P . negativos
. . ] . : hipdteses possiveis. Quando comegou a surgir
FOI‘neCeI‘ d0S a|UnOS d OpOl‘tunldade de |Idal’ com o metOdO - Comparaqao como procedlmento adotado pelos personagens numeros de Concentragées e as tabe[as} acho
de estudos de caso interrompidos, com apoio do ambiente do caso; que isso me prendeu um pouco mais na hora Falta de clareza
. . e g . < . - ‘ " inicial
virtual de ensino Tidia-Ae, concomitantemente a realizacdo I ecolha d T » ” de analisar. e
de reunides via Google Meet. - Comparagdo com o procedimento adotado pelos personagens : 5 Einad
PAras e caee: PEIGS PEISONag Consideracoes Finais
As atividades ff)ram apllcad~as em duas turmas da c,h.sc:lplma - Anilise de dados (tabelas e graficos):
Comunicagao e Expressao em Linguagem Cientifica |l IV Foi notavel a utilidade pedagdgica dos estudos de caso
(SQF0321), oferecida no primeiro semestre de 2020 aos - Andlise de dados (tabelas e graficos); interrompidos e a aceitagédo dos alunos a metodologia, além
estudantes do curso de Bacharelado em Quimica do - Verificagao das hipoteses iniciais; da utilizagdo dos ambientes virtuais Google Meets e Tidia-
|QSC/USP. - Elaboracao de respostas a questao problema inicial. Ae.

THERREID, C. F. The interrupted case method. Journal of College Science Teaching, v. 35, n. 2, p. 4-5, 2005.
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Aplicacao de Mapas Conceituais e Textos de Divulgacao

Cientifica na Disciplina de Quimica Organica |
Autores: Pedro H. Damada, Andre L. M. Porto
Quimica Organica |

Palavras-chave: mapa conceitual, texto de divulgacao cientifica, quimica organica

Para a disciplina de Quimica Organica |, que foi ministrada no primeiro semestre de 2020, foram
realizadas atividades pedagogicas para auxiliar o aluno a ter uma melhor compreensao dos temas
abordados na disciplina. Entre 65-80% da turma inscrita (20 alunos) na disciplina participou dessas
atividades, e a grande maioria concordou que as atividades foram importantes para o entendimento do

conteudo ministrado.

Quimica Organica | € uma disciplina de grande importancia na grade curricular no curso de Bacharelado
em Quimica. O seu entendimento é a base para outras disciplinas, portanto, & essencial que seja bem
administrada para proporcionar uma formacao solida ao profissional na area de Quimica, para atuar na
industria ou na academia. Mesmo a disciplina tendo grande importancia, alguns alunos nao se sentem
motivados a estudarem e a aprenderem, principalmente, por conta da complexidade de alguns temas, e
acabam desistindo. E neste semestre em que as aulas foram suspensas, devido a pandemia do novo
Corona Virus, a motivacao, assim como a aprendizagem, do aluno pode ser ainda menor, entao, para
evitar isto, ferramentas pedagogicas foram implementadas para ajudar os alunos a melhor
compreenderem os topicos da disciplina e a nao desistirem. Os métodos pedagogicos utilizados foram:
apresentacoes dos topicos em PowerPoint, elaboracao de listas de exercicios, monitoria, uso de mapas
conceituais, uma ferramenta ideal para a organizacao de novos conhecimentos, o seu uso envolve
colocar os conceitos chaves em caixas, e relaciona-las por meio de palavras de ligacao (STANZANI, et al.,
2014) e texto de divulgacao cientifica, que sao textos com uma linguagem simples, impessoal e objetiva,
de grande importancia para a disseminacao da ciéncia na sociedade (FATARELI, et al., 2015).

Portanto, o objetivo geral do estagio PAE para a disciplina de Quimica Organica | foi auxiliar os alunos
no entendimento dos conteudos da disciplina por meio da insercao de atividades complementares.

A turma do primeiro semestre de 2020, foi composta por 22 alunos, mas 2 alunos desistiram. A média
de participacao foi cerca de 14 alunos e as atividades foram desenvolvidas da seguinte maneira:

Nove apresentacoes foram preparadas para ajudar os alunos a estudarem e
compreenderem os conteudos, bem como auxiliar o professor nas aulas.

ApoOs as aulas online com o professor da disciplina, listas sobre o conteudo
eram enviadas. Os alunos tinham 2 semanas para entregar as listas resolvidas.

Com o intuito de ajudar os alunos a resolverem as listas e sanar duvidas,
monitorias, pelo Google Meet, foram realizadas semanalmente.

Foi pedido aos alunos que entregassem 2 MCs, o primeiro mapa foi solicitado
para que fosse possivel auxiliar os alunos na construcao do MC, visto que
muitos nao conheciam esta ferramenta. E o segundo MC, deveria abordar o
conteudo do primeiro (ja corrigido pelo aluno) e mais 3 topicos.

Um TDC da revista FAPESP (2019) foi selecionado e entregue aos alunos para
gue estes pudessem ler, analisar a estrutura e a linguagem do texto assim como
relacionar com algum topico da disciplina.

Para os resultados, foi feita uma pesquisa de avaliacao do estagio PAE pelo Google Forms, na qual apenas 13
alunos (65%) participaram, dentre os 20 alunos da turma que cursaram a disciplina. Assim, as porcentagens a
serem apresentadas a seguir sao referentes aos alunos que responderam a avaliacao.

Para 100% dos alunos, as apresentacdes em PowerPoint, as listas de exercicios e as monitorias foram de
grande importancia para o entendimento dos topicos da disciplina. Logo o fornecimento de materiais
didaticos, coerentes e dedicada assisténcia aos alunos é extremamente importante para estimular os alunos a
nao desistirem na primeira dificuldade e a terem um bom desemprenho.

Em relacao aos MCs, 16 alunos entregaram a atividade (80% da turma). Foram
pedidos 2 MCs. Apds entregarem o primeiro MC, foi possivel ajudar os alunos a
identificarem e corrigirem os erros e assim terem um bom resultado no uso da 1
ferramenta. Corrigidos os primeiros mapas, os alunos deveriam entregar um
segundo mapa, o qual deveria abordar o conteudo do primeiro e mais alguns ,
topicos. Neste segundo MC, obteve-se um resultado bastante positivo, pois os
alunos além de compreenderem as sugestdes, complementaram os mapas, como
no uso de cores e mostraram um maior nivel de organizacao. Todavia, mesmo que
seja uma boa ferramenta para assimilar e organizar conceitos, 38% dos alunos que
responderam o formulario nao achou a ferramenta util, e sim, confusa. 4
Possivelmente, muitos alunos deixaram para fazer préximo do prazo de entrega, o
que pode ter gerado essa resposta. Isto também é confirmado quando foi
solicitado aos alunos para indicarem a probabilidade de uso em outras disciplinas.
Os alunos poderiam escolher entre 1 e 5, sendo 1 referente a baixa probabilidade 0 2 4 6 8
e 5 a alta probabilidade. A grande maioria optou pela opcao 3 (Figura 1). imere de alnes

E em relacao ao TDC, 16 alunos (80% da turma) entregaram a atividade, e
estes acharam o texto bastante interessante e ainda conseguiram relacionar
com varios conteudos apresentados em aula. 77% dos alunos que
responderam o formulario (Figura 2), aprovaram o uso deste recurso didatico,
enquanto, 23% acha que o uso pode pouco complementar o conteudo das
aulas. Portanto, o TDC € um 6timo método para estimular o aluno a estudar e a
despertar a curiosidade cientifica, relacionando os conceitos e fundamentos
classicos com as aplicacdes que a quimica proporciona em diversos campos de
conhecimento.

Figura 1: Probabilidade do uso de
MCs pelos alunos.

Probabilidade
w

Figura 2: Respostas dos alunos sobre o
uso de TDC para complementar as aulas.

Pode completar as aulas
Pode complementar pouco as aulas

Os objetivos planejados para o estagio PAE foram cumpridos conforme foi proposto no plano pedagodgico,
cujo foco principal eram atender os alunos nos estudos de uma disciplina de grande relevancia na formacao
de um Quimico. O estagio PAE foi bastante trabalhoso, mas foi uma experiéncia muito gratificante, sendo de
grande importancia para o crescimento profissional.

STANZANI, E. L., et al. In: IV Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologica, 2014.
FATARELI, E. F., et al. Quimica Nova na Escola, v. 37 (1), p. 11-18, 2015.
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Aplicacao do estudo de caso na disciplina Fisico-Quimica i

Autores: Venturini.; S. |, Perez, J.
Disciplina: SQF0329 - Fisico Quimica

Palavras chave: Estudo de caso, isoterma, aprendizagem significativa

Resumo

A aplicacao do estudo de caso (EDC) no contexto da
disciplina de fisico-quimica |l teve como principal objetivo propiciar a
aprendizagem significativa®. Foi aplicado uma lista de exercicio e um
estudo de caso. Os alunos foram entao avaliados segundo suas
respostas aos problemas. Todos os grupos de alunos acertaram a
resposta do estudo de caso, demonstrando que compreenderam a
proposta. A média dos alunos para o e estudo de caso foi de 7,9. Com
relacao a lista de exercicios, observou-se que 37% dos alunos erraram
guestoes no qual exigia aplicacao assertiva do modelo de tensao
superficial.

Resultados

a4 ¢

Duvidas

‘ Resolucdo do problema

12 grupos 33% (12 concluiram a etapa)
EDC 58% (Nota alta de participacdo)

Introducdo 33% (Entrega com antecedéncia)
m _ Novas informacoes Entregaram N,

a lista

_Questdo 6 JBgt

Conclusao

Por meio da aplicacao do EDC os alunos puderam ter contato
com um meétodo alternativo de aprendizagem e ser instigados para o
aprendizado de fisico-quimica. O aprendizado significativo foi um conceito
trabalhado com o EDC e nas listas de exercicio. Os alunos tiveram éxito na
resolucao do caso.

Metodologia

+ i ‘ Avaliaggo PP

Listas de
exercicios

1 AUSUBEL, D. P. The acquisition and Retention of Knowledge: A Cognitive View.
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USO DE RECURSOS DA INFORMATICA, APLICANDO O SIMULADOR HYPERCHEM, PARA INTERPRETAR E CORRELACIONAR

ESTRUTURAS DE MOLECULAS POLIATOMICAS COM DIAGRAMAS DE ORBITAIS MOLECULARES E A METODOLOGIA DA SALA DE
AULA INVERTIDA NA DISCIPLINA DE QUIMICA INORGANICA |

Autores: Eliada Andrade e Benedito dos Santos Lima-Neto
Palavras chaves: Sala de aula invertida — Simulador HyperChem — Inorganica.

Resumo: Utilizacao do simulador HyperChem e da metodologia de sala de aula invertida, na disciplina de Quimica
Inorganica |, numa turma de graduacao do curso de bacharelado em Quimica, no Instituto de Quimica de Sao Carlos.

* Introducao * Metodologia

/ 4

» O HyperChem é um simulador sofisticado , |
S — E o ] .
ambiente de modelagem molecular HyperChem — Aula Expositiva

caracterizado pela qualidade, flexibilidade e

facilidade de utilizagﬁo, Sala de Aula invertida — Debates e leitura.

e Resultados

v' A partir de observacées, notou-se que as aulas onde foram aplicada essa
didatica foram bastante dinamicas e que os alunos traziam bastantes
= Sala de aula invertida questionamentos para os encontros.
v' Ja o uso do HyperChem serviu como forma de melhorar a visualizacdo de
como ocorria as interagoes nas ligacoes quimicas.

Avaliacao

Preparacgao

Durante
a Aula

Antes
da Aula

e Conclusao

compartilhamento

Revisao
Planejamento
A proposta de usar a metodologia de aula invertida, em aulas nao presencias
mostrou-se propicia como forma de auxiliar os alunos a desenvolverem, na sua
aprendizagem maneiras de serem protagonistas e nao telespectadores ou
coadjuvante, onde eles passaram até uma visao que ao estudar o conteudo fora da
sala de aula, tem-se uma melhor compreensao do conteudo.

Fonte: Schmitz 2016 p.67.

REferenC|aS ANTUNES, Fernanda Schablatura. Software Educativo De Quimica Organica Uma Possibilidade Para o Ensino Médio. 2013. Trabalho de

Conclusao de Curso (licenciatura em Quimica) UNISALLE. Flipped classroom: invertendo a maneira de ensinar. Revista TecEduc. Secao “Na frente”. Disponivel em:
positivoteceduc.com.br/na-frente/flipped-classroominvertendo-a-maneira-de-ensinar.
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INTRODUCAO E OBJETIVOS

A aprendizagem significativa consiste em proporcionar um aprendizado de forma que os
novos ensinamentos estejam relacionados nao-literalmente e nao-aleatoriamente, com
conhecimentos especificos ja adquiridos previamente pelo aluno. Dessa forma, a interacao entre
0s conhecimentos prévios e conhecimentos novos, faz com que ambos tendam a se fixar melhor
na estrutura cognitiva do individuo. *

Comumente, alunos de disciplinas experimentais possuem conhecimentos tedricos previos
fundamentais para o aprendizado pratico. Assim, a aprendizagem significativa nesse caso atua
como aliada do aluno e professor para que o processo de aprendizagem seja facilitado e eficaz.
Dentre as formas de se promover a aprendizagem significativa, uma estratégia de ensino muito
utilizada é a aprendizagem baseada em problema (ABP), da qual fazem parte os estudos de caso.

Este estudo de caso teve como objetivo utilizar a ABP na disciplina Laboratorio de Quimica
Organica para promover a aprendizagem significativa. A atividade visou a interacao de
conhecimentos preévios teodricos de quimica organica com conhecimentos de natureza pratica, de
forma a estimular os alunos a propor formas de executar experimentalmente a solucao tedrica
sugerida por eles mesmos para o problema em questao.

Professor Alunos

Capacidade argumentativa;
Resolucao de problemas;
Proatividade;

Tomada de decisao.

Capacidade investigativa;
Trabalho em equipe;
Comunicacao;
Pensamento critico

Conhecimento

NSKKX
SKKX

Alunos Alunos

METODOLOGIA

A estratégia de ensino ABP ¢ um meétodo centrado no aluno que tem por fundamento
utilizar um o problema como um elemento motivador e integrador do conhecimento. ° Nessa
abordagem, o aprendizado é um resultado de uma atividade orientada visando a compreensao e
resolucdo de um problema. 3

O CASO

Resumidamente, os alunos precisavam descobrir como identificar dois compostos organicos,
sendo um da classe dos aldeidos e o outro da classe das cetonas, pela andlise de RMN de H, de
13C e IV de uma unica amostra. A fonte de inspiracdo para o caso desenvolvido foi o artigo de

Angelo N. G. (Journal of Chemical Education, 2007). * :

CETONA

- pihe,
"_"_"_
S e ]

Estrutura???

ALDEIDO

RESULTADOS E DISCUSSAO

Etapa 1: Apresentacdao do caso/ Tutorial SciFinder.
Etapa 2: Brainstorm;

Etapa 3: Entrega das propostas dos alunos;

Etapa 4: Debate por videoconferéncia;

Etapa 5. Aplicacao da atividade final;

Etapa 6: Entrega final de todas as atividades.

0

%
o

Solucao geral esperada: unir as duas estruturas
em uma unica, por meio de uma reacao quimica
entre os dois compostos. Assim, por meio da
caracterizacao do produto, os alunos poderiam
dizer quais reagentes deram origem ao produto - | |

por eles obtido, resolvendo o caso. 1 2 3 4 5 6 7

Aldol Chalcona

Formulario de autoavaliacao: 16 afirmacoes.

Os conhecimentos prévios de

resolver o estudo de caso, ainda @ Concordo
gue precisei aprender novos Indiferente
conceitos. ® Discordo
® Discordo Fortemente
CONCLUSAO

Foi possivel notar o crescimento individual dos alunos por meio da analise dos trabalhos
entregues, reunides virtuais e questionamentos feitos por eles no decorrer das etapas do projeto.
O estudo de caso permitiu que o objetivo principal dessa atividade fosse atingido, o qual era
promover a aprendizagem significativa usando a ABP. As atividades estimularam a capacidade de
tomada de decisao e investigativa dos alunos. Além disso, os alunos puderam aprimorar sua
capacidade de trabalho em equipe, comunicativa, argumentativa, de resolucao de problemas,
proatividade e pensamento critico. A analise do formulario final reforcou a validade dessas
conclusdes, em que os individuos se autoavaliaram e concordaram com o desenvolvimento
pessoal, profissional e académico que as atividades propostas proporcionaram a eles.

REFERENCIAS

[1] Moreira, M. A. O QUE E AFINAL APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA? Qurriculum (2012). [2] Moraes, M. A. A. de & Manzini, E. J. Concepcdes sobre a aprendizagem baseada em problemas: um estudo de caso na Famema. Rev. Bras. Educ. Med. 30,
125-135 (2006). [3] Cavalcante, A. N., Lira, G. V., Cavalcante Neto, P. G. & Lira, R. C. M. Analise da Producao Bibliografica sobre Problem-Based Learning (PBL) em Quatro Periodicos Selecionados. Rev. Bras. Educ. Med. 42, 15-26 (2018). [4] Angelo, N.
G. et al. Synthesis and characterization of aldol condensation products from unknown aldehydes and ketones. An inquiry-based experiment in the undergraduate laboratory. J. Chem. Educ. 84, 1816-1818 (2007).
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ELABORACAO DE FICHAS DE RESUMO
Matheus Henrique dos Santos; Antonio Aprigio da Silva Curvelo
Quimica Organica | (SQF0322)
Resumos; Writing-to-learn; Aprendizagem significativa

RESUMO METODOLOGIA R
Aplicou-se uma atividade de escrita como A Figura 1 apresenta esquematicamente as etapas de aplicagao das atividades R
meétodo de consolidar os conceitos envolvidos planejadas. No entanto, por conta da pandemia causada pelo Covid-19 e com h _
na disciplina. A aplicacao da atividade foi o intuito de nao sobrecarregar os alunos, as etapas de participacao voluntaria Angfm?ﬁdﬂ reif'iﬁzlﬁj;fna
prejudicada pela passagem ao ensino remoto. nao foram realizadas. Desta forma, proximo a data da prova, os alunos foram -
Entretanto, o unico trabalho realizado podera divididos em duplas ou trios para a elaboracao de um resumo em forma de etk Bboraglodeicke
servir de base para a aprendizagem dos alunos folder que poderia ser utilizado para consulta durante a avaliacao. Ao final da
nas demais disciplinas do Bacharelado. disciplina, os alunos responderam a um questionario sobre a atividade. revisio da ficha de
resumo

INTRODUCAO RESULTADOS o o
Para que alunos sejam capazes de resolver Com a adaptagao das atividades, nao foi possivel avaliar a influéncia das voluntaria cbriestora
problemas reais, em situacdes as quais ndo atividades de escrita no entendimento dos conceitos. No entanto pode-se Figura 1 - Representacdo esquematica das etapas de aplicagdo das

atividades planejadas.

foram expostos anteriormente, é necessario estimular a leitura critica do material além de avaliar a opiniao dos alunos
que se adquira dois tipos de entendimentos quanto a elaboragao de resumos, como pode ser observado na Figura 2.

sobre determinado assunto; um entendimento

computacional (como os conceitos envolvidos A elaboracdo do resumo te  VOCé usou os resumos para se O uso dos resumos ajudou ha
N P , , , ajudou a se preparar para a preparar para a prova? resolug¢ao da prova?
sao aplicados, primariamente, de forma orovay

matematica) e um entendimento cientifico -
conceitual (entender as ideias e teorias que = “a 27 6% 27 6% 3.4% 51.8%
embasam o conhecimento).! No entanto,

diversos estudos realizados, revelam que a uma | | |
disparidade entre ambos os entendimentos, i |
mostrando que ha uma deficiéncia do o J

29,2%

entendimento conceitual do saber cientifico. 44.8%

3,4%

A escrita como forma de aprendizagem é uma ﬁ;ﬂmm B, o usel o5 resumos durrie a prov

eStratégia que pOde ser usada NO Processo de Nao Nao Ajudou um pouco mas néo foi meu materia de consulta principal
Ajudou bastante

construcdo de conhecimento conceitual.? Figura 2 — Respostas dos alunos ao questionario.

Diversos autores defendem que o ato de CONCLUSAO REFERENCIAS

escrever esta intimamente ligado ao ato de De forma geral, a atividade apresentou impacto positivo para 1. WOLFER, A. J. Introductory College Chemistry Students’

aprender, uma vez que for¢ca que o aluno crie os alunos, incentivando a leitura critica do material didatico e Understanding of Stoichiometry: Connections Between Conceptual

: : , . : and Computational Understandings and Instruction. Tese (Doutorado
links entre seu conhecimento prévio e o novo sendo uma forma alternativa para os alunos se prepararem -omp ! 8 o (
em ciéncia da educacao) Oregon State University, 2000.

conteudo a ser aprendido.>* Assim, este para a prova. No entanto, o modelo proposto para a - RHOAD, J. S. Journal of Chemical Education, v. 94, n. 3, p. 267-270,

trabalho teve por objetivo incentivar a escrita elaboracdo dos folder nao previa a leitura digital do arquivo, o 2017.
de resumos como forma de organizar e que prejudicou a utilizacdo do material. Além disso, a 3. GALBRAITH, D.; TORRANCE, M. Academy of Management

construir o conhecimento dos conceitos adaptacdo das atividades prejudicou a avaliacdo da utilizacdo Proceedings.. 137-158, 1995, o ,
. . , . A ] , 4. RIVARD, L. O. P. Journal of Research in Science Teaching, v. 31, n. 9, p.
relacionados a Quimica Organica. da escrita como metodo de estudo. 969-983. 1994
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GAMIFICACAO

I-Aula tedrica online;
II-Formulacao de gui=z e
disponibilizacaoco wvia socrative
(https=s:/ /fb.socrative.com flogin J

student/);

duavwvidas.
Aplicaciaoco: semanal.

IOTI-Feedbacik de guestoes com
menor score e esclarecimento de

INTRODUCAO

As metodologias ativas de ensino constituem processos de aprendizagem nos quais os discentes se tornam agentes ativos na construcao do
conhecimento, promovendo assim mudancas no conceito de relacao entre aluno e professor e permitindo que haja maior autonomia dos
estudantes (BORGES; ALENCAR, 2014; GEMIGNANI, 2012; MORAN, 2015). Neste contexto, buscando a participacao ativa dos alunos no
processo de aprendizagem e uma forma mais flexivel/simples de adquiri-la em meio a adaptacao ao ensino remoto, trés metodologias ativas
de ensino foram aplicadas na disciplina de Principios de Quimica Organica e Bioquimica de Macromoléculas (SQMO0485) oferecida aos alunos
de Bacharelado em Ciéncias Fisicas e Biomoleculares. Dentre estas metodologias, foram empregues a gamificacao (por meio da plataforma
socrative), a aplicacao de estudos dirigidos e uma WebQuest. Juntas, estas 3 ferramentas foram aplicadas com o intuito de proporcionar aos
estudantes uma analise direta da absorcao do conteudo trabalhado em aula, autonomia e independéncia na resolucao de problemas e uma
preparacao para as avaliacoes, aléem de instiga-los a correlacionar o conhecimento tedrico adquirido com sua aplicacao.

OBJETIVOS

Com base no exposto, o presente trabalho buscou propor e aplicar trés metodologias ativas de ensino (gamificacao, estudos dirigidos e
WebQuest), disponibilizadas por meio de interfaces digitais, como instrumentos didaticos promotores da aprendizagem significativa em
aulas teoricas de Bioquimica de Macromoléculas realizadas mediante adaptacao ao ensino emergencial online.

METODOLOGIA

Os alunos foram submetidos as diferentes metodologias ativas de ensino aplicadas em etapas:

WEBQUEST

I- Criacaoc da WebQuest A
Bioguimica enwvolwvida por tras da
Cowid-19;

II- Apresentaciao da atividade
(https: /f fmelons9 . wixsite.com /w

ESTUDO DIRIGIDO

I-Aula tedrica online;

II- Formulacao de guestoes —
problema e disponibilizacao wvia
google drive;

III- Correcao e disponibilizaciao
das notas;

drive das atividades realizadas;

Aplicacao: antes de cada avaliacao.
Aplicacao: atividade finnal.

Figura 1. Estrutura proposta para a aplicacao das ferramentas de ensino utilizadas na disciplina.

RESULTADOS

As ferramentas metodologicas gamificacao, estudos dirigidos e WebQuest foram empregues e proporcionaram resultados satisfatorios, uma
vez que os alunos puderam compreender o conteudo da disciplina, de forma a solucionar questoes-problema. Além disso, os alunos se
sentiram motivados quanto as aplicacoes das atividades, podendo sair da sua zona de conforto e realizar buscas sobre como a Bioquimica
de Macromoléculas pode auxiliar no estudo de uma doenca tao estudada atualmente, a Covid-19. Apos a realizacao das atividades
pedagogicas, foi aplicado aos aprendizes um questionario afim de analisar a visao dos alunos quanto a adaptacao ao ensino emergencial
remoto, as atividades realizadas e ao desempenho na disciplina.

Facil uso e acesso

®Sim

12

100
10

80
8
60 6
40 4
20 - 2

0 0 -

¥ Socrative 2

® Desvio padrao * Estudo Dirigido ° ® DesVvio padrao

Capaz de medir o conhecimento melhora na compreensao/desempenho

quando unido ao socrative

m Nao sim, mas tive dificuldade

® Compreender se entendeu

ou nao o conteudo m Uso digital

®m Rapidez na realizacao do

teste ® Exclusao de alunos

Feedback/score desprovidos de internet

instantineo na plataforma Falta de interacao

F 120

100 -

= Otimo 80 -

® Bom 60 -

Regular 40
H Ruim

20 -

0 - . .

As atividades
desenvolvidas aqui
poderiam ser aplicadas
em outras disciplinas

®Sim ®m Nao

Com maior dedicacao o
desempenho seria
melhor

Importancia da
estagiaria

O material ajudou na
aprendizagem

Nao sei opinar

Figura 2. Analise dos diferentes tipos de atividades e feedback do questionario aplicado aos discentes. Valores percentuais das respostas
obtidas pelos discentes a respeito da plataforma socrative (A). Notas obtidas pelos discentes mediante aplicacao de 7 quizzes via socrative e

2 estudos dirigidos via google drive (B). Vantagens (C) e desvantagens (D)

atribuidas pelos discentes acerca do uso do Socrative na

disciplina. Questoes propostas aos discentes sobre seu aprendizado (E), seu desempenho, as atividades desenvolvidas, o papel da estagiaria

na disciplina e o material utilizado (F).

Grupo Tema Atividade escolhida Implicacao Bioquimica
1 Testar para cuidar Texto informativo e estudo de caso realizado em Sao - Infeccao viral
Carlos - SP - Anticorpos
- Formas de deteccao
—-Teste Elisa
2 Composicao estrutural viral: lipideos, proteinas Texto e explicacao formal - Estrutura viral: proteina spike
e carboidratos - Composicao estrutural lipidica e interacao celular
- Eliminacao viral: uso do sabao x efeito hidrofobico
3 Facetas do DNA e RNA virais (motivacao, Apresentacao de slides via Prezi - Contextualizacao histérica, contaminacao e genética viral
origem, estrutura, diagnostico, prevencao e -Estrutura viral
conclusao) -RNA viral e proteinas de membranas
4 Replicacao de RNA na Covid-19 Apresentacao de slides e exposicao oral - Tipos virais
- Composicao estrutural: nivel genético e proteico
- Farmacos
5 Coronavirus e Pandemia Jornal apresentado via Prezi -Sintomas, epidemiologia, historico de infeccoes, transmissao e
formas de prevencao
- Bioquimica e diagnoéstico
6 Composicao viral: proteinas estruturais MENS Apresentacao de slides - Proteinas virais
- Codigo genético
- Mecanismos de recepcao viral
7 A Bioquimica de Macromoléculas do SARS-Cov-2 Video realizado via animaker - Pesquisas
- Estrutura protéica
- Busca de novos alvos moleculares
8 Composicao estrutural viral: DNA e RNA Explicacao textual - Contextualizacao historica
- Composicao viral e analise genética viral
- Mecanismos de replicacao viral
9 O coronavirus e os tipos sanguineos Apresentacao de slides, video acerca de questionamentos - Composicao sistema ABO: sacarideos e Covid-19

bioquimicos e pesquisa: tipos sanguineos x Covid-19

- Composicao protéica
- Estudos genéticos

Tabela 1. Temas, atividades escolhidas e implicacoes Bioquimicas presentes na WebQuest “A Bioquimica envolvida por tras da Covid-19”

apresentada pelos alunos.
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Figura 3. Exemplo de atividade WebQuest e respostas dos discentes acerca da atividade. Exemplo de atividade WebQuest desenvolvida pelos
discentes, o Jornal online Coronavirus (A). Grafico de distribuicao sobre o conhecimento dos estudantes acerca da plataforma socrative e
da atividade WebQuest (B). Valores percentuais das respostas obtidas pelos discentes a respeito da motivacao na realizacao da WebQuest e

da importancia do conteudo de Bioquimica no estudo da doenca Covid-19 (C).

CONCLUSOES E IMPLICACOES

Conforme o objetivo proposto por este projeto o uso das metodologias ativas de ensino (quizzes via socrative, estudos dirigidos
e WebQuest) proporcionou aos alunos um melhor aproveitamento do conteudo ministrado. Alem disso, os alunos foram
estimulados a buscarem novas informacoes, as quais de algum modo se relacionavam e complementavam os conceitos centrais
abordados nas aulas. Desta forma, por se tratar de atividades mais abertas e flexiveis, elas se mostraram adequadas para
desenvolver aprendizagem significativa em aulas teoricas de Bioquimica de Macromoléculas, aléem de auxiliar na adaptacao ao

novo formato de aula devido a Pandemia.
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