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RESUMO

Este trabalho consistiu na elaboracao de mapas conceituais (MCs), para o conteudo
de Quimica Organica, pela turma do primeiro ano do curso de Engenharia de
Materials e Manufatura (58 alunos). O desenvolvimento deste trabalho objetivou

RESULTADOS

Sobre a ferramenta didatica "mapa conceitual”,
marque abaixo todas as opcoOes que representam
sua opiniao:

auxiliar os alunos a buscarem ativamente o conhecimento e terem contato com Ocupou muito do meu tempo [N
novas formas de estudar. Me ajudou a identificar topicos S
INTRODUQAO gue eu precisava estudar melhor
Melhorou minha capacidade de E—
A etapa de transicao do Ensino Médio para o Ensino Superior € definida como um . sintese
. L Consegui aprender melhor o
processo complexo, que traz consigo mudancas multiplas para o estudante, por contetdo com N30 contribuiu em nada RN
exemplo, a necessidade de adaptacdo a um novo contexto educativo.lll Sendo o 20
desempenho dos alunos, nos dois primeiros semestres da graduagao, um reflexo de PErMItiU qUE BU ArMAZENASSE
um Ensino Médio defasado, os desafios dos educadores consistem em ensinar e 20 '”for'ffagoes mais facilmente
auxiliar os alunos a buscarem aprender sozinhos.!?l Ferramentas pedagdgicas podem 0 . Facilitou a Cfc’m,";reensao O
. - . . . ~ , conteuaos
ajuq_ar 0S professores a alca_ngar seus objetivos. Os mapas conceituals nao so Mapas do Mapado Os dois Nenhum elhoroy mirha forma de
facilitamm o processo de ensino como fornecem aos alunos novas técnicas de tipo 1 tipo2  mapas dos dois trabalhar em grupo -
aprendizagem e identificacao de dificuldades que precisam ser sanadas. ! Consegui atingir melhor o meu
potencial com Me deixou mais objetivo [N
METODOLOGIA 60 | |
Ajudou a me organizar na hora
: X X : 40 de estudar I
As etapas da aplicacao estao representadas a seguir sob a forma de esquema.
20 Melhorou minha capacidade de
0 - argumentar
Mapas do Mapado Osdois Nenhum
tipo 1 tipo 2 mapas dos dois 0O 10 20 30 40 50 60
- MC para =
sub-topico CONCLUSAO
é01n5cgit20§ Os alunos obtiveram sucesso na elaboracédo dos MCs. A adaptacdo na forma de aplicacdo
fol positiva e necessaria. O objetivo de ajudar os alunos a descobrirem novas formas de
/ estudar, e colaborar com a melhoria de seu desempenho académico, fol alcancado. Todas
as situacoes vivenciadas durante o estagio proporcionaram ocasioes de evolucao para a
estagiaria, melhorando sua capacidade didatica e de adaptacao.
MC tipo 2
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Resultados e Discussao

Pequenas pesquisas dirigidas foram solicitadas antes das praticas de laboratério com o objetivo de
incentivar o aprendizado ativo dos discentes ao longo do curso de Laboratorio de Quimica Analitica .
Qualitativa. Os alunos foram divididos em duplas e escolhiam um cation da pratica da semana para 19 alunos Participacio de 89% dos alunos >8 atms:lades
realizar a pesquisa. A turma era composta por 19 alunos do primeiro ano do curso de Bacharelado em matriculados recebidas
Quimica, sendo que 17 participaram da atividade assiduamente, recolhendo-se um total de 58 “mini-
pesquisas’ ao longo do semestre. Os alunos recebiam o feedback das pesquisas apresentadas e ao final,

foi disponibilizado um questionario para aqueles que entregaram as atividades visando-se saber suas

opinides sobre o projeto desenvolvido. Observou-se que 76% dos alunos concordaram que a atividade Conteudo apresentado: Hm

motivou seu empenho na disciplina, 82% concordaram que a atividade incentivou os estudos ao longo do BT o o e e

semestre e 94% acreditaram ter aprendido mais ao longo do semestre. Aléem disso, todos que v' Grande abordagem de contetidos na quimica

participaram da atividade PAE, a recomendaram para ser aplicada em outros semestres indicando que a v’ Citac3o de agencias reguladoras

atividade, alem de vantajosa para o aprendizado, nao foi macante ou desencorajadora, contribuindo assim v Diversos exemplos de indUstrias de base e de producdo e s L S e

Para o curso de Laboratorio de Quimica Analitica Qualitativa. v Exemplos da utilizagio dos cétions

d ~S

I ntro UgaO \ Motivou meu empenho na Incentivou meu estudo Aprendi mais ao decorrer

disciplina durante o semestre do semestre

Uma maneira de motivar os estudantes e aumentar o desempenho destes nas disciplinas praticas, é se
relacionar os conhecimentos trabalhados em sala de aula e em laboratério com o cotidiano, mostrando ou
incentivando os discentes a pesquisarem onde aquele conhecimento adquirido pode ser util ou aplicado.

Com isso, através de pequenas pesquisas dirigidas solicitadas antes das praticas, espera-se que 0s
discentes tenham maior motivacao no aprendizado da disciplina de Laboratorio de Quimica Analitica

Qualitativa (L,2), /
Metodologia

1 aluno (6%)

4 alunos
(23%)

9 alunos
(53%)

©® Concordo totalmente Concordo parcialmente @ Sou indiferente

.. C )
Explicacao da atividade proposta @ "mml—pesqulsas” v' 17 alunos recomendariam que a atividade fosse aplicada em outros semestres

Onde essa analise pode ser util?

EIaboragéio das pesquisas Em quais ocasioes ela podera ser
aplicada?

~

Existem industrias que produzem A atividade PAE elaborada foi de grande importancia para os discentes visto que a maioria
Feedback esses cations como residuos: dos que participaram da atividade concordaram que esta motivou seu empenho e
Em sua regigo, essa analise ja foi incentivou seu estudo ao decorrer do curso. Além disso, a maioria concordou ter aprendido
utilizada? mais ao longo do semestre e ainda todos que participaram da atividade recomendariam

L gue esta fosse aplicada em proximos semestres.
Questionario final 8 > \ /

(1) Castoldi, R; Polinarski, C. A. A utilizacao de recursos didatico pedagdgicos na motivacao da aprendizagem. Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Anais. v. 1, p. 684-692. 20009.
(2) Goncgalves, F. P., Marqgues, C. A. ContribuicOes pedagdgicas e epistemoldgicas em textos de experimentacdo no ensino de quimica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias. v.11, n. 2, p. 219-238, 2006.
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RESUMO

A presente proposta teve por objetivo geral apresentar para os futuros docentes a importancia da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), bem como a
possibilidade de utilizacao de Textos de Divulgacao Cientifica (TDCs) em aulas, que possibilita envolver a comunidade, industrias, universidade, escola e outros espacos nao
formais. A producao dos TDCs contribuiu para que os futuros professores refletissem sobre o curriculo, o que € contextualizacao e as relacoes entre ciéncia e sociedade,
promovendo a formacao de professores criticos sobre sua pratica e que se sintam mais confiantes para produzir seus proprios materiais, buscando estabelecer relacoes entre
CTSA e a comunidade onde atuarem. A participacao como estagiario PAE, se mostrou importante para a formacao como futuro docente, possibilitando conhecer o ambiente da
sala de aula com um novo olhar.

INTRODUCAO

O uso de TDCs na formacao inicial de professores de Quimica, além de possibilitar a compreensao das decisOes pedagogicas dos graduandos, também evita a pratica docente
centralizada no professor (Ferreira e Queiroz, 2012). Os TDCs aproximam 0s conteudos com o cotidiano dos estudantes e despertam mais efetivamente seu interesse,
destacando assim, a importancia do professor culto e atualizado para melhorar a construcao de processos educacionais de qualidade no pais (Pereira 2014). Existe a
preocupacao, em relacao aos professores que seguem materiais prontos e sem exploracao critica, com a necessidade de estimulo a novas estrategias. Outro trabalho mostra
gue a producao de TDCs por licenciandos, estimula a producao de material proprio e o desenvolvimento de habilidades de expressao escrita (Nascimento e Junior, 2010).

METODOLOGIA RESULTADOS
Acompanhamento no - . Ensino do A Quimica dos Alimentos
desenvolvimento e Participacao das aulas CTSA Muitas vezes ouvimos dizer que ha quimica em tudo,

elaboracao do e auxilio aos alunos

mas sera gue encontramos guimica na feira de nossa

planejamento das durante as aulas Uso de Producio cidade? Visitando a feira de pequenos agricultores que
aulas diferentes ¢a acontece na Praca XV toda terca-feira das 6:00 as
material : : ;o
estratégias Aot ‘» 12:00, é possivel aprender quimica?
didaticas P
Producao do
Texto
Acompanhamento Percep .
e ] : Reflexao | | .
Jun O ao ,ocen € d(‘)S b Figura 1: Feira dos pequenos agricultores, Praca XV.
respopsavel- fd ~ Ministrar aulas conceitos n?g'(ais e
elaboracéo, aplicacao serem ponieu I
e correcdo das trabalhados Pratica CUITICUIO

atividades avaliativas docente nao

centralizada
no

professor CONCLUSOES

A producao de TDC pelos futuros professores se mostrou positiva, tanto
para a compreensao de abordagens CTSA, quanto para avaliacao
sobre o entendimento das mesmas. A participacao como estagiario
PAE, se mostrou importante para a formacao como futuro docente,
possibilitando conhecer o ambiente da sala de aula com um novo olhar.
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A CONTRIBUICAO DA MODELAGEM PARA O ESTUDO DE FENOMENOS QUIMICOS AO NIVEL SUB-MICROSCOPICO PARA A

DISCIPLINA “QUIMICA GERAL II”
Fabricio Heitor Martelli e Ana Claudia Kasseboehmer

Quimica Geral Il

modelos e modelagem, ensino de Quimica, ligacdoes quimicas

A partir de um levantamento realizado na disciplina Quimica
Geral |, percebeu-se que um numero consideravel de alunos
possuiam dificuldades em correlacionar os fenomenos cientificos
ao nivel sub-microscopico/ molecular. Acredita-se que a
superacao deste obstaculo seja possivel com a utilizacao de
modelos/ modelagem cientifica. A elaboracdao de modelos
permite ao aluno visualizar conceitos abstratos. As atividades
foram elaboradas em trés abordagens com os conteudos de
Ligacao IOonica e Ligacao Metalica. Um total de 93,1% dos alunos
considerou que o uso de modelos na sala de aula contribui para

uma melhor "aprendizagem da ciéncia”, "sobre a ciéncia" e "para

fazer ciéncia'.
Introducao

A elaboracao de modelos permite ao aluno visualizar conceitos
abstratos pela criacao de estruturas por meio das quais ele pode
explorar seu objeto de estudo e testar seu modelo,
desenvolvendo conhecimentos mais flexiveis e abrangentes. A

proposta teve por objetivo auxiliar os alunos de graduacao e
futuros professores no desenvolvimento de atividades e,
principalmente, na abstracao cognitiva para a identificacao de
fendOmenos quimicos que ocorrem ao nivel sub-microscoépico.

Metodologia

Modelos cientificos

- 4 encontros de 100 minutos cada

- Ligacao Ionica e Ligacao Metdlica
—2>Experimentacao sobre a formacao
de compostos ionicos
- Construcao  de
modelagem

- Compartilhamento com os pares
- Aplicacdo de dois Questionarios

Conclusao

modelos

Nivel de Abstracao
significativo

Modelos e Modelagens permitem
aos estudantes aprender sobre a
ciéncia, aprender a fazer ciéncia e
aprender a ciéncia.

Resultados

- 58,6% possuem a perspectiva informada de
gue a ciéncia é "uma tentativa humana de explicar
o mundo e os fendmenos".

-2 62% reconheceram que diferentes contextos
influenciam a ciéncia.

- 93,1% dos entrevistados considerou que o uso
de modelos na sala de aula contribui para uma
melhor "aprendizagem da ciéncia”, "sobre a
ciéncia" e "para fazer ciéncia”

A utilizacao da modelagem para o ensino e a aprendizagem de ligacoes quimicas demonstra-se, de acordo com as opinides dos alunos, ser de extrema importancia
para compreender os conceitos e estruturas das ligacoes. Eles gostaram de trabalhar em grupos e, ainda, possibilitou que se debrucassem mais nos processos de

formacao das ligacdes quimicas. O questionario apontou 85% de contentamento dos alunos com tal metodologia.

Referéncias
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/ RESUMO N RESULTADOS ™

Os mapas conceituais representam um importante instrumento didatico que Participaram da atividade dezoito alunos que se dividiram em oito grupos para a elaboracao dos mapas conceituais, assim, foram elaborados oito mapas, e dois sao mostrados na Figura 2
podem levar a modificacdes na forma de ensino, de avaliacao e de aprendizagem. abaixo.
As atividades experimentais no ensino de quimica sao uma boa oportunidade para Figura 2 — Exemplos de mapas conceituais elaborados pelos alunos.
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Mapas Conceituais Elementos de um mapa conceitual = f=] W - Pt Brovcol
Fundamentacio tedrica: Teoria da Aprendizagem Significativa PalaVIes de liacho /@ f = CeuGiRGE \ /
David Ausubell{ 1968). -
_E"'i”?_ 7 R »
& sorendizagem & ggnificativa quando; [SEE TR | estado
# uma nows infommacio (conceits, Tdeia, proposicio) I ' ‘ / CO N C LU SO ES \
adquire sigrificados para o aprendiz — uma espécia exemplos ;de\sef\
de ancorsgem em aspectos relavantas da estrutura / \ A - . ] ] ] ] . ] ] ]
T e e () (o) | (] ) [ 659) * O uso de mapas conceituais como instrumento de aprendizagem colaborou com o desenvolvimento de habilidades e da capacidade dos alunos organizar, relacionar e representar o
o Proposiies conhecimento através da correlacao entre conceitos, devendo ser ampliado para que ocorra um progresso e melhoria na aprendizagem significativa em quimica.
Drevidd Paul Sugubell
A dois conceitos, onectados por umalrase de igago, chamamo de propossio. e Com a analise de todos os mapas foi possivel perceber que houve uma melhor compreensao e aprofundamento dos assuntos vistos durante as aulas de laboratorio.
* Embora esse tenha sido o primeiro contato dos alunos com essa ferramenta didatica, durante a construcao dos mapas os principais erros foram corrigidos, o que auxiliou os alunos a
Em seguida, os alunos se dividiram em equipes e elaboraram seus mapas perceber a eficacia dos mapas conceituais na construcao dos conceitos abordados.
conceituais sobre as seguintes aulas experimentais: analise qualitativa dos cations | \_ -/
do grupo |, llIA, 1IB, IlIA e 1lIB, os quais tem as seguintes caracteristicas:
I\
Grupo lons Caracteristicas Comentarios f R E F E R E N C I AS \
I Ag*, Hg,%* Pb?* Cloretos insoluveis Precipitados em HCIl 1 mol L?
x| Hg¥, Pb¥, Bi*, Cu’e | Sulfetos insoliveis em  Precipitados em solugio de 1 RUIZ-MORENDO, L. et. al. Mapa conceitual: ensaiando critérios de analise. Ciéncia & Educagao, v. 13, p. 453-463, 2007.
Cd?* acido H,S 0,1 mol L', pH 0,5 2 PIVATTO, W. Aprendizagem significativa: Revisao teorica e apresentacao de um instrumento para aplicacao em sala de aula. Itinerarius Reflectionis, v. 2, n. 15, 2013.
N . Sulfetos insoltveis em | Precipitados em solucdo de 3 MOREIRA, M. A. Mapas conceituais e aprendizagem significativa. Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Instituto de Fisica, 1997. Disponivel em:
1B Sb3*, Sn** e As . P : ~ : :
acido H,S0,1 mol L, pHO,5 <https://www.if.ufrgs.br/~moreira/mapasport.pdf>. Acesso em: 24 abril 2018.
A FeZ*, Fe3*, MnZ*, Cr3* e| Sulfetos insoliveis em | Precipitados em solucdo de 4 MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa, organizadores prévios, mapas conceituais, diagramas V e unidades de ensino potencialmente significativas. Universidade Positivo — Faculdade
AlR* base H,S0,1molL*, pH9 Positivo Londrina — FAAT, Porto Alegre — RS, p. 87, 2012. Disponivel em: <http://www.faatensino.com.br/wp-contente/uploads/2014/04/Aprendizagem-significativa-Organizadores-prévios-
B 7n2* Co2* e Ni2* Sulfetos insoluveis em | Precipitados em solugao de Diagramas-V-Unidades-de-ensino-potencialmente-significativas.pdf>. Acesso em: 24 abril 2018.
K ’ base H,S0,1 molL?!, pH9 / \_ )
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Quimica Geral e Experimental

RESULTADOS

Gamificagdo € a utilizagdo dos mecanismos e formas de pensamento dos jogos para

promover engajamento, motivacdo, aprendizado e solugdo eficaz de problemas. O

projeto pedagdgico PAE aplicado esse semestre na disciplina Quimica Geral e Figura 1 - 6rafico de distribuigdo

das repostas propostas pelos Tabela 1 - Classificagdo das
Experimental foi a utilizagdo da ferramenta didatica gamificagdo que se mostrou alunos para a questdo do processo respostas propostas Doa questdo
Haber-Bosch. sobre o processo Haber-Bosch.

uma estratégia eficaz para fixagdo dos conteddos ministrados.

Introduc&o Tipos de Resposta

m1l m2 3 1 - Resposta satisfatoria O aluno domina o tema. Apresentou os
GAMIFI CACAD %Z jié
GUASBER G —

“How do you expect me to write with this?
It doesn't even have a USH port for a keyboard!™

conceitos corretos do Haber-Bosch e
explicou como ocorria sua aplicacao.
2 - Resposta razoavel O aluno consegue conceituar o tema,

mas nao consegue explicar o processo

industrial.

3 - Resposta insatisfatéria O aluno nao consegue conceituar o
tema, e nao deu as explicagdes devidas.
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m

..
. ggh .

om(om" S engage -2{ ) o
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iRl rgamerﬂ\

i i Game-Based

scenatios wuariing
I words

Le'éﬁ\

Scenario ot

CONCLUSAO

v" O jogo Responde-ou-passa mostrou-se uma étima ferramenta didatica além de

METODOLOGIA incentivar a cooperagdo e o trabalho em equide dentre os estudantes;

v serviu muito bem parar auxiliar os alunos no desenvolvimento de uma intuigdo
quimica e de um senso critico dos alunos;

v a gamificagdo serviu, e muito bem para aumento o infterece, engajamento e

satisfagdo dos estudantes no aprendizado de quimica.
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Aplicacao de estudos de casos no processo de ensino e aprendizagem do

conteudo da disciplina de Laboratorio de Quimica para Engenharia
Ambiental Il (Pratica - SQM0471)

Henrique Luis da Silva Santos®; Maria Olimpia de Oliveira Rezende; Daniela Marques Alexandrino )
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Ambiental Il (Pratica - SQM0471)
Palavras-chave: Estudo de caso; Impacto Ambiental; Ensino dequimica

METODOLOGI RESULTADOS

\ contribuicdo deste estudo de caso € apresentar uma
eflexdo sobre a estratégia de estudo de casos, a qual vem

Bauxita, a bruxa malcita do meu paraiso

i lavn

endo adotada em larga escala por pesquisadores das areas %‘i«;:};:gf ﬁ?& = Destacaram-se alguns aspectos, dentre eles:

la Quimica, Engenharia Ambiental e correlatas. ﬁﬁ%};ﬁ; ao :-—."::-;..o funcionamento de equipamentos, definigéo de

e . termos, procedimento de amostragem, tecnicas

INTRODUCAC “‘:"’:_m:_:—*":nm ;;;z.;: para determinagdo e mitigagdo de poluentes,
investigacao cientifica fundamenta-se na . SRS

. . . . , Tendo em vista o entendimento sobre as
gica da metodologia empirica, visto que é

racterizada como um  procedimento tecnicas apresentadas pelos alunos frente a

stematico e reflexivo que objetiva a aquisicao Elaboracéo do Banco de problematica exposta, foram ainda analisadas

: : dados AN : "
) conhecimento através da descoberta de as tecnicas mais recorrentes para mitigar o
tos e/ou leis’ problema proposto, durante a realizacao da

oste sentido, a atividade de Estagio sessao de apresentacdo. A Figura 1 ilustra essa

Plantao de duvidas

pervisionado  do  Programa  de distribuigao.
yerfeicoamento de Ensino — PAE configura-se
mo um valoroso instrumento de observagao, _ o o
Aula sobre os termos-chaves Figura 1. Distribuicdo das Técnicas apresentadas

/éncia e reflexdo sobre a pratica docente. O
esente trabalho visa relatar uma experiéncia
bre a vivéncia do estagio PAE realizado na Ty ———
Sciplina  Laboratério de Quimica para PAE

1genharia Ambiental 1l do curso de
1genharia Ambiental - EESC-USP.

Técnicas

CONCLUS

Acreditamos o]
participacao dos a
pos-graduacdo no
PAE, contribui p
formacao docente, p
a pratica em sala de
que tenham

desempenho em
carreiras futura.
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INTRODUGAO

O meétodo PLTL (Peer-Led Team Learning) utilizado
nesse projeto como estratégia de ensino na
disciplina SQM 0407 Quimica Analitica Qualitativa
caracteriza-se como uma metodologia envolvendo a
construcao coletiva de trabalhos em grupo, utilizada
na instrucao do ensino-aprendizagem, objetivando a
construcado do conhecimento e socializagdo e
interacao de individuos, mediados por uma figura
mais experiente, um lider (peer leader). Na
aprendizagem colaborativa, foca-se no processo de
estudo e aprendizagem e nao apenas no produto
final. As atividades geralmente sdo nao-estruturadas,
definindo os papeis de cada membro a medida que a
atividade val se desenvolvendo e sem instrugoes
passivas para resolucao das atividades por parte do
professor, tornando assim os alunos mais ativos e
responsaveis pelo desenvolvimento da atividade
durante todo processo. Nesse caso, o professor
apenas avalia o progresso dos grupos e sugere
possivels meios de desenvolvimento do trabalho.
Portanto, a construcao coletiva € peca chave na
aprendizagem colaborativa, resultado da interagao
entre individuos, que sao mediadores ativos na
busca pelo conhecimento pretendido.

METODOLOGIA
A metodologia de ensino-aprendizagem escolhida,
PLTL, € um instrumento pedagogico com aplicacao
interessante no estimulo a lideranga estudantil,
sendo um elemento unificador no envolvimento dos
alunos no  aprendizado de  Ciéncias,
proporcionando-lhes oportunidade de
desenvolvimento Intelectual e coletivo, a partir das
chamadas oficinas, nas quais os alunos interagem

para resolver problemas sob a orientacao do lider
(estagiario PAE).
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2. GAFNEY, L.; VARMA-NELSON, P. Peer-Led Team Learning: Evaluation, dissemination and institutionalization of a college level

initiative. Dordrecht: Springer-Verlag, 2008.

3. TEODORO, D. L. Aprendizado em grupos cooperativos e colaborativos: Investigacao no ensino superior de quimica. 207 f. Tese
(Doutorado em Ciéncias - Quimica Analitica e Inorganica) - Instituto de Quimica de Sao Carlos, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos, 2016.
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Guias de estudo continuado foram
elaborados pelo professor e
estagiario PAE e propostos
a cada semana aos alunos
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Os guias eram entregues ao
estagiario PAE para
correcaol/orientacao e atribuido
uma pontuacao haseada no
esforco e aprendizagem de cada
aluno

Os alunos tentavam resolver de
maneira nao-estruturada os
exercicios

O estagiario PAE mantinha contato
com os alunos para orientacao nas
resolucoes/duvidas.

Duvidas ocorridas durante a
semana eram sanadas em
encontros pre-agendados e por
midias sociais diversas

PRINCIPAIS RESULTADOS

54 36 (66,6 %)

14(259%) 04(0,074%) 35(70%)  10(20%) 05 (10 %)

CONCLUSAO

* Qs alunos que participaram ativamente do método “PLTL" proposto tiveram maior sucesso nas metas parciais, conquistando
bonus e, consequentemente, éxito no desenvolvimento/aprendizado dos problemas e desafios propostos. Esses alunos

e Osa

emm

obtiveram maiores notas nas provas e na media ao fim do semestre, sugerindo aproveitamento mais efetivo;

unos que participaram parcialmente do metodo tiveram um aproveitamento substancial, suficiente para aprovacao final
etade dos casos;

» Qs alunos que participaram parcialmente com pouco aproveitamento ou que nao participaram do método, ndo conseguiram o

mesmo desempenho nas metas e notas, sugerindo menor apropriagao do conteudo abordado.
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Aplicacao do método de ensino “Aprendizagem Baseada em Problema (PBL)” na disciplina Laboratorio de Operacoes Unitarias.

Autores: Leticia F. Rasteiro, Elisabete M. Assaf
Laboratorio de Operacoes Unitarias
PBL; estudo de caso; autoaprendizagem

RESUMO

v A atividade aplicada no estégio PAE foi baseada no
método pedagogico PBL (Problem Based Learning)
ou Aprendizagem Baseada em Problema;

v' Os alunos realizaram um estudo de caso em grupo
sobre um Situacéo-problema em uma industria de
cervea;

v Os trabal hos foram entregues de forma escrita e a apresentacéo seria feita no
ultimo diade aula;

v O feedback dos alunos sobre a atividade foi positivo.

INTRODUCAO

v" A diversificacdo no ensino de quimica é de suma importancia para o aprendizado
menos mecanico dos alunos. A criacao de recursos didaticos modernos que fujam dos
métodos tradicionais de ensino sao essenciais para uma aprendizagem significativa;

v' O método pedagdgico chamado Problem Based Learnig (PBL) ou Aprendizagem
Baseada em Problema é um método de ensino centrado no aluno e tem como conceito
basico o uso de uma situacao-problema baseado na vida real, onde os alunos devem
buscar em grupo a solucao, desenvolvendo o raciocinio, facilitando a assimilacao do
conteudo e a reter as informacoes adquiridas;

v A aplicacdo de uma situacdo-problema como método de ensino, faz com que os alunos
se deparem com problemas para serem resolvidos relacionados a suas profissoes
futuras, tornando-os capazes de desenvolver a autoaprendizagem, de serem criticos e
de tomarem decisoes;

v" No PBL o professor deixa de ser o centro de transmissdo do conhecimento e passa a ter
o papel de tutor e facilitador da aprendizagem, guiando os alunos para que eles por si
sO busquem o conhecimento e a resolucao para o problema. A mudanca de papéis dos
alunos e do professor no ensino é essencial para que a aprendizagem neste método
seja significativa;

v A disciplina de Laboratério de Operacdes Unitarias, no qual foi aplicada este projeto, se
encontra no ultimo semestre do curso de bacharelado em quimica, momento no qual
os alunos ja comecam a perder o interesse pelas aulas e comecam a pensar mais na
busca pelo estagio obrigatorio na industria, essencial para conclusao do curso;

v' A aplicacdo do método pedagdgico sugerido pela estagiaria, o PBL (Problem Based
Learnig), traz como ponto chave a possibilidade de maior motivacao para os alunos,
devido a ser uma atividade que engloba problemas reais nos quais eles podem se
deparar em seus futuros estagios e que ao mesmo tempo incorpora temas envolvidos
nas aulas de operacdes unitarias. Através deste método o aluno aprende a buscar as
informacdes necessarias e a usa-las para resolver o problema proposto, sendo a
aprendizagem do conteudo apenas uma consequéncia e nao algo que o aluno se sinta
forcado a aprender;

v’ Com base no exposto, o presente projeto teve como objetivos a aplicacio de uma
situacao-problema baseada em algum dos conteudos da disciplina Laboratdrio de
Operagoes Unitarias, para que os alunos pudessem se envolver com situacgoes reais
nos quais eles deveriam usar os conhecimentos referentes a disciplina para resolver,
servindo como um elemento motivador para o aprendizado, diferindo das aulas
habituais. A aplicacao deste método pedagogico também tinha como objetivo
estimular o desenvolvimento de habilidades nos alunos como o trabalho em grupo, a
proatividade e a autoaprendizagem.

RESULTADOS

Estudo de caso proposto:

Salvo sgja a cervga

A fabrica de producéo de cervga chamada QUEEN é uma nova marca de cervea
lancada recentemente na regido da cidade de Sdo Carlos lancada pela familia Slva,
no qual sempre sonhou em ter seu proprio negocio. Os donos sao Carlos e seu irmao
mais velho Antonio, que com o dinheiro vindo da heranca de sua mée e mais as
economias de cada um resolveram realizar o sonho da familia de montar um negacio.
Carlos, o irmao mais novo, € formado em quimica pelo instituto de quimica de S&o
Carlos e Antonio formado em administracao de empresas. Aproveitando a formacéo
de Carlos como quimico, a de Anténio como administrador e a grande demanda que a
regido possui por cerveja devido as festas universitarias, 0os irmaos pensaram ser o
empreendimento ideal para estabelecer na cidade. A fabrica de cerveja QUEEN esta
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comecando muito bem gracas as parcerias que 0s irmaos estdo conseguindo realizar
com algumas festas universitarias que acontecem em Sao Carlos, porém a producéao
esta abaixo de sua capacidade maxima e eles estdo recebendo algumas reclamacoes
de que a cervga estd com uma cor muito escura para o habitual de uma cerveja
pilsen. Carlos acredita que provavelmente os dois problemas devem estar na etapa de
filtracdo da cerveja, onde eles utilizam um filtro prensa e o tempo de filtracdo esta
sendo de 3 minutos. Com o intuito de resolver estas questdes 0 mais breve possivel,
Carlos resolveu contratar um estagiario em quimica para lhe ajudar a resolver estes
problemas. Vocé, como o estagiario contratado, deve propor uma solucdo que ajude
Carlos a resolver estes problemas.

v’ A atividade proposta no projeto de monitoria PAE foi executada com
sucesso. Todos os alunos da disciplina participaram da atividade e
entregaram o trabalho impresso ou por e-mail, como mostra a Fig 1.

v’ Para a turma da manh3 foram 4 grupos e a turma da tarde 3 grupos,
todos compostos por 4 ou 5 pessoas. Apos a correcao dos trabalhos,
pode-se concluir que os alunos se dedicaram para a execucao do
trabalho, apresentando detalhes e mais de uma resolucao para o
estudo de caso proposto.

No dia da aplicacao da atividade a monitora PAE ficou com os alunos na biblioteca para auxilio e fiscalizacao da execucao da atividade. Com isso, pode-se
perceber que os objetivos de trabalho em grupo, proatividade e autoaprendizagem foram atingidos, pois observou-se que os alunos interagiram bastante
entre si nos grupos, discutindo e expondo suas ideias, além de terem buscado auxilio na internet e nos livros didaticos, mostrando proatividade e a busca
pela autoaprendizagem. Além da entrega dos trabalhos os alunos também tiveram a oportunidade de apresentar oralmente suas resolucdoes para o

SQMIRE - ESTUDG DI CASO

ESTUDO DE CASO - SALY

Scgrantan ot USP

NAEJA A CHR

Figura 1. Trabalhos entregues pelos alunos

VA

estudo de caso, expondo em uma rapida apresentacao de slides para toda a turma. Todos os grupos realizaram a apresentacao dos trabalhos.

As notas dos alunos foram dadas de acordo com o trabalho escrito e a apresentacao oral. Foi combinado com a professora responsavel pela disciplina que

a atividade como um todo valeria 1 ponto na média para os alunos. No geral todos os alunos foram muito bem.

Finalizadas as atividades propostas, foi solicitado aos alunos que respondessem a um questionario contendo um feedback sobre as atividades e sobre a
atuacao da estagiaria PAE durante o semestre. O preenchimento do questionario foi andnimo e nao era obrigatorio. Dentre os 30 alunos matriculados na

disciplina, 26 responderam ao questionario. As perguntas e respostas referentes ao questionario estao apresentados na Figura 2.

METODOLOGIA

v' A professora da disciplina cedeu uma aula para que a atividade
referente ao projeto PAE pudesse ser aplicada. Neste dia o estudo
de caso foi entregue aos alunos e foi feita a explicacao de como a
atividade deveria ser feita. Os alunos também tiveram a
oportunidade de tirar as primeiras duvidas referente a atividade,

v Os alunos foram separados em 7 grupos (4 de manh3 e 3 a tarde)
todos foram para a biblioteca dar inicio a realizacao da atividade
apos a entrega e explicacao feitas em sala de aula. Durante todo o
tempo a estagiaria PAE acompanhou o desenvolvimento do
trabalho pelos alunos, tirando duvidas todas as vezes que foi
solicitada;

v’ Foi estipulado o prazo de 1 més para que os alunos entregassem a
resolucao do caso de forma escrita, que também seria usada como
avaliacao, valendo 1 ponto na média final, juntamente com a
apresentacao oral das resolucoes no ultimo dia de aula;

v' Ao final do semestre eles responderam um feedback sobre a
atividade.

CONCLUSAO

v’ Utilizou-se o PBL como ferramenta didatica, aplicado na
turma de laboratorio de operacoes unitarias, onde foi dado
aos alunos um estudo de caso sobre um problema em uma
industria, onde eles deveriam se colocar como estagiarios e
buscar solucionar o problema.

v' Com a andlise da atividade feita e pelo feedback dos alunos,
pode-se notar que a utilizacao do PBL como ferramenta
didatica atingiu os objetivos pretendidos, como envolver os

alunos em uma

situacao-problema

real baseada

no

conteudo da disciplina, o que motivou bastante a realizacao
da atividade juntamente com o aprendizado, ja que o tema é
de bastante interesse para estes alunos, que ja comecam a
se focar na busca pelo estagio em industria.

v’ De acordo com o feedback dos alunos e do que foi
observado durante a aplicacao da atividade os objetivos de
estimular o desenvolvimento de habilidades como o
trabalho em grupo, a proatividade e a autoaprendizagem
também foram alcancados.

v’ Considerando o resultado do questionario no geral, pode-se
dizer que o feedback dos alunos foi positivo com relacao tanto a
atividade aplicada quanto a atuacao da estagiaria PAE.

v SugestBes dos alunos para futuras aplicacbes da atividade:
adicionar mais de um estudo de caso para a atividade e nao
apenas 1 para todos e também torna-lo um pouco mais
complexo e com mais tempo para ser feito.

v’ Com relacdo a opinido deles sobre a atuacdo da estagiaria PAE
durante o semestre, eles consideraram que a mesma sempre

esteve disponivel para sanar suas duvidas, com 92% das

respostas sendo 10 (nota maxima).

2) DE O A 10 O QUANTO VOCE
GOSTOU DA ATIVIDADE
APLICADA?

1) DE 0 A 10, O QUAD UTIL VOCE
ACHOU A ATIVIDADE APLICADA

M5 B6 N7 HS W9 W10 MSNON7ME WS E10

3) DE 0 A 10 O QUANTO VOCE
RECOMENDARIA A APLICACAD
DESTA ATIVIDADE PARA OUTRAS
TURMAS?

4) DE O A 10 O QUANTO A
ESTAGIARIA PAE ESTEVE
DISPONIVEL PARA SANAR SUAS
DUVIDAS?

M5 Hc H7 HE HS RID H>BoE/ N HS B10D

5) DEO A 10 O QUANTO A ATIVIDADE PROPOSTA PRECISA SER
MELHORADA PARA FUTURAS APLICACOES EM OUTRAS TURMAS?
(0- NAO PRECISA SER MELHORADA EM NADA - 10 - PRECISA SER
TOTALMENTE REFORMULADA)

MO M1 M2 M3 M4 M5

Figura 2. Respostas dos alunos referentes ao
questionario dado no final do curso
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UTILIZACAO DE MAPA CONCEITUAL NA DISCIPLINA QUIMICA PARA ENGENHARIA I
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Uma variedade de métodos baseados na aprendizagem significativa sao empregados para o processo de ensino e aprendizagem. Neste

Figural: Imagens das principais informacoes compartilhadas no Figura 2: Fotos tiradas dos mapas feitos pelos alunos .

trabalho foi proposto o método ativo apoiado em Mapas Conceituais, no qual os alunos construiram mapas relacionando os conceitos

apresentados na parte tedrica e pratica da disciplina Quimica para Engenharia Il. A metodologia aplicada foi focada no processo de grupo do Facebook®.

aprendizagem do aluno, instigando no mesmo o exercicio de habilidades importantes no quesito pessoal e profissional. A expectativa era, ausos 0
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conhecimentos, conceitos, ideias de forma hierarquica, organizada, visualmente clara na forma de um mapa, levando-os efetivamente a uma

- Apostila_lab_engenharia Il 2018.pat

aprendizagem significativa. P ———
{'} Cartit ‘:3 Cementar
Ligia Axamine
@ D O4 tefordes
a LUdia Avamine MAPA CONCEITUAL
¥ 00 boremeny O PEOMO PN O C5LAgH0 PAE. AWM 08 IO0RA-KIS N0 BHONNGND 6 05Che0e:

No ensino, “antigo paradigma” é uma denominacao muito comum de referéncia as praticas pedagogicas tradicionais, modelo no qual o

professor era o foco de atencao e, o aluno, o receptor passivo. O professor ministrava aulas expositivas e repetitivas, e aplicava exercicios que

envolviam a memorizacao e repeticao do conteudo, sujeitando o aluno a uma aprendizagem mecanica e superficial. Hoje, o denominado
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“novo paradigma” transforma esta visao, com o foco voltado para a formacao do aluno, tornando ele mais ativo na busca de conhecimento e T o
o professor atuando mais como um orientador do seu estudo. As aulas se tornam mais dinamicas, com o professor elabora atividades que

estimulem a criatividade, colaboracao e cooperacao, ao mesmo tempo que se consiga contextualizar o conhecimento.

Os mapas conceituais sdo diagramas para relacionar conceitos tornando-se uma ferramenta para organizar e representar o

conhecimento?, originalmente desenvolvidos para dar suporte a teoria da Aprendizagem Significativa, criada por David Ausubel (1981). Esta

W Aprimorei a minha capacidade de investigag3o para buscar
teoria era baseada na ampliacao do conhecimento de um individuo por meio da assimilacao e reestruturacao dos novos conceitos aos ja 100 solugies para-osproblemaspropastos:
: %0 m A atividade proposta foi significativa para a minha
existentes. aprendizagem.
20
m A estagiaria esteve disponivel, apods as praticas, para dar
70 A auxilio ao aluno.
g 60 - m A construcao de mapas conceituais contribuiu para a
g elucidac3do do contetdo da disciplina, assim como
?é'.o 50 me lhorar a compreensao dos conteudos relacionados.
g Consegui relacionar os conceitos adquiridos na teoria e
& A 7 pratica.
L. . . . 1 ®m Acho que a atividade foi cansativa e quase nao contribuiu
Atividades desenvolvidas no PrOJEtO PAE: o para o meu aprimoramento.
’ m O uso do Facebook facilitou a comunicacdo entre alunos e
10 - estagiario.
‘ Formagao de duplas €, S€ necessario, trios; ¢ ApOSt”a de IabOratériO} = . L = Gostaria que essa atividade fosse aplicada em outras
concordo concordo nao concordo sem opinidao formada disciplinas.
parcialmente
‘ Criagdo de grupo na rede social Facebook® ‘ Compartilhamento — e Avisos e informacdes;
\ o * Apresentacao e modelo de Mapa Conceitual;
Comunicacao
O —
O trabalho empregando os mapas conceituais apresentou bons resultados quanto ao processo de aprendizagem dos alunos,
ajudando na assimilacao dos fundamentos basicos, cientificos e tecnologicos de quimica, visando aplicacdes na Engenharia Civil.
((corrence eserica)___ o
G NG T e g (Bt ;v_, No geral, os alunos conseguiram agregar habilidades de organizacao, raciocinio e busca de informacdes e conhecimentos
¢ madida POtV UMD pouudgum
,oy- el =S e ,', N \ N \ | - §
- 6 aulas praticas; : e \j><\/ [ \Q ““‘\'" e - | relacionados aos conteudos estudados.
e N C B = | (=) (o) — iy
= ] 'r | L \ ‘[‘\
Emesids”  Calcuiada com sl s A0 S, (_sén:) :;]""k_"’; \m \
, - . an b '1' | Y
‘ Relatorio + Mapa Conceitual | | L | P Y usace 5aen moe
rMWMJO‘ i.ng (u-mj ER on ) Quel COMO oM ura :;_‘: . L'mo‘égto]
: \\ | r = N - \
| ey (cosa) [ quiice ) oo g ~ o . , .
‘ , _ 5 ercer. 30 W S e T e (oeene;) CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES112002.pdf.>
| A:o_ final do s_emNestre, apllcag_ap de o . | | Acesso em: 24/05/2018.
questionario de avaliacao sobre a atividade didatica. (Lt e o) (Boers) T (Grtroreae
| NOVAK, J. D. A Theory of education. Ithaca, N.Y., Cornell. University Press,1977.
aoea;lodc :
T FONTE: LEITE, I. S.; LOURENCO, A. B.; HERNANDES, A. C. O uso de mapas conceituais para avaliar a mudanca conceitual de alunos do Ensino Medio

sobre o tema corrente elétrica: Um estudo de caso. Latin American Journal of Physics Education, v. 5, p. 570-586, 2011
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1QSC
AVALlACAO DA APRENDIZAGEM NA DISCIPLINA QU"V"CA PARA ENGENHARIA I

Livia Contini Massimino e Ana Maria de Guzzi Plepis

Disciplina: SQM0463 — Quimica para Engenharia |l
Ministrada para o curso Engenharia Civil
Palavras-chave: avaliacao significativa, feedback, recurso digital.

Resumo
A avaliacao da aprendizagem através de Feedback permite uma visao mais ampla sobre o desenvolvimento dos conhecimentos dos alunos. Associada ao uso de recurso digital possibilita uma maior participacao dos alunos na

disciplina, estimulando-os através de assuntos cotidianos.

Introducao
A avaliacao da aprendizagem consiste em averiguar o conhecimento adquirido pelo aluno e se os objetivos propostos foram atingidos; também representa um instrumento indispensavel na verificacao do aprendizado continuo,
destacando as dificuldades em determinado conceito e direcionando os docentes na solucao dessas dificuldades!. Os recursos digitais permitem uma rapida troca de informacdes e possibilitam o compartilhamento de
conhecimento interdisciplinar?3. Assim, o emprego de estratégia de avaliacdo juntamente com o uso do Facebook®©, aproxima o docente do aluno, permitindo um processo de aprendizagem continuo e garantindo um melhor

aproveitamento do ensino.

Metodologia Resultados

v" Participacdo dos alunos no Grupo no Facebook®©
v Melhora nas respostas apds as aulas praticas

v Feedback positivo quanto ao uso de recursos digitais, atividade

desenvolvida e desempenho da estagiaria

§ 1) Utilizar um grupo no Facebook®© é interessante? C
i 2) Vocé recomendaria que fosse utilizado grupo C
:; semelhante em outras disciplinas? C Antes: “Nao sabemos”
?; 3) O feedback (perguntas sobre o tema) aplicado C 2
- - &
== em cada aula foi interessante?
== C - Depois: “Existem iniUmeras desvantagens da agua
z 4) Vocé percebeu alguma mudanca ao responder o 'S C
= E feedback antes e depois? € C dura para a engenharia civil, sendo algumas delas a
© - Criacao Grupo “Quimica para Engenharia ll - 2018” no Facebook© = ~ A i ne 0 da'monttora. £ €
w eyl Discorra sobre reagao redox. ¢ C corrosdo de canos por ions cloro presentes na agua
~ 7, = Desvantagens da agua dura na engenharia civil. . &
o _ ==
- Responder queStaO antes da aUIa pratICa -‘-_-_‘: -0 que é um calorimetro? ? ¢ e entupimento de canos pequenos em razdo da
o , . E - O que é polimerizagao? "2 ; - . ,
3 O _ Au Ia P ratlca : 0 que & metal de sacrificio? = 2 formagao de CaCO3 a partir do ion Ca2+ presente
N , , . ] , . ; - Aplicacao e uso da deposicao eletrolitica. /B e em suspens3o na dgua dura”.
42 - Responder a mesma questao apos a aula pratica (junto ao relatorio) - c 2
—
C @
52 - Questionario sobre a atividade desenvolvida e monitoria ¢ ﬁ
s
s
Conclusao

A atividade didatica atingiu os objetivos propostos, pois a avaliacao da aprendizagem permitiu verificar o desenvolvimento do conhecimento dos alunos sobre os temas abordados. Além disso, a experiéncia na docéncia foi
enriquecedora, uma vez que o contato constante com os alunos através do recurso digital permitiu perceber a necessidade de se utilizar de metodologias inovadoras para potencializar a aprendizagem dos alunos.

Referéncias ‘
1 LUCKESI, C. Avaliacdo educacional escolar. Para além do autoritarismo. Avaliacio da aprendizagem escolar. 152 ed. S30 Paulo: Cortez, 2003. p. 27-47. N, e
2 GARCIA, M. F.; RABELO, D. F.; SILVA, D.; AMARAL, S. F. Novas competéncias docentes frente as tecnologias digitais interativas. Revista Teoria e Pratica da Educacao, v. 14, n. 1, p. 79-87, 2011. C APES

3 SEEGGER, V.; CANES, S. E; GARCIA, C. A. X. Estratégias tecnologicas na pratica pedagoégica. Monografias ambientais, v. 8, n. 8, p. 1887-1899, 2012.
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Mapas Conceituais na disciplina SQM0418 - Analise Instrumental Il

Ma Hui Ling, Emanuel Carrilho

Quimica analitica, mapa conceitual

-

Resumo

Analise Instrumental 1l € uma disciplina que abrange aulas tedricas
e praticas. O mapa conceitual foi uma atividade pedagdgica que
auxiliou os alunos a organizar as ideias e incentivou os alunos a
desenvolver suas capacidades de reflexdo e a habilidade de
colaboracao com os integrantes do mesmo grupo. Além disso, os
alunos ampliaram sua visao grafica de organizar, conectar e
sintetizar as informagdes e mostraram compreensao do assunto da

disciplina.

Introducao

Tornado
cerebral
.."-__ — '—L\_E;:J-.-I
Do __E _I.'l
ez

-

fe
r .___1'

Metodologia

Organizar as idei
teorias e informa
sobre um conceit
principal

N

Mapa

Conceitual >

Estabelecer relagoes
e ligacdes entre os
conhecimentos
adquiridos

Representacao
Grafica

Fazer Mapa
conceitual

/

Referéncias

N (R N

esultados
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Figura 2. O mapa conceitual do tipo teia de aranha da
pratica experimental: “Determinacdo quantitativa de
cafeina em alimentos” Autores: Beatriz M. A. Prado,
Gabriela F. de Almeida e Thais J. Tobias.

Figura 1. O mapa conceitual do tipo teia de aranha da
pratica experimental: "Determinacdo quantitativa de cafeina
em alimentos” Autores: Cassio Luis Pires Lucato e Leonardo
Semensato.

B P T L Ty v TR S R -

Figura 4. Mapa Conceitual: Pratica: Identificagdo com espectros de massas de El (GC-MS). Autores: Claudia Ferreira, Jodo
Granato e Thamiris Ferracini

Conclusao

O plano do estagio foi realizado de forma adequada e obtiveram-se
resultados esperados, maioria dos alunos fizeram mapas conceituais
detalhados e demonstram boas capacidades de argumentar e

\entender 0s conceitos de quimica analitica. /

NOVAK, J. D.; GOWIN, D. B. Aprendiendo a aprender. Barcelona: Martinez Roca, 1988. AVARES, Romero. Construindo mapas conceituais. Ciéncias & Cognicao, v. 12, p. 72-85, 2007.
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SQF0320 - Expressao e Comunicacao Cientifica |
Palavras-chave: aprendizado colaborativo, G-Suite, LaTeX

APLICACAO DO PARADIGMA DE APRENDIZADO COLABORATIVO NO ENSINO DE SOFTWARES
DE EXPRESSAO E COMUNICACAO CIENTIFICA, DO G-SUITE AO OVERLEAF

Estagiario: Naidel A. M. S. Caturello, Supervisor: Prof. Dr. Juarez L. F. Da Silva

Resumo

1dmanetal para a formacao do quimico a
iéncia em pacotes de expressao cientifica. Por
durante a disciplina SQF0320 - Comunicacao e
ssao Cientifica I, houve a expansao do nimero
pacotes e a natureza destes pacotes
uacionais em relacao a ementa original.
Ou-se aos alunos o pacote G-Suite o uso de
estas de LaTeX através do Overleaf. O arcabouco
J6gico de ensino utilizado se baseia no
dizado colaborativo, com aulas praticas e
coes orais. Os alunos julgaram o método de
0 adequado, além de perceberem como
ntes as interacoes entre os colegas de sala e
os alunos e o professor e monitor. A opiniao de
um sobre a disciplina é independente da opiniao
olegas de sala e a motivacao para estudar o
udo sob a forma oferecida é moderada, o que
indicar falta de costume com a filosofia na qual
corou a presente metodologia. Espera-se que o
ho desenvolvido possa contribuir para a
5sao0 sobre meétodos eficientes de aprendizado
orativo para turmas do Bacharelado em Quimica.

Introducao

aprendizado colaborativo propicia maior
)mento critico em relacao as disciplinas
“idas.'? A filosofia deste método vem das obras
aget® e Vygostky.* No entanto, o método de
acao pedagodgica mais eficiente ainda é matéria
bate.!3> Desta forma, propusemos um método
llas praticas e avaliacao oral para o ensino de
es computacionais aos quais alunos da USP
em acesso gratuito (Overleaf e G-Suite através
nail USP).

Metodologia

)u-se aulas praticas na biblioteca do 1QSC-USP
istas de exercicios a serem discutdas entre os
s e resolvidas em horarios extra-aula e
orias. As avaliacdes foram orais e praticas.

B
S—
g .
= 40 i
. De 0 a 10, classifique:; ; 30
= I
a. Quanio a interagdo com seus colegas de sala ajudou na disciplina? __ % 20~
Z 10
b. Quo importante foi a presenca do monitor na disciplina? __ g [
Q Ok
o i o5 . 1 o
. Qual o grau de motivagio de discutir tipicos da disciplina com os colegas de sala? _ 0
d. Qual o grau de motivagdo para aprender as funcionalidades dos pacotes ensinadas em aula? __
e, Qual o grau de motivacio para aprender funcionalidades dos pacotes ndo ensinadas em sala de aula?
2. Responda “sim” ou "ndo”;
. < 30
2. Melhorei minha visdo estética e organizacional sobre a apresentagio de documentos cientificos? __ E I
S 60
LE § i " i § ‘:d [
b. Estou motivado a utilizar as ferramentas ensinadas durante minha graduacdo e carreira? _ =
E B
c. Eu me familiarizel com as ferramentas ensinadas na disciplina? _ =40+
= L
d. Eu acho que foi vilido modificar minha visio sobre certos pacotes, como o LaleX!__ 3 201
ol
= L
e. Meus colegas de sala discutem como algo muito interessante aquilo que fol ensinado? __ z
~ OF
f. Eu acho muito interessante o que [ol ensinado em sala de aula! __ O
a. Se eu acho interessante o que fol ensinado, esta atitude tem a ver com a opinido dos meus colegas de
salaf _
h. Eu achel os métodos da disciplina adequados para o aprendizado do conteudo? __
3, Responda como “eficiente” e “nda eficiente”
Questao Turma 1 Turma 2
a. Coomunicacdo aluno-professor: __ P T 00 T o0
2h 03.9 fi.0) 4.1 .9
h. {.[Jllillll'lllf-n.'lﬂ':li'l aluno-monitor; I 96,9 7] 1001 0.0
, ' 2d] 03.9 6.1 04.1 0.9
¢, Comunicacio entre os colegas de sala . % G 701 T 9T
) 2 6.9 4. 100 {1.0)
d. Apreensdo dos conteudos da aula: _________ i T Foh 30 1 T
2h 03.9 b1 1000 (1.0
¢, Fixagio daquilo que foi aprendido: __ : gt :
i 0.9 4.3 100 (1.0
Se houver, dé alguma sugestdo para a disciplina: o e b i oy
& DOUVET, (% MEUMa SUpesa0 p P % 100 00 011 5.0
15| 87.9 12:1 11 (1.0
Figura 1 - Ficha de perguntas que fol entregue aos alunos das turmas da disciplina e 87.9 12.1 10) 0.0
¥ i s ¥ . E-:_ .II- ‘-. . ..1 : 2 -i. .II- -..i. I.. : i I,. _.'. E L : ; 2 ri- .I_' ; -i- ; v ; |
{‘!{!F[]J}_.}[]. Fonte: autoria propria. im / Eficiente | Nao [/ Nao eiciente | 5im [/ Eficiente | Nao [ Nao eficients

Tabela 1 - Respostas dos alunes das turmas | e
Fonte: autoria propria.

7

as questoes 1 ¢ 2 da beha de avabacao.

Conclusac

Os alunos perceberam como

interacbes e como adequadc
aplicado. No entanto, a opniao in
a disciplina e a falta de motivacac
os conteuldos da disciplina e di:
colegas de sala pode revelar o
atitudes anteriores a graduaca
contextos de estudo que nao se
aprendizado colaborativo e ensinc
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enhances critical thinking. Volur
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Plataforma Virtual de Atividades e Jogog €ducacionaig Aplicada ao €ngino de Principios de Quimica de Solugoes

Rafaely Ximenes de Sousa Furtado
Supervisor: Prof. Dr. Rafael Martos Buoro
Palavrag-chave: Ferramenta didatica; Quizlet; Principios de Quimica de Solucoes.

Resumo
O Quizlet € uma ferramenta tecnologica que visa o ensino e aprendizagem do
conhecimento cientifico de forma ludica, por meio de uma plataforma virtual
Inferativa. Neste frabalho, a plataforma Quizlet fol usada para realizar @
avaliacdo pré-laboratorio dos alunos, com o infuito de garantir que eles estavam
estudando o roteiro da aula experimental e tambem o conteudo referente ©
oratica, evitando assim, desorganizacdo e possiveis acidentes no laboratorio.

Introducao

Habilidade Cognitiva Efeito Motivacional

! Respeitar a Trazer Comodidade e
i Individualidade do Praticidade para Alunos e
. Aluno Professores
[ s mTTTEEEEEEEEEEEEmm—e ]
! Facilitar o aprendizado ¢~ “%  Materiais Visuais !
N S S S S J G >

Metodologia

Ferramentas disponiveis na plataforma:

il

=27 106 alunos

—
-

Internet

r-l Computador, tablet
e ou smariphone

Aplicacao da Atividade PAE: Vantagens do Quizlet:
I:b Criar turma;
1° dia de avla:

. . Avaliagao individual;
Apresentacao do Quizlet

é exclusiva para cada aluno;
Avaliacao pré-laboratorio

Y 4

A avaliacao e
automaticamente.

corrigida

n Avaliacao gerada na plataforma

Resultadog e Digcugsao
Questionario:

1) Utilidade do Quizlet como
avaliacao pré-laboratorio:

2) Foi utilizada outra ferramenta
além da “Avaliar” na plataforma?

BSim = NJo

mSim = Ndo

4) Voce recomendaria o uso do
Quizlet para o proximo semestre?

3) Qual ouira ferramenta?

5% 9%

33% |
’ 57%

mCarfao m Aprender
B Combinar B Escrever

Q
IQSC
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Relacao Interpessoais no Ambiente de Trabalho na disciplina “Laboratorio de

Fisicio-Quimica para Licenciatura — SLC0665”
Rapher Donizete Moreira Santos
Supervisor: Joelma Perez
Laboratorio de Fisico-Quimica para Licenciatura — SLCO665
Relacao Interpessoal, Quimica, Licenciatura

Introducao

Na construcao do saber, firmar boas relacdes entre educador e alunos € importante quanto
relacao de aluno e aluno para se atingir um otimo ambiente de aprendizado, facilitando a
formacao e o interesse nos conceitos abordados dentro do ambiente educacional.

Sendo assim, a proposta foi trabalhar a relacao interpessoal com os alunos de graduacao de
modo a incentivar os alunos a resolver as pendéncias e superar os momentos de crise com

sabedoria utilizando o dialogo positivamente.

Metodologia

Figura 2: Questionarios aplicados para a turma antes das praticas experimentais

12 Etapa — Identificacao da énfase escolhida de cada aluno: Quimica = Fisica — Matematica

e 22 Etapa— Questionario;
—— Etapas feitas em todas as aulas

32 Etapa— Sorteio das duplas e execucao da pratica;

* 42 Etapa — Auxilio na execugao da pratica e corregao das atividades desenvolvidas.

Resultados

uimica | . . . o .
Q Figura 3: Relatorios dos alunos das praticas experimentais aplicada para a turma, mostrando as diferentes duplas formadas durante o semestre.

3
" Conclusao

. Com base no que foi relatado, o trabalho da relacao interpessoal na disciplina de Laboratoério
Fisica de Fisico-Quimica para Licenciatura, teve um impacto positivo, uma vez que os discentes
11 entrarao em contato com seus futuros alunos e colegas de trabalho e necessitarao ter uma

relacao interpessoal com eles.

Matematica
5

25

Referéncias

Figura 1: Diagrama de Venn da énfase escolhida pelos discentes do curso de Licenciatura de Ciéncias Exatas matriculados na disciplina de

Labotatoiro de Fisico-Quimica para Licenciatura.
*Freschi, E. M; Freschi, M. Relacoes Interpessoais: A Construcao do Espaco Artesanal no Ambiente Escolar. Revista de Educacao do IDEAU — RE|,

8 (18), 2013.
*Mosquera, J. J. M; Stobaus, C. D. O professor personalidade saudavel e relacdes interpessoais por uma educacao efetiva. In: ENRICONE, D.
(Org). Ser professor, 4 ed. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2004, 91-107 p.
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asc Aplicagao de estudo de caso na disciplina Quimica Geral e Experimental

Rodrigo Araujo Mendes, Albérico Borgesda Silva

Estudo de caso, Corrosao, Quimica Geral I I .: ) F'

RESUMO RESULTADOS

A atividade didaticafol aplicada na disciplina de Quimica Geral e Experimental, oferecida
a0s alunos dos cursos de engenharia da computacdo e engenharia elétrica, - Enfases:
"Eletronica® e "Sistemas de Energia e Automacao“. A atividade didatica, pode ser
considerada um sucesso, pois houve o envolvimento de todos os alunos e em todos 0s
Casos as respostas podem ser consideradas corretas.

INTRODUCAO -

Um estudo de caso trata-se de uma narrativa que apresenta fatos, lugares e personagens
gue convergem em uma problematica. Esta historia tende a desafiar o leitor a resolver a
problematica utilizando de principios cientificos que foram apresentados na disciplina em
gquestao | 1]. Segundo Herreid | 2], um bom caso:

Dos 103 alunos na disciplina 19 decidiram fazer sozinhos, houve 28 grupos formados,
totalizando 47 casos entregues. A maioria dos grupos fol composto por duplas do mesmo curso,
0os mehores trabalhos estavam entre agqueles realizados por duplas ou pelos alunos que
decidiram ficar sozinhos.

Total de trabalhos entregues =47

12 -

(o
l

6. E relevante ao leitor:

1. Narra uma historia; . ,
2. Desperta o Interesse pela questao, 7. Tem utilidade ped_agogl a
8. Provoca um conflito;

3. Uum bom caso deve ser atual: | ’ 3 -

4. Cria empatia com 0s personagens centrais, SlabF'Iqrga uma c;em S0,
5. Inclui dialogos, . 1em generall Zacoes

n° de trabalhos
(@))

11. E curto. I Utilizaram equacdes quimicas
I Utilizaram valores de potenciais-padréo de redugéo _ _
IVI ET O D O L O G I A I Referenciaram as respostas Fig. 1- Quantidades de trabalhos entregues
Primeiro, aula teorica sobre eletroquimica. Depois, apresentacao da atividade didatica. CO N C | U SA O

Logo em seguida, o caso [3] fol distribuido aos alunos e, fol permitido que 0s mesmos
formassem grupos de no maximo 5 membros, estes grupos poderiam ser compostos de
forma heterogénea entre os diferentes cursos, para assim proporcionar uma maior
socializacdo dos estudantes. Apos ler o caso, 0s alunos deveriam responder o seguinte
guestionario:

1. Defina quimicamente a corrosao. REFERENC| AS

2. Corrosao é um processo espontaneo? Como €l e ocorre?

3. No gue consiste metal de sacrificio ou eletrodo de sacrificio? [1] SA, L. P; QUEIROZ, S. L. Estudo de casos no ensino de quimica. Campinas: Editora Atomo,
4. Quais as caracteristicas de um metal de sacrificio? 2009.

5. Cite algumas aplicacoes de um metal de sacrificio.

6. Porgue normalmente se usa zinco como metal de sacrificio?
/. De gque maneira o zinco “protege” o ferro? [3] MARTINS, A. A. Proposta para trabal har eletroquimica por meio de estudo de caso. 2013.
8. Porque o zinco apresenta maior facilidade de se oxidar do que o ferro?

A atividade didatica em forma de estudo de caso envolvendo o tema corrosao, pode ser
considerada um sucesso, pois houve o envolvimento de todos os alunos e em todos 0s casos as
respostas podem ser consideradas corretas.

[2] HERREID, C. F. What makes a good case. Journal of College Science Teaching, v. 27, n. 3,1997.
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IQSC

Utilizacao de ensino com pesquisa e banca simulada como estratégias de ensino/aprendizagem no ensino de quimica
na disciplina laboratoério de fisico-quimica (sqf-0330)

Rodrigo de Mello e Artur de Jesus Motheo
Laboratorio de Fisico-Quimica
Palavras-chave: Ensino com pesquisa; seminario; ensino de quimica.

Resumo: Os processos de ensino/aprendizagem atuais consideram o professor como detentor dos conteudos, que sao transmitidos aos alunos, que tém o papel de registrar, com o intuito de memoriza-los. Dessa forma, é importante que o docente reflita sobre sua
pratica e adote de técnicas e metodologias didaticas diferenciadas, que possibilitem o desenvolvimento completo do aluno. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a utilizacao de Ensino com Pesquisa como instrumento didatico, para promocao de uma
aprendizagem mais significativa, o qual preza pela participacao e interacao entre os alunos. Os alunos ficaram responsaveis por redigir um projeto de pesquisa, executa-lo, redigir um relatério com os resultados obtidos e apresenta-los na forma de seminario. Foi
realizada, ainda, a avaliacao da proposta aplicada pelos alunos, que consideraram de forma unanime que o Estudo com pesquisa foi capaz de desenvolver a habilidade de comunicacao escrita. Além disso, a maior parte dos alunos consideraram que a proposta
possibilitou o desenvolvimento da capacidade de comunicacao oral, realizacao de trabalhos em grupo, pensar como pesquisador e tomar decisdes diante de um problema real.

Introdugao Metodologia

e Expor aos alunos o e Pesquisa

E{;;gf;gindtz 3‘;‘ bibliografica; e Entrega do projeto
: : inic3 N : de pesquisa;
12 projeto de pesquisa; ° Dsfln!gao dos o e Execucdo do projeto . EntFr)e gdo latério: Apresentacdo de Avaliacdo da proposta
etapa A Definir os temas dos objetivos, mgterlals e Coleta de dados. 5 ’ seminario. didatica.
P projetos; e metodologia para e Entrega de um
e Organizar os alunos em a execugao do roteiro de pratica.
grupos. projeto.

Resultados e Discussao

Lo0o Principais habilidades
90% desenvolvidas de acordo com
v 507 os alunos:
70% L
. Comunicacao oral;
Tecnologia 60%
Professor Metodologias * Comunicagéo escrita;
mediador inovadoras o0%
40% . Realizagao de trabalho )
30% em grupo,; ;“ >
Conhecimentos 20% \ ™ |/
prévios . Pensar como - W
10% Ty
0% pesquisador; S |
Comunicacdo Comunicacdo Realizar Investigacdona  Argumentacdo Persuasdo na Pensar como Tomada de oo ’// '
oral escrita trabalhos em busca de diante do apresentacdo pesquisador  decisdo diante de ¢ Tomada de decisao ' | =
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Para Lampert (2008), o ensino com pesquisa € uma ferramenta capaz de despertar no Conclusdes
aluno o interesse pela investigacao, introduzindo o aluno na iniciacao cientifica. A
utilizacdao de tal estratégia possibilita ainda desmistificar e humanizar o cientista, O Ensino com pesquisa coloca o aluno na posicao de protagonista do processo de ensino/aprendizagem, enquanto o professor atua como mediador e
permitindo aos alunos conhecer as etapas envolvidas no desenvolvimento de uma orientador da atividade (Moraes, 2002).
pesquisa académica, desde a elaboragao do projeto até a analise dos resultados e Foi possivel verificar que os alunos foram capazes de desenvolver diversas habilidades, dentre elas a de comunicacao escrita e oral, visto a qualidade
sintese. dos trabalhos apresentados e a propria avaliacao dos alunos sobre a proposta didatica aplicada.
O presente trabalho teve como objetivo avaliar a utilizacao de Ensino com Pesquisa e
Seminario (simulando uma banca) como instrumentos didaticos, para promocao de Referéncias

uma aprendizagem mais significativa, o qual preza pela participacdo e interacdo entre LAMPERT, E. O ensino com pesquisa: realidade, desafios e perspectivas na universidade brasileira. Linhas criticas, Brasilia, v. 14, n. 26, p. 131-150, 2008.

0s alunos. MORAES, Roque. Producao em sala de aula com pesquisa: superando limites e construindo possibilidades. In: MORAES, Roque; LIMA, Valderez Marina do
Rosario. (Orgs.). Pesquisa em sala de aula: tendéncias para a educacao em novos tempos. Porto Alegre: EDIPUCRS, p. 203-23, 2002.
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Resumo
Foi aplicada uma atividade para ser realizada extraclasse em gue os discentes, separados em grupos de até 5 pessoas teriam como objetivo determinar a
estrutura de um composto com esqueleto base conhecido, utilizando espectros de RMN de 'H, 13C, COSY e HSQC.

Introducao
A Ideia central da proposta do Ensino Desenvolvimetnal porposto por Davydov é que ensinar é colocar o aluno numa atividade de aprendizagem que
desenvolva suas habilidades, competéncias e capacidades, para que o aluno aprenda por si mesmo?. O objetivo dessa atividade foi apresentar aos alunos
espectros reais de RMN e argumentacao técnica precisa e concisa.

Metodologia
Cada um dos 10 grupos recebeu um questionario (Figura 1) para responder, juntamente com espectros necessarios para a resolucao das guestoes
propostas. As moléculas e os espectros fornecidos foram retirados do artigo de Bendorf (2016)2. As estruturas dos compostos estao representados na

Figura 2.
Figura 1 - Questionario do trabalho. _

2 2 Figura 2 — Estruturas dos Resultados

T —— compostos. Dos dez grupos, dois determinaram a estrutura errada, posicionando o
| . grupo substituinte em uma posicao equivocada no anel aromatico. No
@Gﬁ X iy aikaal. : - entanto, esses dois grupos conseguiram atribuir os demais sinais de
NH | N0, T Ho [ JNo: @\ X ? maneira coerente. Houveram grupos que determinaram a estrutura
N7 N A corretamente, mas mostraram dificuldades na utilizagao de uma
Alcocl esaminebenzilico  X-nitrobenzaldeldo Ho argumentacao técnica precisa e concisa.
1-) Seguindo a numeracio da estrutura, atribua os sinais presentes nos espectros de 'H, A Y Conclusao
~C, HSQC e COSY do produto da reacio (a tabela esta na pagina 2). Qual o nome IUPAC 0 3NO, O Objetivo de colocar os discentes em contato com eSpeCtrOS reais e a
d sto? 0 ' ~ 2 : 2 '
st O +NO, necessidade de uma argumentacao tecnica da area de RMN fol
3 8 . ™ .
JEjAD O -l alcancada com sucesso, demonstrando as claras dificuldades que podem
SN H%\%@;G O +C ser trabalhadas ao longo da graduacao.
i W 2 : ) 4-(-!{:
O H
NH -NO, Referéncias
o | o | NH +NO, 'LIBANEO, J. C.; FREITAS, R. A. M. da M. Vygotsky, Leontiev, Davydov — trés aportes

fr) MSizncn, o eepetia. 0a “IL: ta produto, quil 8 posigho. 06 SrIpo THI: D0 el NH +CH. tedricos para a teoria historico-cultural e suas contribuicées para a didatica. 2006.
aromatico? Justifique esse posicionamento utilizando a multiplicidade dos sinais e as NH H 2BENDORF, H. D., VEBROSKY, E. N., ECK, B. J. Synthesis and characterization of 1,4-
constantes de acoplamento (os espectros foram adquridos em um equipamento de 300 ' dihydro-3,1-benzoxazines and 1,2,3,4-tetrahydroquinazolines: An unknowns structure

MHz para o nicleo de 'H). determination experiment. 2016.



