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Resumo

A elaboracao de mapas conceituais como estratégia de aprendizagem significativa foi usada como

complemento ao enfoque tradicional de ensino na disciplina de Fisico-quimica I. A ferramenta usada foi
de muita ajuda para a aprendizagem dos conceitos, definicoes e aplicacoes da termodinamica quimica

segundo a percepcao dos alunos da turma
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Figura 1. Mapa conceitual do primeiro capitulo no
conteudo da disciplina de Fisico-quimica I

Metodologia

As atividades do estagio seguiram os seguintes

cenarios:

1) Apresentacao dos mapas conceptuais feitos
pelo monitor para grupos pequenos de
alunos antes de esclarecer duvidas das 5
listas de exercicios propostas pela professora

2) Espaco na aula em que os alunos foram
convidados a preparar os mapas conceituais

individualmente para identificar fraquezas e
conceitos nao assimilados

3) Atividades em horario de aula, nas quais toda
a turma junta fiz um resumo dos conceitos,
equacoes e aplicacoes da tematica aprendida
nas salas de aula, novamente utilizando a
metodologia de mapas conceituais

Resultados

Conteldo muito longo - Muitos
conceitos. .

Achar a relacdo entre
termodinamica e q...

4 (57 1%)

1 (14.3%)

Decorar muitas equacdes

Deduzir matematicamente as
equacoes

Achar relacionamiento entre
topicos

Além de tudo, a maténa ndo é
Interess. ..

5 (71.4%)

—2 (28 6%)
1 (14 3%)

0 1 i 3 - 3

Figura 2. Respostas dos alunos a questéo: Qual é a
maior dificuldade que vocé encontrou na
aprendizagem da fisico-quimica I?

A monitoria ajudou a esclarecer por a matéria é confusa
e a principio ndo parece ter um sentido I6gico. E muito
dificil estudar sem ter a monitoria, pois ndo consigo
desembaralhar os conteudos e acabo nervosa e ansiosa’

o

Figura 3. Atividade de elaboracdo do mapa conceitual
com a participacdo da turma toda

Conclusado

Todas as atividades do plano de trabalho foram
desenvolvidas com o maior comprometimento e
responsabilidade. Os resultados mostram que a
elaboracao de mapas conceituais contribui
efetivamente no aprendizado da fisico-quimica
gquando toda a turma participa da atividade e com
apoio do professor ou monitor

Referéncias

Ausubel, David Paul, et al. 1978. Educational
Psychology: A Congnitive View. New York: Holt,
Rnehart and Winston

Morales, Laura, et al. 2015. Revista Electronica de

Investigacion En Educacion En Ciencias 10 (2):
11-19



{®) INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

1Q5C Projeto Pedagogico: Elaboracao de Historia em Quadrinhos na disciplina Quimica de

Alimentos III - SQMO0431

Aline T. do B. Morais, Daniel R. Cardoso e Stanislau Bogusz Junior

Palavras-chave: Historia em Quadrinhos, aprendizagem significativa, modelo construtivista

Resumo

A elaboracao de historias em quadrinhos (HQs) foi aplicada aos alunos da disciplina Quimica de Alimentos III - SQMO0431. Os alunos organizados em
dupla ou individualmente escolheram um tema proposto na ementa da disciplina para elaborar a HQ com o uso de linguagem verbal - textos,
falas/expressdes em baldes e, ndo-verbal - figuras de forma sequencial. Os alunos apresentaram em PowerPoint® a HQ mostrando a correlagao com o
tema escolhido. O emprego de uma metodologia ltdica como ferramenta no processo ensino-aprendizagem demonstrou motivacao pelos alunos na
busca pelo conhecimento ao coloca-los como papel fundamental na constru¢ao do conhecimento.

Introducao Resultados

A partir da década de 80, a denominada historia em quadrinho ou arte A ¢ ompan hi q Figura 1 - HQ confeccionada pela aluna
sequencial, composta por imagens e escrita foi difundida em diversos T ‘:glye ‘;‘lr:)ne nzlanaamZZTfeC?ggﬂg: lgf;:ent‘;l; d‘i‘;
paises como destinada ao entretenimento. No entanto, notou-se a

possibilidade de empregar tal recurso de linguagem no processo ensino
aprendizagem. A partir de discussdes mediadas pelo professor com
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abordados e construir relacdes com a informacao transmitida. Figura 2 - HQ confeccionada pelas alunas Quetegal, Professon
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A elaboracdao de historias em quadrinhos (HQs) foi aplicada aos 17 vegetais.

alunos do curso de Quimica Bacharelado da Universidade de Sao Paulo,
em Sao Carlos, na disciplina Quimica de Alimentos III - SQMO0431.

Os alunos escolheram como tema um dos assuntos
composto na ementa da disciplina Quimica de
Alimentos III.

A partir da escolha do tema, os alunos organizados [ Z
individualmente ou em dupla elaborarama HQ [ ("
para ser apresentada em forma de PowerPoint® | ‘
mostrando a correlacao com o tema ministrado
pelo professor.

Conclusao

O emprego de uma metodologia lidica serviu como instrumento na
construcao do conhecimento auxiliando na compreensdao do conteudo
ministrado pelo professor, expondo o conhecimento cientifico com o0 uso
de uma linguagem simples com temas do cotidiano.
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RESUMO

As metodologias ativas de ensino-aprendizagem tém se mostrado uma excelente alternativa aos
meétodos tradicionais de ensino. Nesse contexto, € proposta uma atividade pedagogica que
combina a aplicacao da Aprendizagem baseada em problemas (do inglés PBL) com a ferramenta
Kahoot!, uma plataforma digital com elementos de gamificacao. O objetivo principal da atividade
foi empregar o Kahoot! com intuito avaliativo na metodologia PBL. O publico alvo dessa atividade
foram os alunos do quarto periodo (ideal) do curso de Bacharelado em Quimica do IQSC/USP que
estao cursando a disciplina Bioguimica I. Com base no desempenho dos alunos ao longo da
disciplina, a aplicacao do PBL em conjunto com o Kahoot! teve uma boa aceitacao e contribuiu
positivamente para a compreensao dos conceitos tedricos abordados nas aulas expositivas,
melhorando a aprendizagem.

INTRODUCAO

Metodologias ativas visam estimular a autoaprendizagem e a curiosidade do aluno para
pesquisar, refletir e analisar possiveis situacdes para tomada de decisao, levando-o a interagir
ativamente com o seu ambiente através de uma postura critica e consciente (Lima, 2012). Cabe
ao docente o papel de facilitador desse processo (Bastos, 2006, apud Berbel, 2011; Diesel et al,
2017). Na presente atividade pedagodgica foi estudada a aplicacao da metodologia PBL para
alunos do curso de quimica do IQSC/USP utilizando o Kahoot! como ferramenta de avaliacao.

METODOLOGIA

Para a realizacao da metodologia PBL os 57 alunos da turma foram divididos em 12 grupos
heterogéneos de 5 alunos (em média). Os problemas PBL foram elaborados de forma que todos
0s conteudos previstos na ementa da disciplina fossem abordados.

Apresentacao da
solucao parao
docente e demais
colegas de turma

Debate sobre a
solucao
apresentada

Sorteio do Grupo elabora

problema PBL e Quiz via Kahoot!

solucao para o
problema PBL

Figura 1: Exemplo de um problema PBL aplicado aos alunos. A solucao desse problema foi apresentada pelo grupo 1. O conceito abordado
foi estrutura e funcao de proteinas.

= Dinimica de grupo: 01

Uma multinacional precisa aumentar a eficiéncia de um processo biotecnologico que usa a proteina
cevada-productase. Vocé € o responsavel quimico de um dos setores de desenvolvimento de novos processos
da industria no Brasil. Em busca de uma maior atividade da proteina cevada-productase, vocé recebe a tarefa
de estudar possiveis varidveis que podem alterar a atividade dessa proteina. Nos testes iniciais, sua equipe
percebeu que em meio levemente acido e sob temperatura de 43 °C a proteina apresentou atividade 1000 vezes
Jmaior do que a esperada. Apesar do belissimo resultado, seus superiores lhe questionam: a proteina em meio
dcido e a 43 °C é a mesma proteina que & usada no processo atualmente? Ou os resultados observados se
devem a uma mudanca estrutural?. Proponha como identificar se a proteina € a mesma (em termos estruturais)
em ambos os casos. Vocé dispde de todos os equipamentos usados para analises biofisicas de protemas e de
quaisquer recursos para responder ao questionamento feito.

Lembre-se de que sen esforco podera lhe garantir um cargo superior na multinacional juntamente com
prestigio e um salario maior. Em contrapartida, um trabalho mal feito podera lhe colocar em desvantagem e,

geralmente, nesses casos cabegas rolam™

Boas !

orte

RESULTADOS

1) Vocé ja conhecia o Kahoot! antes da disciplina? 2) Como vocé avalia os quizzes que fizemos?

3) Vocé teve dificuldade em entender o funcionamento
do Kahoot?

Méd
5%
Muita
2%

5) Vocé acha que o Kahoot! pode ser feito mais vezes
durante a disciplina (como reviséo para provas, ou no
final de cada aula)?

Indiferente

A funcdoe de uma proteina depende diretamente da sua estrutura tridimensional, exceto no caso das proteinas .

ivariavelmente desenoveladas

intrinsicarnente desestruturadas

b o >

el

5 nenhuma das anteriores

£ — irde or F-aise
pH extremos, temperaturas elevadas e a adicdo de detergentes efou ureia podem desnaturar uma proteina.

n Falze
n True

Qual & a tecnica mais indicada para o estudo da estrutura secundaria de proteinas?

4) Vocé acha que o Kahoot! foi uma boa ferramenta
para avaliar o conteudo e o desempenho dos grupos
nas apresentacdes dos problemas PBL?

uorescéncia da prolina € possivel obter informacoes sobre a estrutura terciaria de proteinas.

N
H

Figura 2: Visualizacao do quiz na plataforma Kahoot! (ambiente
do professor). Durante o jogo, os alunos selecionam pelo celular
a cor correspondente a resposta que consideram ser a correta.
Na figura é possivel observar qual é de fato a resposta correta
(seta verde) e o tempo de resposta para cada questao.

6) Vocé acha que o Kahoot! favoreceu o seu
aprendizado?

Pouco
5%

5%

Figura 3: Exemplos da interface do Kahoot! (visao do aluno quando joga o quiz).

CONCLUSOES

Os métodos citados foram bem recebidos pelo publico alvo e a atividade pedagogica foi aplicada
como previsto. O quiz avaliativo mostrou que a utilizacao da gamificacao (aqui representada pelo
Kahoot!) em conjunto com outra metodologia (PBL) foi bem aceita pelos alunos e melhorou o
processo de ensino-aprendizagem. De um modo geral, os resultados obtidos mostram que o uso
das metodologias ativas no ensino superior pode ser vantajoso, visto que estimula atitudes
positivas tanto dos alunos quanto dos docentes.
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Problem-Based Learning (PBL) e KAHOOT como ferramentas
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Resumo

Introducao

Contexto de aplicacao

g N [ Métodos de Ensino A fro
A presente proposta de estagio no Programa de Aperfeicoamento de Ensino objetivou - L N + K Feitalis e Larid Labaratario de I-UI
a utilizagdo da metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas (do inglés, Tradicional construtivista = 42 |
Problem-Based Learning — PBL) e do aplicativo Kahoot, na disciplina SQF0330 - g F “ m :— S— |
Laboratério de Fisico-Quimica, ministrada pela Prof.2 Dra Joelma Perez, durante o i -T‘.‘Q e | & el |
Segundo Semestre de 2019. O intuito deste projeto foi estabelecer vinculagdes entre qﬁl‘tq _-i' "o _' [ "_ _'M et A e | Ed i |
os contetdos abordados na disciplina experimental com as consideragdes abordadas R R . s :
em disciplinas da drea de quimica. Além disso, pretendeu-se instigar o discente a e et P Ao Seosvo e s L
compreender e correlacionar os contetdos das disciplinas tedricas com os resultados - |"-u|.-i..|..=.-"\.
obtidos durante as préticas laboratoriais. A abordagem da temética do projeto de Metodologia Construtivista ——
trabalho foi proposta de modo a integrar os conhecimentos teéricos exigidos para a s ':—‘—:,"
realizagdo das atividades apresentadas com o conhecimento prévio e recém - - a””m”
construido pelo aluno durante o decorrer do seu curso de graduagdo por intermédio Aplicacio prtica: 1.-“ ™ ( g
do uso de abordagens construtivistas de ensino aprendizagem (PBL e Kahoot). n :- o R i i

4 possibildades de hernatives

J

Resultados e Discussoes

Participagdo dos alunos

L P -

[
[pr——
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Figura 1 - Participag3o dos alunos nas atividades propostas

PBL Kahoot!

Respostas obtidas:

- - Argumentagao slida;
Debate dos discentes;

Busca de literatura base;

Melhoria na interpretagdo dos resultados,

Debate dos discentes;

Figura 2 — Tematica abordada nas atividades

Figura 3 — Avaliagdo das ideias e respostas propostas pelos discentes

do método

Figura 5— Quadro ivo
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Figura 6 — Feedback dos discentes diante da aplicagdo das atividades

Conclusoes
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Resumo

Foi aplicada a metodologia de aprendizagem ativa de estudos de casos na disciplina de
Fisico-quimica | para o curso Bacharelado em Quimica. As solucdes dos casos foram
apresentadas via oral para discussao em sala. Resultados da pesquisa de avaliacao indicam
gue a atividade incentivou os estudos e a compreensao dos conceitos.

Introducao

O método de aulas expositivas vem sendo questionado sobre sua capacidade de engajar
os alunos para um aprendizado eficiente e prazeroso. Diversas alternativas podem ser
aplicadas para incentivar processos de aprendizado mais participativos por parte dos
alunos. Métodos de aprendizagem ativa, como estudos de casos, sao alternativas que
mostram resultados positivost. O uso de temas de aplicacOes praticas e inusitadas dos
conceitos podem atrair interesse dos alunos para a disciplina de forma Ilddica, mantendo
atencao aos conceitos complexos envolvidos.

Metodologia

32 alunos divididos em 6 grupos. Foram 3 casos para estudo, com 1 caso para cada 2
grupos. A composicao dos grupos e os casos escolhidos foram indicados pelos proprios
alunos no sistema Google Classroom.

Apresentacao dos resultados de forma oral para discussao entre os pares. Para avaliar o
impacto da atividade, foi realizada pesquisa de opiniao pelo sistema online VoxVote.

Resultados

Os alunos apresentaram os resultados de
suas pesquisas através de seminarios de no
maximo 15 minutos, seguidos de debates
entre os alunos, tendo como guias o
estagiario e o professor responsavel, atraves
de duas aulas. Os alunos mostraram
desenvoltura nas apresentacdoes e interesse
nas discussdoes, gerando engajamento bem
maior que nas aulas expositivas.

Casos estudados:

1. Sistema KERS/ERS da Formula 1

O sistema de recuperacao de energia explora a termodinamica

para aumentar a eficiéncia térmica dos carros. Mas como usar as
energias cinética e térmica desperdicadas em frenagens para tornar a
categoria mais sustentavel? O caso gerou interesse por essas potentes maquinas.

2. Termodinamica do corpo humano

O corpo humano utiliza a energia dos alimentos para realizar trabalho e
processos moleculares e tem até mecanismo de resfriamento. Entao podemos
considera-lo uma maquina termodinamica? O tema se mostrou altamente
interdisciplinar ao evocar outras disciplinas do curso, como a biogquimica.

3. A entropia e o destino do universo
Processos espontaneos aumentam a entropia do universo. Mas para onde vai
toda essa energia? Principalmente para buracos negros! E qual sera o destino

>
do universo? Ha varias teorias, mas poderia acabar em um mundo gélido, que u

nao realiza mais trabalho. Um tema abstrato, mas que suscitou interessantes discussoes!

Pesquisa de opiniao sobre a atividade Habilidades
“Auxiliou no Promovidas
(“ - 1)
Concordo completamente Incentlvou”seus entendimento de 80% 8440
. estudos T
B Concordo parcialmente conceitos
Indeciso 9%97% N
Discordo parcialmente _ 32% |
m Discordo completamente \ ’/
Conclusao |
De ac?rdo cF)m 0S prop.r.ios alunos, a atividad,e .foi efi?ie.nte oS &%é, OIS
para incentivar e auxiliar os estudos de fisico-quimica, V& < /\@0
O

disciplina tao temida por eles, além de promover diversas
habilidades pessoais.

Referéncias

1. WENDEROTH et al. Active learning increases student performance in science, engineering, and mathematics. PNAS, 2014.




) INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

1QSC . . L -
1@ Problem Based Learning aplicado a disciplina de Analise Instrumental |

Orientadores: Prof. Dr. Alvaro José dos Santos Neto; Prof. Dr. Emanuel Carrilho; Prof. Dr. Fernando Mauro Lancas
Aluno: Cleyton Nascimento Makara

Disciplina: SQM0418 — Analise Instrumental I

Palavras — chave: Problem Based Learning, Analise Instrumental Il, Analitica

RESUMO
Foi aplicado na disciplina de Analise Instrumental || o método problem

RESULTADOS

based learning (PBL) para a caracterizacao do urucum. Esta metodologia
envolve processos de pesqguisa e elaboracao de hipoteses, estimulando assim

0 aprendizado atraves da resolucao de um problema.

INTRODUCAO

O PBL é um modelo de aprendizagem desenvolvido em 1969 com base

na "aprendizagem pela descoberta” de Jerome Bruner's na Universidade de Investi-

gacao

Harvard em 1930, como uma tentativa de reformular a educacao medica. A

ideia surgiu em utilizar os problemas clinicos da vida real em resposta a |
1)

N L . » Instigou a curiosidade;
- observacao de gque os estudantes, embora inicialmente comprometidos

. . » Estimulou a pesquisa;
com o estudo, ficavam desencantados e entediados. 12 PESY

) o > . . . 20
Atualmente, o PBL e amplamente adotado na educa¢cao medica, Manuseio de equipamento com orienta¢ao

economia, negocios, engenharia, psicologia, dentre outros. * > Interpretagao de resultados para fixagao de conteudo;

METODOLOGIA VN wy
-~ CONCLUSAO
Extracao e I O PAE incentivou os alunos a desenvolver suas capacidades de reflexdo
Jrucum EtOH/CH2CI2 | ™= | e | |
50%/50% ~ = / e colaboragao com os integrantes do mesmo grupo, assim como despertou o
- ’ Interesse em solucionar problemas.
v
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Estudo do desempenho de estudantes de Quimica Geral em atividades
investigativas teoricas.

Autores: Daniele Marcondes Ferreira, Ana Claudia Kasseboehmer
Disciplina: Quimica Geral |l
Método investigativo, Ligacoes quimicas, Ensino de quimica

Resumo

Neste trabalho foram aplicadas atividades investigativas tedricas nas aulas de Quimica Geral |l
referentes aos temas: ligacao idnica, covalente e ligacao metalica. Observou-se durante as
atividades investigativas que os alunos possuem muita dificuldade em descrever como ocorre a
ligacao metalica e como isso afeta as propriedades dos metais. Foi possivel concluir que com o
uso das atividades investigativas teoricas foi possivel detectar quais sao as duvidas e dificuldades
dos alunos e dessa forma, retomar o conteudo com a finalidade de sanar as lacunas que ainda
nao foram consolidadas.

Introducao

Na abordagem investigativa proposta por Pella (1961), ha graus de liberdade que o aluno pode ter durante as
aulas experimentais como poder observado na Tabela e Figura 1 abaixo

Nivel Problema Material Procedi-mento Execucdo Conclusao

Elabora
Hipé6teses

Elabora um
- procedimento
para testar

Valida ou ndo
5 A A A A A a hipétese
inicial.

sua hipotese

Tabela 1: niveis de abertura proposto por Pella, 1961 (adaptado). Figura 1:Passos utilizados pelo aluno

utilizando o método investigativo teorico.

Objetivos:

O objetivo é utilizar o método investigativo nas aulas tedricas de Quimica Geral Il e fazer com que
o aluno seja capaz de investigar e chegar a explicacoes para fendOmenos através de
embasamentos tedricos desenvolvidos em sala de aula.

Metodologia:

Foram elencadas situacoes do cotidiano, nas quais os alunos deveriam elaborar uma hipotese
para esse fendmeno, descrever como os atomos estao arranjados e elaborar uma estratégia para
validar sua hipotese inicial.

As atividades aplicadas encontram-se a seguir.

Discipline SLC 0681- Quimica Geral
. Mome:

antigaments  usavem-se  as  |Ampadas
incandescentas para iluminacio das casas. Iss0
era possivel pois ers utilizado o metal
tungstEnio, gue possul alto ponte de fusdo e
ebulicdo.

"4

D scordo com seus conhecimentos elabore uma tecria para explicar por que o
aglcar demrete quando aguecido e 0 sal de cozirha ndo.

Ce acordo com seus conhecimentos elsbore uma hipdiese para explicar 2
diferenca de malesbikdade e duclibilidade nos metais.

A partir da sua explicacdo elsbore uma representagdo de como os Stomos A partir da sua explicaco elabore uma representacdo de como os afomas
astariam arranjedos, ulilizando dois metsis como exemplos. estariam amanjados
[simbdlica ou desenho).

Elzbore estratégias para validsr 8 sua explicacdo dada acima de acordo com
a5 propriedades ou comporiamento que voos relacionou. Case proponha algurn
equipamento procure descrever.

Elsbore estratégias pars validar a sus explicapio deds scima de scordo com as
propriedades ou comportamento que wood relacionow. Case proponha algum
equipamenio procure descrever.

Resultados:
Respostas apresentadas pelos alunos:

ATIVIDADE INVESTIGATIVA:
LIGACAO METALICA

ATIVIDADE INVESTIGATIVA:
LIGACAO IONICA E COVALENTE

Conclusoes:

De acordo com os resultados apresentados podemos concluir que ainda ha uma grande
defasagem do aluno que chega do ensino meédio a Universidade. O conceito de ligacdes quimicas
€ um conceito estruturante que serve de base para outras disciplinas. Dessa forma ha
preocupacao com a aprendizagem dos alunos frente a esse topico relevante. O uso do método
investigativo foi importante para identificar quais as defasagens que os alunos possuiam, pois
guando os alunos nao sabiam sobre o assunto discutiam com o colega até chegarem a uma
conclusao, fazendo com que os alunos pensassem sobre assunto e nao decorando como muitos
fizeram no ensino médio.

Referéncias:
Pella, M. O. The laboratory and science teaching. The Sci. Teach., 28(5), 29-31, 1961.
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Dificuldades observadas em dominios complexos e

pouco estruturados
Henrigue Fernandes, Benedito S. Lima-Neto

Palavras chave: Dominio complexo, conhecimentos préevios, participacao em aula

Resumo: Tanto na preparagao de grades curriculares quanto no planejamento de disciplinas, o conhecimento é construido gradativamente,
partindo de conceitos basicos até os mais complexos. O estagio PAE permitiu nao sO ao estagiario a observacao de como os alunos chegam
a uma disciplina avangada, mas tambem contribuir para seu melhor desempenho. Observou-se que o desempenho medio dos alunos
melhorou com as aulas m|n|stradas pelo estagiario. Ao final foi reafirmada a importancia de fixar nos alunos conhecimentos basicos e

desenvolver neles o raciocinio complexo.

Introducao

Na grade de um curso de quimica as disciplinas sao
dispostas numa ordem de complexidade no decorrer do
curso. Além disso, em cada disciplina, a organizacao
sequencial dos temas leva em conta uma logica em que cada
conceito apresentado depende dos anteriores. Assim, O
conhecimento numa area especifica dentro de quimica e por
consequéncia o conhecimento de quimica, € construido solida
e gradativamente.

Outro aspecto a ser levado em conta e analisado
simultaneamente, € a contribuicao que a analise de todos
estes mecanismos didaticos tras para a formacao do
estagiario PAE.

O estagio PAE permite abordar de maneira simultanea
duas questoes: o ensino de graduacao e a formacao dos pos-

graduando.

Metodologia

Algumas das aulas do semestre foram ministradas pelo
estagiario sob supervisao presencial do professor supervisor.
Aléem disso, apenas alguns poucos alunos buscaram algum
tipo de ajuda do estagiario durante o semestre.

O desempenho dos alunos foi monitorado pela
participacao em sala de aula e pelas atividades avaliativas
formais. Ao final, foi comparado o desempenho dos alunos no
semestre todo aquele obtido pelos alunos que comparecerem
as aulas ministradas pelo estagiario.

Resultados

Foi observado um nivel de elevado de auséncia nas
aulas, o que se refletiu nas notas medias obtidas. Além disso,
também se observou que as aulas ministradas pelo estagiario
tiveram influéncia positiva nas medias.

S T—— Aléem disso foi observado
f| —e—ministrado pelo estagidrio que os alunos possuem duas
7. / dificuldades principais: falta de

clareza em alguns conceitos

Nota media

[
|

basicos de Quimica Inorganica e
dificuldade em orquestrar uma
série de conceitos em dominio
complexos e pouco estruturados,
comum na disciplina aplicada.

Uma grande dificuldade do estagiario foi conseguir que
oS alunos fossem homogeneamente mais participativos.

menos que 2/3 2/3 ou mais

Presenca dos alunos

Conclusoes

As possibilidades oferecidas pelo PAE tanto para os
alunos quanto do proprio estagiario sao realmente ricas. Ao
final, foi reafirmada a importancia dos conhecimentos basicos
para entendimento de temas avancados.

Referencias

David P. Ausubel, Joseph D. Novak, and Helen Hanesian. Psicologia educacional. Editora
Interamericana, Rio de Janeiro, 1980.

Maria Teresa Ribeiro Pessoa. Aprender e Ensinar no Ensino Superior - Contributos da
Teoria da Flexibilidade Cognitiva. Revista Portuguesa de Pedagogia, 347-356, 2011.

Ana Amelia Amorin Carvalho. A Teoria da Flexibilidade Cognitiva. PhD thesis,
Universidade do Minho, 1998.
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O Meétodo do Estudo de Casos:
Aproximando a Quimica de alunos de Engenharia

Hérisson Joaquim de Oliveira e Albérico Borges Ferreira da Silva

Palavras-chave: Aprendizado Baseado em Problemas , Estudo de Casos, Quimica Geral,.

Resumo
O Instituto de Quimica de Sao Carlos oferta a disciplina de Quimica Geral e Experimental para os alunos de graduacao em Engenharia de Computacao, Engenharia Elétrica — Eletronica e Engenharia Elétrica — Sistemas de Energia e Automacao da USP como parte do ciclo basico de ensino desses
cursos. Porém, o Projeto Politico Pedagodgico desses cursos nao deixa claro aos alunos qual a necessidade e importancia de estudarem Quimica na sua formacao especifica, nem como esse conhecimento |lhe sera util ao longo da sua graduacao. O método do Estudo de Casos € uma variante do método de Aprendizado Baseado
em Problemas, e coloca o estudante em contato direto com problemas reais e relevantes onde sera necessario um conjunto de conhecimentos e habilidades para encontrar a melhor solucao para o problema proposto. Por conta dessa carateristica, esse método foi aplicado pedindo que os alunos produzissem casos, nos quais,
os problemas estivessem diretamente ligados com seus cursos e que fossem necessarios conhecimentos de quimica para resolvé-los. Dessa forma, espera-se que os alunos construam por conta propria a ponte que liga a Quimica com sua graduacao. Os resultados serao avaliados levando em consideracao os temas escolhidos,
a relacao do tema com o curso de origem do aluno, os conhecimentos de quimica utilizados para a resolucao e um questionario para avaliar o método.

Introdugao

A Quimica, conhecida como a ciéncia central, por sua vasta relacao, direta e indireta, com praticamente todas as outras areas da ciéncia, faz parte da grade curricular de varios cursos de graduacao. Cursos como Fisica, Biologia, Geografia, Ciéncias Médicas (Medicina, Enfermagem, etc.), diversas Engenharias, entre outros,
fazem uso de disciplinas como Quimica Geral | e I, Laboratorio de Quimica, Quimica Organica, etc., em seus primeiros anos e, frequentemente, até o final do curso. Porém, é possivel perceber que, em varios PPPs nao € dada a Quimica a devida importancia, sendo aparentemente oferecida, apenas como uma obrigacao a ser
cumprida enquanto exigéncia, seja do Conselho Geral do curso, seja pelo proprio MEC. Frequentemente os PPPs ndo apresentam em lugar algum uma justificativa sobre a importancia da presen¢a da Quimica no CB. A exemplo, o PPP do curso de Engenharia de Computacao (EC), oferecido pela Escola de Engenharia de Sao
Carlos da Universidade de Sao Paulo (EESC-USP) em conjunto com o Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo (ICMC-USP) nao apresenta nenhum paragrafo que justifique a necessidade do estudo da Quimica para o curso. Ja os PPPs das Engenharia Elétrica — Enfase em Eletronica (EE-E) e da Engenharia Elétrica —
Enfase em Sistemas de Energia e Automacao (EE-SEA), também oferecidos pela EESC-USP, tem apenas um Unico e mesmo paragrafo referente a disciplina de quimica:

“As disciplinas referentes a matéria de Quimica foram reduzidas em carga horaria, em relacao a estrutura antiga, a um minimo necessario para o Engenheiro, principalmente em relacao a Eletroquimica.”
Em outras palavras, o curso em si nao deixa claro para o estudante o motivo dele ter que passar (pelo menos) um semestre estudando conteudos como estrutura da matéria, modelos atémicos, ligacao quimica, equilibrio quimico, nem qual a importancia de cada um desses conceitos. Por conta disso, € muito comum ouvir em
sala de aula, durante as monitorias e até mesmo nos corredores, perguntas em tom de reclamacao do tipo: “porque eu tenho que estudar isso?”, “o que quimica tem a ver com computacao?”, “aonde mais eu vou usar isso no curso?”.

Idealmente, a resposta a esses questionamentos deveriam estar contidas nos PPPs. Porém, visto que nao estao, se faz necessario que, pelo menos em sala de aula, o professore converse com seus alunos sobre essas questdes e apontem no decorrer do curso qual a importancia dos conhecimento
quimicos oferecidos, bem como eles se conectam (direta e/ou indiretamente) com a vida académica do aluno durante sua graduacao.

Metodologia

A proposta pedagogica foi aplicada nas turmas de EC (37 alunos), EE-E (47 alunos) e EE-SEA (51 alunos) que cursavam a disciplina SQMO0405 — Quimica Geral e Experimental. Dentro de cada turma, os alunos foram divididos nos mesmos grupos formados para a parte experimental da disciplina. Cada
grupo devia entregar um estudo de caso proprio. A atividade foi exposta aos alunos apos todas as aulas tedricas e no inicio das aulas experimentais. Foi utilizado uma parte da aula de laboratorio para explicar que eles deveriam produzir um caso onde o problema a ser resolvido estivesse relacionado a sua respectiva graduacao
e a resolucao estivesse diretamente ligada aos conhecimentos de quimica que foram absorvidos durante o curso. Através do Blog da disciplina e do e-mail institucional dos alunos, foram disponibilizados os seguintes materiais necessarios para execucao da tarefa:
- 0 enunciado com todas as informacoes sobre a tarefa;
- um estudo de caso produzido para a disciplina SQF5798 - Aspectos Avancados da Docéncia no Ensino Superior de Quimica, ministrada pela professora Dra. Salete L. Queiroz para servir de exemplo;
- 0 texto “Estudo de Casos Aplicados ao Ensino de Ciéncias da Natureza”, produzido pela professora Dra. Salete L. Queiroz que contém muitos exemplos e diretrizes para a construcao de um bom caso.
Os alunos também receberam sugestoes de temas foi escolhido um horario semanal para tirar duvidas com o estagiario sobre o trabalho além de contato via e-mail.
Para a aplicacdo da atividade, os alunos deveriam formar duplas ou trios. Isso para facilitar a aplicacdo e para estimular o trabalho em equipe e debate de ideias entre eles. Foi sugerido que as duplas/trios fossem as mesmas escolhidas para as aulas praticas. Cada grupo deveria entregar (até a data combinada) um texto, por e-
mail, contendo os seguintes topicos:
- Apresentacao do caso. E a escrita do caso em si, com a narrativa, os personagens e o problema a ser resolvido;
- Contextualizacao. Relacionar o caso com problemas reais e descrever como o caso esta ligado a temas do seu respectivo curso;
- Resolucao sugerida. A resolucao proposta pelos alunos que resolvera o caso;
- Conhecimentos quimicos necessarios para a resolucao do caso;
- Bibliografia.
Todos esses itens foram explicados oralmente na apresentacao da tarefa durante as aulas de apresentacao do laboratorio de quimica.
Além disso, eles deveriam responder a um questionario sobre a aplicacao do método visando colher dados sobre a efetividade da atividade proposta.
O enunciado do trabalho e o questionario podem ser conferidos nos anexos 1 e 2, respectivamente.
Para maior adesao dos alunos a atividade, todos os alunos que entregassem o trabalho da maneira explicada pelo estagiario e esclarecida pelo enunciado, receberiam 1,0 ponto na segunda prova da disciplina.

Resultados

Segundo esclarecido, via e-mail, ao professor Dr. Antonio Burtoloso, coordenador do programa PAE no IQSC, houveram complicacoes na aplicacao do projeto inicialmente proposto impedindo sua continuidade. O projeto inicial se intitulava “O Método Cooperativo de Aprendizagem Jigsaw no
ensino de Cinética Quimica: Uma comparacao entre a aplicacao no Ensino Médio e Ensino Superior” precisou ser substituido.
Por conta do tempo gasto com o projeto antigo e a elaboracao de um projeto completamente novo, a aplicacao do projeto comecou tardiamente. Para ser mais preciso, os alunos foram informados das suas tarefas no inicio das aulas de laboratorio, especificamente nas aulas de apresentacao do laboratorio, nos dias 05, 07 e 11
de novembro.
Para que os alunos pudessem ter um tempo razodvel para entrega do trabalho, foi estabelecido o prazo maximo de 22/11, que é apds a data maxima para a inscricao no Workshop PAE 1QSC. Logo, os trabalhos entregues podem nao ser suficientes para uma conclusao satisfatoria da atividade.
Portanto, como ja comunicado ao professor coordenador, os resultados serao apresentados no poster e discutidos no dia da apresentacao, no workshop.
Porém, podemos esperar que ao fim de toda atividade, seja possivel avaliar através dos trabalhos entregues quais os temas mais escolhidos pelos alunos e como eles relacionam os mesmos com seus respectivos cursos. Além disso, é interessante verificar como os alunos aplicaram os conhecimentos adquiridos ao longo do
curso de quimica geral na resolucao dos problemas propostos. Espera-se também que os alunos tenham uma avaliacao positiva do método utilizado em comparacao ao modelo padrao de ensino.
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Confeccao de Mapas Conceituais na disciplina de Laboratorio de Quimica
Analitica Qualitativa

|lzadora Fonseca Reis; Eny Maria Vieira

Laboratorio de Quimica Analitica Qualitativa
Aprendizagem significativa, mapas conceituais, ensino

Resumo
Implementar mapas conceituais durante a disciplina auxiliou os alunos na organizacao e fixacao dos conceitos aprendidos. Ja que como representacoes graficas, indicam as
relacoes existentes entre conceitos servindo como instrumentos de transposicao do conteudo sistematizado em conteudo significativo no processo de ensino-aprendizagem.
Introducao
Os mapas conceituais se baseiam em diagramas estruturais hierarquicos que buscam a reflexao de um conjunto de ideias relacionadas a um determinado conteudo ensinado,
por um processo de ensino-aprendizagem. Indicam uma relacao entre conceitos que estao interligados por proposicoes que facilitam e ordenam de forma hierarquica os
conteldos abordados, e consequentemente estimulam e ajudam no processo de aprendizagem do aluno. 2
Metodologia Resultados
TR o * (Osgrupos responderam todas as perguntas realizadas;

- . * O mapa agiu como uma ferramenta facilitadora para o desenvolvimento da
Etapa 1: fundamentacao \:\ capacidade de aprendizagem;
tedrica sobre  mapas ( ) ) \ * Ao avaliar os mapas feitos pelos alunos, ficou claro que alguns seguiram as
conceituais; C].ﬂ\/_[ ]‘__} ] normas basicas para fazer um mapa e outros realizaram a confecgao de um
Etapa 2: construgao de ( ‘ ] o il fluxograma.
um mapa conceitual, ﬁ\
Etapa 3: CmapTools; et g TR e
Etapa 4: Dindmica; e [l] | P ke .
Etapa 5: Atividade. st poasse [ (2 ) D\

= e R e N
s 0 S I L
\[ l/ Mapa Conceitual ™ Fluxograma = Na&o representa um mapa ou um fluxograma
Conclusao Referéncias

Percebeu-se uma grande dificuldade dos alunos em relacionar e interligar conceitos 1. AUSUBEL, D. P, NOVAK, J.D. e HANESIAN, H. Psicologia
basicos. Portanto, os mapas conceituais serviram como ferramentas importantes Educacional. Interamericana: Rio de Janeiro, 1980; p 626.
que auxiliaram significativamente na aprendizagem dos alunos. Principalmente por 2. NOVAK, J. D., Aprender, criar e utilizar o conhecimento. Mapas
representarem uma abordagem diferente do modelo convencional utilizado, conceituais como ferramentas de facilitacGo nas escolas e empresas. Platano
despertando o interesse dos alunos pelo conteudo. Edicdes Técnicas: Lisboa, 2000; p 317.
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Guias de estudo continuado
foram elaborados pelo
professor e estagiario PAE e
propostos
a cada semana aos alunos

INTRODUGAO

O metodo colaborativo utilizado nesse projeto como
estrategia de ensino caracteriza-se como uma
metodologia envolvendo a construcao coletiva de
trabalhos em grupo, objetivando a construgcao do
conhecimento, socializagao e Interacao de
individuos, mediados por uma figura mais
experiente. Na aprendizagem colaborativa, foca-se
no processo de estudo e aprendizagem e nhao
apenas no produto final. As atividades geralmente
sao nao-estruturadas, definindo os papéis de cada
membro a medida que a atividade val se
desenvolvendo e sem Instrugoes passivas para
resolucao das atividades, tornando assim os alunos
mais ativos e responsaveis pelo desenvolvimento da
atividade durante todo processo. O meétodo
cooperativo caracteriza-se como um trabalho em
grupos de forma que o trabalho que cada aluno
realiza torna-se essencial para que o resultado final
do grupo seja satisfatorio. Esse méetodo lembra um
quebra-cabeca, que somente esta concluido
eficientemente quando todas as pecgas estao
encaixadas.

%,
C

estagiario PAE para

cada aluno

METODOLOGIA

A metodologia de ensino-aprendizagem proposta de
multiplicidade de  metodos cooperativos e
colaborativos favorece objetivos comuns, como
desenvolver habilidades no ambito intelectual e
social. Alem disso, o0 ensino e aprendizagem
continuo tornam-se experiéncias compartilhadas e
estreitadas entre alunos, estagiario e professor, afim
de manterem-se num processo de aprendizado
continuado durante todo o0 semestre, sob a
orientacao do estagiario PAE.
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Aprendizagem cooperativa e colaborativa: A multiplicidade dos metodos de ensino-aprendizagem
como forma de compreender a quimica

José Eduardo dos Santos Clarindo; Frank Nelson Crespilho
Aprendizagem cooperativa, aprendizagem colaborativa,; estratégias de ensino-aprendizagem

Os guias eram entregues ao
correcao/orientacao e atribuido

uma pontuacgao baseada no
esforco e aprendizagem de

19 (86,5 %)

Q

IQSC

O estagiario PAE mantinha
contato com os alunos para
orientacao nas
resolucoes/duvidas

"

Os alunos tentavam resolver de
maneira nao-estruturada os
exercicios

Duvidas ocorridas durante a
semana eram sanadas em
encontros pre-agendados e por
midias sociais diversas

PRINCIPAIS RESULTADOS

05 (22,7 %)

01 (4,5 %) 02(9,0%)  14(63,7 %) 03 (13,6 %)

CONCLUSOES

Os alunos que participaram ativamente dos metodos propostos tiveram maior sucesso nas metas parciais, conquistando
bonus e, consequentemente, éxito no desenvolvimento/aprendizado dos problemas e desafios propostos. Esses alunos
obtiveram maiores notas nas provas e na média ao fim do semestre, sugerindo aproveitamento mais efetivo;

Os alunos que participaram parcialmente do método tiveram um aproveitamento substancial, suficiente para aprovagao final
em metade dos casos;

Os alunos que participaram parcialmente com pouco aproveitamento ou que nao participaram do metodo, ndo conseguiram o
mesmo desempenho nas metas e notas, sugerindo menor apropriacao do conteudo abordado, maior desinteresse pela
disciplina e na maioria dos casos, reprovacao.
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Resumo

Foram utilizados os métodos de ensino de concepgdes alternativas e mapas conceituais
como métodos alternativos ao tradicional. A analise de concepgbes alternativas teve a
finalidade de identificar conceitos equivocados que os alunos tinham a respeito de
ligagbes quimicas e a construgdo dos mapas conceituais teve como propdsito fixar os
conhecimentos adquiridos e analisar a eficacia no processo de ensino-aprendizagem.

Introdugao

Concepgdes alternativas® sdo conceitos equivocados que os alunos tém sobre
determinado tépico e podem dificultar e comprometer o aprendizado do aluno. Se essas
concepgdes forem identificadas, é possivel que o professor direcione a aula de forma a
corrigi-las e assim introduzir novos conceitos pertinentes ao conteudo, possibilitando uma
maior eficacia no processo de ensino-aprendizagem.

Mapas conceituais?® sdo diagramas que relacionam conceitos. Quando um mapa
conceitual é construido pelo aluno, propicia ao mesmo a fixagdo e organizagdo dos
conhecimentos adquiridos e também torna possivel ao professor verificar se sua
aprendizagem foi significativa.

Resultados

Metodologia

Aula direcionada, com
debates e esclarecimentos

Analise de concepgdes| Identificacdg

alternativas

Verificagdo da eficacia

dos métodos utilizados H Construgao de Mapas Conceituais

Foram identificadas as concepgdes alternativas? entre os alunos com relagdo ao tema de
Ligagbes Quimicas, através de um questionario de multipla escolha. O questiondrio teve
um baixo indice de acertos (Figura 1), e através dele se mostraram evidentes concepgdes
alternativas com relagdo aos fundamentos, modelos e classificagdes das ligagdes quimicas.

Com o auxilio de um artigo, o professor debateu e esclareceu os conceitos equivocados
em sala de aula. Apds isso, os alunos construiram mapas conceituais, que abordaram e
relacionaram os principais conceitos debatidos (Figura 2).

Figura 1: indice de acertos por questio Figura 2: Mapas conceituais construidos pelos alunos

L =

Conclusao

O método de andlise de concepgOes alternativas tornou possivel identificar as
dificuldades dos alunos na compreensdo do tema de ligagGes quimicas, direcionando a
aula com o intuito de corrigir essas concepgdes e a construgdo dos mapas conceituais
tornou possivel a fixagdo de conceitos por parte dos alunos e a verificagdo da eficacia dos
métodos utilizados pelo professor.

Referéncias

1. LEAO, N. M. M.; KALHIL, J. B. Concepgdes alternativas e os conceitos cientificos:

uma contribui¢do para o ensino de ciéncias. Lat. Am. J. Phys. Educ.v. 9, n. 4, 2015.
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Resumo ~ Resultados

A aprendizagem em disciplinas praticas de quimica é geralmente avaliada apenas por relatérios, por meio dos
quais se avalia principalmente o aprendizado do método experimental e as capacidades de tratar dados, analisar
resultados e discutir as observages e hipoteses resultantes. Métodos complementares de avaliagdo podem
avaliar outros aspectos da aprendizagem e servir de guias de estudo nestas disciplinas (BUCHWEITZ et al. 1988).
Neste sentido, a inclusdo de atividades pré-relatério pode servir como um método complementar de avaliagdo da
aprendizagem que incentiva a revisdo e fixagdo de conceitos tedricos fundamentais para a compreensdo dos
processos executados em laboratdrio. Visando contribuir para o processo de aprendizagem dos discentes da
disciplina de Laboratério de Quimica Analitica Qualitativa por meio da aplicagdo de atividades previamente as
préticas, questiondrios foram empregados para orientar o estudo de conceitos abordados nas aulas da disciplina.
Nas primeiras aulas foi feito o acompanhamento da turma para avaliagdo dos principais erros e duvidas dos
alunos. Em seguida listas de exercicios foram elaboradas e distribuidas pela plataforma Moodle para os alunos,
que respondiam as questdes anteriormente as aulas e as entregavam no inicio de cada pratica. Um indicio da
contribuigdo da atividade para o aprendizado dos alunos foi a redugdo nas duvidas a respeito dos conceitos
abordados nas questBes durante a realizagdo das aulas. Contudo, uma grande dificuldade enfrentada foi a de
discutir as respostas dos alunos as atividades, uma vez que sua presenga durante as monitorias foi muito baixa,
praticamente limitando estas discussdes a ocorrerem durante a resolugdo de dvidas enviadas por e-mail. *  Oxido-redugdo;

¢ técnicas de separagdo;
* efeito tampéo;

* suspensdes coloidais;

Conceitos
abordados nas respostas:

* equilibrio dcido-base;
* precipitagdo;

s catdlise;

¢ complexagdo;

Introdugao

Espera-se de cursos de graduagdo um ensino efetivamente formativo, para que o acimulo de conhecimentos
sirva como suporte para a construgdo do raciocinio e o desenvolvimento da capacidade criativa. As disciplinas de
quimica analitica qualitativa sdo excelentes oportunidades para contribuir nesse aspecto da formagdo superior. -
Nestas disciplinas sdo estudados reagdes e métodos de separagdo e identificagdo de cations e anions, separados ~

por grupos em fungdo de seus reagentes de separag¢do, abordando conceitos tedricos de equilibrio acido-base, CO“CI usaO
precipitagdo, complexagdo, xido-reducdo e técnicas de separagdo (ABREU, 2006).

A atividade elaborada parece ter sido util aos discentes, visto que a maioria dos alunos participaram das atividades e foi
percebida uma redugdo das duvidas relacionadas aos conceitos abordados nestas. Uma vez que a discussdo com os
M t d I H alunos das respostas apresentadas foi o grande desafio na aplicagdo desta atividade, uma possibilidade para sua melhor

e o o °g|a implantagdo seria a defini¢do de encontros obrigatérios aos alunos, permitindo assim que estes recebessem comentarios
a respeito de suas respostas, sobretudo aqueles que apresentaram respostas erradas a algumas quest&es, criando um
espago para uma revisdo destes conceitos que ainda estdo imprecisos.

Referéncias
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Resumo: O uso de testes como uma ferramenta de avaliagcao formativa permitiu a identificacao dos topicos basicos
menos dominados pelos alunos. Apesar disso, encontrar uma forma de trabalhar sobre esses conceitos mostrou-se
uma tarefa dificil. A aplicacao dos testes nao parece ter incentivado o estudo regular durante o semestre.

Introducao
A avaliacao formativa permite ao aluno uma compreensao da aprendizagem como um
processo continuo, em gque uma informacao apresentada anteriormente é utilizada na
explicacao de novos conceitos. Na disciplina de Quimica Organica Il, esse processo de
construcao do conhecimento é muito claro, visto gque o0 conteudo abordado é
continuacao direta do que foi aprendido em Quimica Organica |.
Nesse contexto, a aplicacao regular de guestoes na forma de testes de multipla escolha
pode ser usada para descobrir quais conceitos basicos sao menos dominados pelos
alunos, ou seja, quais sao suas deficiencias de aprendizado. Além disso, testes
envolvendo o conteudo da matéria podem servir como ferramenta de incentivo ao
estudo reqgular, o que aumenta a retencao do conhecimento a longo prazo.
O efeito dos testes sobre o aprendizado foi estudado sobre diversas opticas. Roediger e
Karpicke (2006) observaram gque alunos gue responderam a testes apos a leitura de
textos tiveram melhor desempenho em avaliacoes feitas ap0s dois dias e apos uma
semana. Karpicke e Blunt (2011) compararam o método da pratica de recuperacao com
O Uso de mapas conceituais e verificaram a superioridade no desempenho dos alunos
gue realizaram os testes livres, tanto em questoes conceituais como nas de inferéncia,
em relacao as outras formas de estudo.

Metodologia

Dois modelos de testes foram elaborados nesse projeto. O primeiro, denominado pre-
teste, apresentou questdoes simples envolvendo o conteudo da disciplina Quimica
Organica | considerado mais relevante para o topico estudado no momento em Quimica
Organica ll. Eles foram aplicados antes do inicio do topico, com 0 objetivo de verificar as
dificuldades dos alunos e trabalha-las, melhorando assim seu aprendizado.

O segundo modelo, denominado pos-teste, foi aplicado apds o término de cada topico e
continha questdes mais avancadas, com o conteudo da disciplina. Esses testes tinham
0 objetivo de preparar os alunos para as avaliacoes e estimula-los ao estudo continuo,
durante todo o semestre.

Resultados
Os resultados dos pré-testes sao apresentados
na Figura 1. Percebe-se uma porcentagem de
respostas erradas relativamente alta, levando
em conta que todos o0s alunos foram
aprovados na disciplina de Quimica Organica |.
Parte dos erros pode ser atribuido a falta de
atencao associlada ao curto tempo
disponibilizado aos alunos para a realizacao
dos testes (cerca de cinco minutos).

50%
40%
30%
20%
- I I
0%
1 2 3 4 5

6 7 8 9
M Respostas erradas

Figura 1. Resultados dos pre-testes

Com relacao aos pos-testes, observou-se uma porcentagem parecida de erros. A maior
parte das respostas aos testes fol feita no ultimo dia disponibilizado, e muitos alunos
responderam as questoes em menos de um minuto.

Conclusao

O uso de testes como avaliacao formativa possibilitou a identificacao das deficiencias no
aprendizado dos alunos no conteudo de Quimica Organica |. Entretanto, nao foi facil
encontrar uma maneira de fazer a revisao desses conteudos, uma vez que o tempo de
aula deve ser usado para os temas da disciplina de Quimica Organica Il, e que 0S
alunos preferem que as monitorias sejam voltadas para os assuntos vistos em aula.
Além disso, a realizacao de testes antes das provas nao indicou gque os alunos
estudaram para esses topicos durante o semestre, e que provavelmente concentraram
0s estudos nos dias anteriores a avaliacao.

Referéncias
KARPICKE, J. D.; BLUNT, J. R. Retrieval Practice Produces More Learning than Elaborative Studying with Concept
Mapping. Science, v. 331, n. 6018, p. 772-775, 2011.
ROEDIGER, H.; KARPICKE, J. Test-Enhanced Learning Taking Memory Tests Improves Long-Term Retention.
Psychological Science, v. 17, p. 249-55, 2006.
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Resumo Introducao

A quimica inorganica e a vida: Praticas experimentais na disciplina
“Laboratorio de Quimica Inorganica (SQMO0419)” como metodologia para

Metodologia

Este projeto teve como principal foco explorar a
relacdo entre metais e sistemas biologicos na
disciplina de laboratorio de quimica inorganica.
Utilizando-se ferramentas da metodologia ativa,
praticas multidisciplinares foram realizadas com
contextualizacdo prévia dos assuntos em sala de aula,
utilizacdo de diversas tecnicas de caracterizacdo e
incentivo aos alunos na realizagao de pesquisas
atraves de artigos cientificos.

A “ainda ausente” abordagem de metais como componentes cruciais para sistemas vivos nos conteldos de
gquimica inorganica do ensino médio, faz com que estudantes ingressem em cursos de quimica de ensino
superior associando os compostos inorganicos exclusivamente a matéria mineral. A deficiéncia de conteudo
basico torna necessario a reelaboracao de praticas de ensino para que estas estejam conectadas a realidade
dos alunos, onde eles possam participar ativamente do processo de construcao do ensino. Desta forma, a
metodologia que emprega o trabalho experimental tem sido entendido como uma ferramenta didatica
importante no ensino de ciencias [1-3]. Atividades experimentais interdisciplinares podem contribuir para
superar dificuldades encontradas no processo de ensino-aprendizagem no curso de Quimica, por exemplo,
diminuindo a fragmentacao de conteldos e aliando conceitos - por vezes abstratos - a experiéncia pratica [4].

“*Aplicacao de praticas experimentais
relacionando metais a sistemas biologicos
<*Contextualizacao teorica da pratica previamente
aos experimentos em laboratorio

<+Ampla utilizacdo de tecnicas de caracterizacao
gquimica com os alunos para aumentar a vivéncia
laboratorial.

<*Aplicacdo de questionarios para avaliar a
concepcao dos alunos quanto a criacao do
conhecimento durante a disciplina.

Resultados

Figura 3. A — Complexos de cobre(ll) com o aminoacido glicina
sintetizado pelos alunos. B — Estrutura molecular do [VO(acac),] obtida

Figura 1. Aula tedrica de contextualizacao

da pratica realizada pelo estagiario PAE. Figura 4. Dados sobre a disciplina coletados com os estudantes através de questionarios.

pelos alunos por difracao de raios X de monocristal.
- u . . A . Relevancia da disciplina para a formacao Seu esforco na disciplina foi? Grau de entendimento na disciplina
Praticas de Bioinorganica =TT B e o
I Alto I Alto
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Figura 2. Alunos desenvolvendo atividade de pratica experimental. A —
Preparacao de amostra para DRX de monocristal. B - Explicacao da técnica cis trans )
de anilise térmica antes do experimento o Grau de dificuldade Sua frequéncia em buscar o prof. ou estagiario para tirar davidas
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| - Dl < Técnicas Experimentais
Conclusoes Referenci

<+ Explorou-se a aplicacao de compostos metalicos em sistemas bioldgicos;

< Contextualizacdo das praticas experimentais através explicacoes teoricas em sala de aula;
< Estimulo a pesquisa atraves de artigos cientificos;

< Oito técnicas experimentais foram utilizada pelos alunos, 50% delas pela primeira vez;

<+ Experiéncia docente positiva na formacao do estagiario PAE.

1 LOBO, Soraia Freaza. O trabalho experimental no ensino de quimica. 2012.

revista de investigacion y experiencias didacticas, v. 14, n. 3, p. 279-288, 1996.

DE COMPOSTOS DE COORDENAGCAOQO NA PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR.

2 BORGES, Antonio Tarciso. Novos rumos para o laboratorio escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 19, n. 3, p. 291-313, 2002.
3 DE JONG, Onno. La investigacionactiva como herramienta para mejorarlaensefianza de la quimica: nuevos enfoques. Ensefianza de lasciencias:

4 GERAIS, VICOSA-MINAS. A QUIMICA MEDICINAL NO CONTEXTO DO ENSINO SUPERIOR: PROPOSTA DE INVESTIGAGAO DA ATIVIDADE BIOLOGICA
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- RESUMO ™

* As aulas praticas sao interessantes para ajudar a visualizar muitos conceitos teoricos, entretanto, em alguns momentos essas aulas sao realizadas de maneira superficial por
inumeras razoes. A fim de mostrar a importancia e aplicabilidade dos conceitos abordados nas aulas praticas, o objetivo deste projeto foi a utilizacao de textos de divulgacao

cientifica (TDCs) na disciplina “Laboratorio de Bioquimica”, ministrada no segundo semestre de 2019.

- Y,
INTRODUCAO RESULTADOS
-~ > ™

* Considerando o papel relevante da divulgagao cientifica, uma forma de propagar » Todos os alunos acreditam que Divulgacdo Cientifica é importante e que
essas informacoes € em sala de aula, utilizando os textos de divulgacao cientifica
(TDCs). Estes textos geralmente trazem discussoes acerca de assuntos do cotidiano,

que propiciam aos estudantes uma participagao no processo de aprendizagem de uma metodologia interessante, uma vez que ajudaria na compreensio
ciéncias, além de desenvolvimento na capacidade de leitura e pensamento critico.

METODOLOGIA

* Textos de divulgacao cientifica foram escolhidos de acordo com o tema das aulas
praticas e disponibilizados aos alunos. Estes textos deveriam ser utilizados na todos os alunos observaram alto grau de similaridade dos textos com os

utilizacao de Textos de Divulgacao Cientifica em outras disciplinas seria

/ de conceitos teoricos e despertaria o interesse dos alunos.

* Alguns textos foram considerados interessantes, outros ndo. Entretanto,

secao “Introducao” dos relatérios de cada aula pratica. Ao final do semestre, 0s temas das aulas préticas
alunos responderam um questionario sobre o uso dos TDCs durante a disciplina. |
® Algu nS exemplos dOS teXtOS Utilizados: Textos considerados mais interessantes ertos conciderados menos ntereceantes Grau de relac3o dos textos com o tema da aula
ReSIId UOS E-IDINFDHMJETIEA ] ] ?éj I | ‘ I I Egg ‘ I I I I I I I I I I
hemoyindos  GoF nos fungos Estruturas 11 HURRN__ W) - BERRNRNRENnl
e i Y
Subproduto do biodiesel pode ser usado EE?; ﬁ;]rf;grﬂ dos as funcdes das proteinas
para suprimir poeira de vagdes de minério alimentos
Grupo estids bisquesr digestsn deinsetos pars * A atividade proposta neste projeto alcancou os objetivos pretendidos. Os alunos
controlar pragas . . . ~ . 7. .
A estrutura g;:;zg::':*:nta it oo AT A S BB R B R tiveram a oportunidade de entender sobre divulgacao cientifica e relacionar a
matematica ] . : , . : , ;o
Asenci apes o — aplicabilidade dos conceitos teoricos de bioquimica abordados nas aulas praticas.
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 BATISTELE, M. C. B. Analise de caracteristicas de textos de divulgacao cientifica da revista Minas Faz Ciéncia:

possibilidades para o ensino de quimica. Dissertacao de Mestrado. Universidade Federal de Itajuba. Itajuba, 2016.
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Laboratdrio de Quimica Ambiental (SQM0439)

Palavras-chave: V de Gowin; aprendizagem significativa; construcao do conhecimento.

O diagrama V de Gowin € uma estratégia para relacionar pratica e teoria, podendo ser utilizado como instrumento de avaliacao, bem como uma
ferramenta de analise do potencial do experimento para o aprendizado dos alunos. Desse modo, o diagrama foi aplicado na disciplina de Laboratério
de Quimica Ambiental, uma disciplina obrigatoria para a énfase em ambiental, que é oferecida aos alunos do 8° periodo do curso de Bacharelado em
Quimica. Por meio da analise dos dados de um questionario aplicado, é nitida a necessidade de se trabalhar os diagramas V’s de forma mais
detalhada. Finalmente, o Programa de Aperfeicoamento de Ensino me possibilitou ter um feedback sobre o que os alunos esperam do material teodrico
de uma disciplina de laboratério, assim como, um grande crescimento como futuro docente, ampliando a minha visao quanto aos desafios no processo

de ensinar.

INTRO LOGIA

O DIAGRAMA YV
Fenomeno de
mteresse
DOMINIO TEORICO — DOMINIO METODOLOGICO
iplina de Laboratério de CONCETTUAL (loncar) 2 M—
FILOSOFIA(S): visdes de QUESTAO(OES)- ASSERCOES DE VALOR:
! ’ . mundo. crengas gerais, FOco enunciados baseados nas
biental e oferecida aos abrangentes, profundas, sobre assergdes de conhecimento que
a natureza do conhecimento declaram o valor. a importancia,
80 perl’odo do curso de que subjazem sua produgdo d@\ do conhecimento produzido
S— TEORIA(S): conjunto(s) .
s s - s ASSERCOES DE
orgamizado(s) de principios e _ ] )
O em QUImlca do IQSC’ no conceitos que guiam a producio giﬂﬁf{:ﬂu:;}?gj:; AprOfundamentO da.
. ] . de conhecimentos, explicando I - . . pn ~ .
rno, sendo uma disciplina porque eventos ou abjetos exibem e e significacao do conhecimento
© que & observado transformacdes metodologicas feitas
para a énfase em PRIVCIPIOE): enunciados de TRANSFORMACOES: tabelas,
:Ea Enﬂes en]:;e Eﬁ:ﬁz g:fpgl;:m graficos, estatisticas, correlacdes.
£40 EXP ] : categonizacdes ou outras formas de
esperar que eventos ou objetos se organizacio dos registros feitos
apresentem ou comporiem '
— ifﬁgfgi;ﬁiﬁ; REGISTROS: observagdes feitas e :
indica_d{:-)s, por um rétulo (a palavra IE@SM@;E;ﬁEdi {E:i:{:; Per mi te q ue Nnovos
conceito ’ . .
conhecimentos sejam
EVENTOS/OBJETOS: descrigio do(s) evento(s) e/ou objeto(s) a " I "
ser(em) estudado(s) a fim de responder a(s) questio(des)-foco In Corpo rad 0S ! CO ntrl b uin do
para a aprendizagem
significativa

Alternativa aos relatorios
tradicionais

Auxilia alunos e professor no
aprofundamento da significacao
do conhecimento

Tabela 1: A confeccao dos V's de Gowin o
auxiliou na compreensao dos experimentos de
Laboratorio de Quimica Ambiental?

Auxilia na organizacao das ideias

Promove discussao teodrica

Outros

Preferéncia aos relatorios tradicionais

Dificil de ser elaborado

O NN O | O |O|N

Fora do contexto da disciplina

Tabela 2: Vocé recomendaria a utilizacao dos
V's de Gowin em outras disciplinas de laboratorio?

Nao trabalha a capacidade de escrita

Nao o considero necessario

o N O N

Apenas na disciplina de Laboratorio de

uimica Ambiental

tradicional. (aluna)

\

Acho que apesar de auxiliar na organizacéao das ideias, ele € sim
dificil de ser elaborado, talvez por eu nao ter o costume de fazer.
Acho também que ele nédo substitui o papel de um relatorio,

entao serve como forma de auxiliar o entendimento do relatorio

s 7T

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAD CARLOS
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ome: R ——

Pratica: Amosiragem de aguas naturais e sedimentos para analise fisico-quimicas

DOMIINIO TEGRICO DOMIINIO
- CONCEITUAL METODOLOGICO
(PENSAR) (FAZER)

GQUESTAD:

ASSERCOES DE VALOR:
o experimentc  ajuda a
entender como se da a
ccomencia de metais em
dguas e sua adsorgdo em
sedimentos.

FILOSOFIA(S): B
CoOmpreensao da
natureza se da a partr
da suwa analise. que se
baseia na observagdo

Qual a concentragdo de Cr,
Fe e Cu em amosiras de

agua e sedimento ¥
de uma mudanga de -

comportameants desta
de acordo com o
ambiente em que esta
inserido.

ASSERCOES DE
CONHECIMENTO: Analises
no ICP-0ES s8o feitas para
obier as concentragies de
metais a3 partir de uma curva
padrio preparada
anterorments.

TEORIA(S): prepam de
amostras, precipitagio e
curva padrac.

PRINCIPIO(S): digestio de TRANSEORIACEES:

amaostras & especirofolometria
de emiss3c atomica por plasma
acoplado indutivamentes.
COMNCEITO(S):  solubilidade, |ntera§f."35
interagies acido-base =
absorzdo & emissdo atdmica.

EVENTOS/OBJETOS: A
concentragdo de metais @ medida a
partir da absorgdo de energia, que &
especifica para cada atomo, pois t&m
transigies atdmicas sspecificas. A
pariir da intensidade da absorgio &
possivel definir a concentragio do
metal.

(aluno)

Yy €

INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

y Universidade de $ao Paulo
IQsc

vome:

Pratica: 3 — Determinagdo de cromos (V1) por espectrofolometria

DOMINIO TEORICO
- CONCEITUAL

QUESTOES:

FILOSOFIA: O cromo & um
slements de conslderavel
Imporancia amblental e
genidgica 2, mo ambolents,
ocome prinelpalmente como
cromo (I} ou cromo (VI
A5 malores fontes de

Comao us3-6e a lel de Lamben-Bear?

Cual & congentracdo maxima prevista
pela Cetesh?

Qual amostra 3 malor concentracio ge

cromo ) sd0 cromo?
antropagenicas,

originando-se

principalmenie de

Indikstrias 1extels, de
refinarias de peirtien & de
galvanizagles, & =tz @
fransferida ap ambdenie por
meio de emissdes pelo ar
ou pela agua. Ja o cromo
{ll} aparece dfundido em
niveis diminuios na
natureza.

TEORIA® fécnicas  de
coleta de agua.
.F.nﬂamnagem 2 fratamenio
das amostras. Anallses jpor
método  colorimético e

aspectoiommednco.

jnteracoeg

PRINCIPIO: preparagdo de
solugdo  esioque  de
K Cr.0,, absorbdnca.

COMCEITD: analise por
curvas de calloracdo, lel de
Lambert-Seer.

ST
o vse SN

DOMINIO
METODOLOGICO

ASSERGOES DE VALOR:
experimanto demonsira
1ecnicas de caleta,
armazenagem e prepard das
amostras 02 agua. A analse
poge  Ger  aplcada  para
controle das aguas de baclas
nidrograficas, sedimemios e
solos  (destnados a areas
resldenclals &  agricuitivels)
comparando  com  dados
eztabelecidos pela Ceatesh.

ASSERGOES DE
CONHECIMENTO:

1. A= ek

2. Para agua polawel 005

mgiL:

3. Para as amostras de agua
de tomelra os valores
foram: 0.44 mgiL (A} & 0.35
maiL (Bf

4 Para as amosiras de agu.a
de Mo oF valores foram:
0,34 mgiL [C) & 0,45 mgiL
{DJ.

TRANSFORMAQOES: analse
por mely de  cuna  de
callbragio, cOmMparagao com
05 valores tabelados, oesvio
padrio.

REGISTROS: deteminagdo
da concentracdo por melo da
reagdo com dfenlicaroazida no
comprimento de onda de 540
nm.

EVENTOSIOBJETOS: conforne mals as atlvidades antropogénicas saumentam, panclpaimente no uso de
refing de petrdlen, malores 530 3s concentragdes de cromo (V1) encontradas no melo amblente.

Ter uma aula apenas para explicar como deve ser feito, com

exemplo discutido. De resto ele ajuda bastante na compreensao.

-

DOMIINIO TEORICO DOMIINIO
- CONCEITUAL METODOLOGICO
(PENSAR)

Estabelecer uma aproximacao entre o estagiario e os alunos por meio de atividades propostas;

Durante a realizacédo do projeto fol avaliado o processo de aprendizagem dos alunos baseada na Teoria da Aprendizagem Significativa,

<L Q0@

O crescimento do estagiario como futuro docente também foi um dos focos desse projeto, no qual foi possivel ampliar sua visao em relacdo a vivéncia como

docente em um laboratério de ensino.

ALMEIDA, S.; SOARES, M. H. F. B.; MESQUITA, N. A. S. Proposta de Formacdo de Professores de Quimica por meio de uma Licenciatura Parcelada: Possibilidade de Melhoria da Pratica Pedagdgica versus Formacéao

Aligeirada. Quimica Nova na Escola, n. 3, p. 136-146, 2012.

MENDONCA, M. F. C., CORDEIRO, M. R., KIILL, K. B., Uso de diagrama V modificado como relatorio em aulas tedrico-praticas de Quimica Geral, Quimica Nova, v. 37, n. 7, p. 1249-1256, 2014.
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Introducao

Uma das dificuldades que
tem-se presentado nos cursos
2 conseqguir

de quimica &
conetar as ferramentas

matematicas e seu UuUso em
diferentes areas da quimica
onde sao muito utl, por
exemplo, a cinética guimica,

a termodinamica e a quimica
guantica.

Metodologia

Projeto P1 Projeto P2 Projeto P3 Nota projetos
2.00 4.50
2.00 | 5.30
2.00 0.00 6.00
n o | ‘ 843
9.23
9.93
| 9.68
| 8.18
8.98

P1: Formacao de grupos pelos alunos
P2: Formacao de grupos baseado no resultado do P1
P3: Formacdao de grupos baseado no resultado do P1 e P2

Figura 1. Codigo de cores da formacao
de grupos heterogéneos nas
metodologias de aprendizagem
cooperativa.

Disciplina: Matematica Aplicada a Quimica

Palavras chaves: Matematica, Quimica, Aprendizagem Cooperativa

Resultados

Interferogram of Polystyrene

o B8 B B

I{5)

2 88 8

Retardation, & {(cm)

: [y e

==

Wavenumber (cm-1)

Figura 2. Resultados projeto P2.

B A e
Figura 3. Exemplo de uma sala de aula de
feedback.

1. Quanto ajudou odesenvolvimento de 3 Melhora mixturar os grupos?

projetos?

0(01%) o(ol%) 0((1%) 0((}%} o(o|%) 0(0|%)
0

1 2 3 4 S 6 7 8

2. Importancia de realizar os projetos em

colaboracao com outros alunos:

eMa T 00 w)
0ZINnno.

0 2 4 6 8

9 10

L9 (100 %

10

® Sim

@ o i

4. Qual estratégia de apresentacao do
projeto prefere?

K

@ Uso de estudos de caso (
implementados no projeto 1)

@ Modelo de pratica laboratorial (
implementado no projeto 2)

Figura 4. Respostas de avaliacao do estagio PAE pelos alunos.

Aplicacdo de Fundamentos Mateméaticos em Areas de Quimica
Usando Metodologias de Aprendizagem Cooperativa

Vivianne K. Ocampo-Restrepo, Juarez L. F. Da Silva

Resumao: Para facilitar o estudo da natureza, a ciéncia tem sido dividida em varias areas, sendo os principais blocos as matematicas,

fisica, quimica e biologia. No entanto, o entendimento da natureza exige a integragcao de mais de uma dessas areas. Assim, esse
Projeto PAE prop0s o uso de projetos para a integracao da matematica na quimica com metodologias de aprendizagem cooperativa.

Conclusao

Fol possivel perceber uma
melhor distribuicao de notas
entre os alunos quando a
formacao dos grupos é€
mais heterogenea. Todos
concordam gue seria
necessaria a cooperacao
dos  Qrupos para a
execucao dos projetos e,
para a maioria, ha
melhorias no aprendizado
guando 0S grupos sao mais

heterogéneos.
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