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Resumo

Gracas a sua estrutura compacta, logica e
intuitiva, o diagrama V de Gowin constitui-se
como uma importante ferramenta na analise
e no processo de construcao do
conhecimento. E essas suas caracteristicas,
aliada a forma heuristica com a qual é
construido, possibilitam que seja utilizado
dentro do contexto das aulas experimentais
de Quimica, uma vez que seu processo de
construcao estimula o pensamento critico
dos estudantes acerca dos experimentos
realizados e dos conceitos por tras dos
fenOmenos observados, favorecendo a
analise e Interpretacao dos resultados de

forma coerente.

Introducao

O V de Gowin foi proposto originalmente por
D. B. Gowin em 1981 como uma ferramenta
a ser utllizada para “desempacotar’ o
conhecimento documentado em diversos
meios de publicagcao[1].

Sendo constituido por trés partes principais,
gque sao organizadas na forma de um
diagrama que lembra a letra “V", conforme
llustrado no diagrama da Figura 1 [2].

Figura 1 — Estruturacao do V de Gowin.
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2° etapa:

= Formacao de dois grupos: Grupo 1 e 2;
= Elaboracao do diagrama V de Gowin;
= Avaliacio acerca da elaboracao do
diagrama V de Gowin tendo como
referéncia o relatorio tradicional.
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Figura 2 — Diagrama V
; ;ﬂzm mi foﬂmf””f elaborado por

estudantes durante aula
experimental em Curso
* de Quimica.
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Fonte: adaptado de Mendonca et al. (2019)[3].
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Fonte: adaptado de Rezende et al. (2019)[2].

Metodologia

19 etapa:
Apresentacao da teoria por tras do V de
Gowin, e processo de elaboracao.

. Figura 3 — Diagrama V
-~ elaborado por
.~ estudantes do IF-SC.

- == Fonte: adaptado de
.. Pacheco et al. (2019)[4].
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INSTRUCAO EM PARES NA DISCIPLINA 7500017 — QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL
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Laboratorio de Quimica Geral Experimental para Engenharia Ambiental (Pratica — SQM7500017)
Palavras chave: Instrucao em pares, mapas conceituais, questionarios

Resumo: A Instrucao em Pares (IP) € uma metodologia alternativa de ensino que tem como principio proporcionar aos alunos um papel mais ativo na construcao do seu conhecimento. Basicamente, um topico €
apresentado aos alunos e discutido; os alunos entao respondem individualmente a um quiz, um questionario ou um teste conceitual acerca do topico abordado. Caso a quantidade de acertos seja menor do que 70%,
a pergunta é refeita e, dessa vez, os alunos se agrupam em duplas para discutir e responde-la novamente. O processo é entao repetido quantas vezes forem necessario, até que mais do que 70% dos alunos acertem as
guestoes propostas. Com isso, a metodologia permite que o aluno assuma uma posicao mais ativa na aprendizagem, retirando parte da pressao do corpo docente e estimulando o debate, a curiosidade e a interacao
entre os alunos. Nesse trabalho, pretendeu-se adaptar a metodologia de IP para a disciplina pratica de Quimica Geral Experimental. Como o tempo é mais reduzido em disciplinas praticas, a proposta era a aplicacao de
qguestionarios aos inicios da pratica em duas etapas: uma individual, outra em duplas. Dois resultados eram esperados: o primeiro, que os alunos se sentissem motivados a se preparar para as praticas (através da
leitura dos roteiros experimentais e do conteudo); e, segundo, que os resultados em dupla seriam melhores que os individuais.

INTRODUCAO RESULTADOS ESPERADOS

Maior preparo Resultados

para as aulas coletivos
praticas melhores
Aula tradicional (expositiva) Alternativa desenvolvida: gravacao e e

edicdo das praticas e upload dos video no &L oo

Canal da CCEX (Comlssao de Cultu rq e » i VIDEOS PLAYLISTS CANAIS DISCUSSAQ SOBRE
EXtQﬂSéO dO IQSC)’ NO YOUTU be: Envios P REPRODUZIR TODOS

* Maior autonomia;

* Maior prazer em
aprender;

* Maior estimulo Estudo de caso
mental e de
curiosidade;

* Mais dinamico;
Mapa conceitual Aprendizagem baseada
Maior atencao. Jigsaw em problema (PBL)

METODOLOGIA

1881 I
& L, li’”itf'“”k’ it

; 1 Como fazer um Q
p—_ relatorio de -

 QECASRNT |

Experimento 04 - Sistemas Experimento 03 - Reldgio de Elaboracéo de relatorios
redox lodo: Cinética Quimica

251 visualizagOes * ha 5 meses

1,3 mil visualizagoes * 1,2 mil visualizagoes
ha 3 meses ha 4 meses

CONCLUSAO

Devido a pandemia nao foi possivel, infelizmente, o desenvolvimento do trabalho conforme
planejado. Esperava-se que as aulas seriam repostas em Janeiro de 2021; porém, mediante ao

i L numero crescente de casos, isso também nao ocorreu. Esperava-se que a metodologia de IP
sl A fosse capaz de atender as expectativas da disciplina, melhorando o preparo e o conhecimento
> dos alunos para as praticas. Os videos gravados para o canal da CCEx foram uma alternativa

= interessante e permitiu o acompanhamento de maneira remota pelos alunos.
Leitura do Questiondrio 1 Questiondrio 2 Fraticas =
subsequentes:

roteiro (individual) (em dupla) unido de alunos com REFERENCIAS

. ~ . ~ . b “« t ” I
experimental 5 minutos 10 minutos B e = MAZUR, E. Peer Instruction: A User’s Manual. New Jersey: Prentice Hall, 1997.

com “notas” ruins

(individuais) para = DUMONT, L.M.M.; CARVALHO, R.S.; NEVES, A.J.M. O Peer Instruction como proposta de metodologia

SIS @8 SfETDE ativa no ensino de Quimica. Journal of Chemical Engineering and Chemistry, v. 2, n. 3. p.107-131,

2016.
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IQSCTécnica de “Graffiti” cooperativo como ferramenta pedagégica de auxilio em um laboratério de Quimica
Maciel, E. V. S.;: Vieira, E. M.

Quimica geral experimental para Engenharia Civil (750001 7)
Palavras chave: Graffiti cooperativo, Aprendizagem cooperativa, e Educacao

Resumo: A metodologia de aprendizagem cooperativa via “Graffiti” baseia-se no desenvolvimento de ideias relacionadas ao tema da disciplina, ou no nosso caso, experimento laboratorial. Essas

ideias devem ser produzidas em uma folha (A4, ou cartolina, por exemplo) e distribuidas para cada grupo. Estes por sua vez, sao encarregados de representar suas ideias através de desenhos, esquemas
ou mesmo texto para que entao o seu “saber” sobre determinado assunto possa ser compartilhado com os colegas de grupo. No presente trabalho, a metodologia foi adaptada para aplicacao dentro do
contexto de um laboratério de quimica geral, sendo assim, em cada semana de pratica os alunos criariam um Graffiti, o qual seria posteriormente avaliado e registrado via foto pelo estagiario. Apds a
execucao do “Graffiti’, os alunos ficariam responsaveis por dar um feedback para o estagiario ir registrando se houve melhora ou nao um aumento no interesse/proveito destes alunos. Por fim, esperava-se
que através da aplicacao da metodologia e analise dos diversos “Graffitis” produzidos ao longo do semestre, ficasse sugerido uma melhora no interesse, preparo pré-pratica e desempenho dos alunos.

Pratica 2 — Equilibrio acido-base Pratica 2 — Equilibrio acido-base Pratica 2 — Equilibrio acido-base

Grupo 1: Grupo 1: Grupo 1:

CONTEXTUALIZACAO ATUAL
Questdo: Defina o processo de titulacdo envolvendo acido-base? Questao: Defina o processo de titulacdo envolvendo acido-base? Questao: Defina o processo de titulacdo envolvendo acido-base?

»Século XXI = Elevado grau de imersao dos seres humanos dentro do mundo digital;
" Pode contribuir para o desenvolvimento de quadros de deficit de atencao e ansiedade;
= Estes fatores contribuem negativamente na aprendizagem e no interesse das pessoas;

»

METODOS TRADICIONAIS DE ENSINO

» Aula expositiva > Promove hierarquia dentro do ambiente de aula;
» Método de avaliacao por prova/nota > favorece a competitividade entre alunos;
" Pode levar a casos de exclusao social e desmotivacao . N g

Solugde acido ou base de concentragao olugdo  acido ou  base de concentragio

desconhecida e volume conhecido. Contém gotas desconhecida e volume conhecido, Contém gotas
de um indicador. de um indicador,

METODOS ALTERNATIVOS R
"|deias baseadas em aprendizagem cooperativa > Graffiti, jigsaw, estudos de caso, mapa = e

conceitual, instrucao por parer, etc;
" Estimulam uma relacao positiva entre alunos e os educadores, estimulam o aprender,

favorem uma relacao de equilibrio na sala de aula, maior dinamica; ® @ ®

CxV,=GxV,

“GRAFFITI” COOPERATIVO A partir do feedback dos alunos =2 Melhor preparo pré-pratica e maior motivacao;

" Espaco coletivo para exposicao das ideias referentes a pratica > melhora no trabalho em grupo;
" Induzir os alunos a olharem paraa ideia dos outros alunos > ambiente democratico;

=Um meio de auxiliar alunos timidos ou com algum tipo de “deficiéncia” = método inclusive Através da Figura 3 pode_se ver aprofu ndamento de contelido eng uanto o “Graffiti”’ circula
" Pode ser realizado em um curto espaco de tempo;
pelos grupos;

Alternativa > Realizacdo de videos em parceria com a CCEx (Comissao de Cultura e
Extensao do IQSC), no YouTube: https.//mww.youtube.com/channel/UCMEMT _8hJfsUghOIQrL cf w/videos

Por conta da pandemia de Covid-19, o desenvolvimento do projeto PAE foi totalmente
comprometido. Desta forma, os dados aqui apresentados foram suposi¢coes dos autores
com relacao as suas perspectivas para o projeto. Como forma de "ajudar” os alunos a terem
algum tipo de conteudo durante a pandemia, o corpo docente gravou videos sobre as
praticas e disponibilizou para as turmas que cursariam a disciplina de Quimica Geral

Experimental.

Aula inaugural |
Apresentacao da proposta e metodologia baseada em “Graffiti” cooperativo.

Realizacao dos experimentos

Aplicacao do “Graffiti” em cada grupo de alunos, passando o “Graffiti” para
até 3 grupos.

Tempo médio total da atividade = 12 min.

Processamento dos dados Dias-Vazquez, L. M.; Montes, B. C.; Vargas, |. M. E.; Hernandez-Cancel, G.; Gonzalez, F. An investigative,
O estagiario analisa os quadros, tira fotos e grava para futuras consultas. cooperative learning approach for general chemistry laboratories. International Journal for the scolarship of
Os alunos tém até dois dias para darem um feedback via “grupo de whatsapp” teaching and learning., v. 6, n. 2, art.20, 2012. https://doi.org/10.20429/ijsotl.2012.060220

Goodwin, M.W.; 1999. Cooperative Learning and Social Skills. Interv. Sch. Clin. 35, 29-33.

sobre a atividade realizada na semana. |
https://doi.org/10.1177/105345129903500105
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Aprendizagem significativa empregada na abordagem investigativa

na disciplina de Analises Quantitativas: Pratica — SQM0411
Autores: Ricardo dos Santos Medeiros, Prof. Dr. Eder Tadeu Gomes Cavalheiro,

Profa. Dra. Rosa Lucia Simencio Otero
Analises Quantitativas: Pratica — SQM0411
Aprendizagem significativa, abordagem investigativa

4 )

IQSC

4 )

Resumo Metodologia Conclusao

_ J \_ )

O presente projeto buscou aplicar a teoria da aprendizagem significativa desenvolvida por David Ausebel, a , .y cr . « A . e e ge ' e . .
P P P P gem >J s >0 estdgio permitiu ao estagidrio a vivéncia de uma disciplina que é ministrada a

partir da proposigdo de uma atividade investigativa para alunos que cursaria a disciplina de Anadlises ~ ) )
Quantitativas: Prdtica - SQMO0411. A teoria da aprendizagem significativa discorre que um novo Proposta didéatica — atividade estagio PAE gr'aduagao do IQSC-USP, pr'opor'c:lonando um crescimento pessoal e

conhﬂecimen‘ro é :stsimil(clx)d? quando co;‘tfrg&'g;docc%m o conheclim;g'rlog)jébexis'ren'r(ei, do c?nfrc’x;io se 'ror'(rj\a 1 dentificacéo da 2. Proposta de resolucéo 7 pr'ofissional.

mecanico e repetitivo.(Pelizzari et al, , Cabreira et al, esse modo, o aluno de posse de ) . da situacio broblema e « s Bs . ’ 0
conhecimentos aprendidos durante a disciplina e em outras disciplinas precedentes do curriculo do curso de f)lrtu:r?gz 30 %rgflerrlr}aos © discusség dapforma para Ferramentas %54 >Apesar da d'SC'lea SQMO0411 . apresentar u“;‘a. apostlla com as Prahcas
Bacharelado em Quimica do IQSC-USP, buscaria confrontar suas informacdes com novos conhecimentos J a0 dos grup solucionar 2 consolidadas, em termos de planejamento das praticas, como a docente propos
para se tornar significativo e conseguir resolver uma atividade investigativa. Na atividade investigativa, um Adaptagao da proposta w3 i) duas novas prdticas, o estagidrio participou junto com a docente dos testes
problerpa deve. ser pef\s.ado de forma contex.'ruallzada, o nivel de complexidade deve es'ra.r'.de acordo com o 3. Ao final do experimento o .y pr'eliminar'es antes de serem colocadas na aposﬂla e realizadas no laboratério
conhecimento ja adquirido pelo aluno.(Ferreira et al, 2010, Azevedo et al, 2018) A atividade pautava-se 4. Avaliagao d .

no dia a dia de um quimico, que trabalhava no setor de qualidade de uma indidstria produtora de azeites. Sbictivo: I TT— " " I ™ € ensmoﬂ . L. . ,
Ele precisaria fazer algumas andlises de amostras de azeites supostamente adulteradas empregando uma JEUVO. — Tesolver —utlfizando - uma —1po —de  volumetria Google Classroom  Google Meet » 0O estagiario preparou exercicios Jjunto com a docente sobre o conteudo

técnica cldssica da quimica analitica quantitativa aprendida durante o semestre. Portanto, a atividade compreendida durante o curso SQM0411

investigativa propiciaria, a partir de uma situagdo problema, que proprio aluno construisse o conhecimento a SR R 21 cr e ]
partir de pesquisas, discussoes e reflexdo com seus colegas de grupo. Assim, a atividade foi proposta dlSClp|lna SQMO0411, bem como, na dlsaplma de Andlises Quantitativas:

utilizando as plataformas virtuais do Google classroom e Google meet, além de ser adaptada com a P Proponha uma solugcdo de andlise da qualidade Teorica - SQM0410.

finalidade simular alguns cdlculos que passaria por uma amostra adulterada e outra ndo. Foi solicitado a ﬁ e m desse azeite (adulterado), com base em uma técnica »A proposta da atividade investigativa faz o aluno transcender a barreira do
e - E S
| R e Parte 1:

programatico, esses exercicios retomaram os conceitos desenvolvidos durante a

cada grupo que apresentassem suas pesquisas e cdlculos no formato de relatorio cientifico. Todos os grupos classica da quimica analitica quantitativa ja estudada . Z4: z . 24 . . 2
conseguiram realizar a atividade com éxito. na disciplina. Sugira detalhadamente o procediments planejamento da pratica de laboratorio. Como as praticas praticamente ja

- ~ completo do experimento para analise. estavam consolidadas, todas as informagoes para a resolugdo da situagdo
~ Atividade problema a ser demonstrado ja estavam descritas, em contrapartida, a
In‘l'rlodugao Investigativa | (*No laboratério de andlises, o quimico responsave atividade investigativa faz os alunos a questionarem e formularem hipdteses
retirou tres aliquotas de 5 g de azeite, de diferentes para resolver um problema, buscando uma metodologia propicia para sua
\_ ) vasilhames, para analisa-las. Calculou-se: Volume para -
neutralizar acido oleico livre, indice de acidez de resolugdo.
[ Teoria da Aprendizagem J ﬁ\ teoria da aprendizagem supondo amostra adulterada e amostra dentro dos|| »>De posse dos relatorios da atividade investigativa, seria solicitada a opinido
Significativa (David Auselbel) significativa discorre que um parametros legas. dos alunos sobre a proposta aplicada, além das sugestdes para possiveis
> novo conhecimento é f p melhorias na disciplina, a partir de um questionario que seria disponibilizado a
assimilado guando R e Sul.r a d oS eles, porém o mesmo seria passado no final da disciplina.
[ Aluno J confrontado com 0 »Todos os relatorios atenderam a proposta da atividade investigativa,
Coractorizas conhecimento ja existente, do " J apresentando um conteido com embasamento teorico, demonstrado que a
aractreriza-se como uma Ari ANi 2 g0 . . ~ . .
. Contr_a_no € toma mecanico € Em virtude da pandemia mundial em razdo do virus COVID-19, as atividades de laboratério foram pratica de pesquisa e busca de informagoes na literatura foi alcangada com
! [ Apr'end.lz.agem ] repetitivo.  (Pelizzari et al, suspensas de acordo com as regras que foram decretadas para o enfrentamento da situagdo ndo sucesso.
2 = coghitiva 2002) j comum. Portanto, as aulas foram prdticas seriam repostas futuramente em 2021. Contudo, algumas > A utilizacdo de recursos multimidias foi fundamental para o desenvolvimento
atividades foram desenvolvidas utilizando as plataformas do Google classroom e Google Meet com . e
Fornece-se Dessa forma, o foco objetivo de apresentar os conceitos envolvidos nas préticas. das aulas no formato online. Desse modo, foram utlllzadas as plataformas do
[Novo conhe cimem‘oJ N enconira-se. no atl_uno, no Da aplicacdo da atividade: : Google Classroom e Google Meet. Para o estagidrio, trabalhar com essas
Interage com Quandﬁ ndo interage com ggﬁhecimaentospaf I|roréviose A tfurma continha 25 alunos, sendo - Questionério ferramentas foi de grande aprendizado, visto que estes recursos podem
conhecimentos pre- adauirid disciplinas organizado em 6 grupos de alunos para mas tveram uldade e mmm———," auxiliar na montagem e planejamento de aula.
eXISTenTeS qUIrI OS naS ISCIp Inas ° ° ° ° ° ° PROF2 Dra. Rosa Lcia Simencio Otero
Conheciment , . experimentais e tedricas desenvolvimento da atividade investigativa p ~
onhecimento previo anteriores, avancaram Topicos solicitados na atividade I e A .
P pal’a cursarem a diSCiplina Contetido do relatério Grupol Grupo2 Grupo3 Grupo4 Grupo5 Grupob Grupos 1_Aaivi_d_adeinmig::j::::;Zi?z;d;:?:;deadd_aemoaze_nede R f
Torna-se AR R— o cdlculos aplcaglo da | FEE T ererencias
[ A SS l m | I GQaO ] P . P I’é.tl Ca. Técnica instrumental v v v v v v féc n i ca de vO I umefr'i qa :J,m :j/:?gi:;Z:inr;?jj:;z:lz:volvimemo da tividace proposte? Qual(i9)? K j
! Reag¢bes que possam ter . (gmounao)msémme'_ foacko o conhecimento quimico sl e . . . . . . . ~
Torna-se [ Apr'encjlz.agem P . degradado o azeite T ) " " " " empregﬂﬂdo o conceito de | ijmmmememons s AZEVEDO, MN; ABIB, MLVS; TESTONI, LA. Atividades investigativas de ensino: mediacao
Aorend; mecanica, , Atuvu.dad.e mdets o o v v v v - v titulagdo °°'9'°'1tf‘;se: e m— entre ensino, aprendizagem e formacao docente em Ciéncias. Ciénc. Educ., Bauru, v. 24,
[ F?rer'f.'zigem ] P investigativa e~~~ - -~ comestequiomeiria 1:1. n. 2, p. 319-335, 2018
Signiticatriva - ~ neutralizar 1 de ’ ' ' ' ' ' Ati i o 0= e s s e oD ! < , _
. Pt /1/ () e de scdes v v v :'s“ prafics, esperaric qué | wiiiiiimiiiiiiin| | CABREIRAMC, IGNACIO P, TROMBETTAF, MILANI R. O educar pela pesquisa e o ensino
ﬂm problema deve ser pensado de forﬁ\ Quebra de Problema i ssablecda £ 05 pwa 0 v v n v monms:emp fodg | e men de ciéncias: perspectivas de uma aprendizagem significativa. Revista Thema. V.16, n.2,
contextualizada, o nivel de complexidade deve paradigma contextualizado @) volame de KOM para experimento, com base | oot mrms m 2019.
SZ}Z‘V f.ﬁni“’g‘;‘; Sr‘]’g(‘)oLgsvri‘;‘eeC'&?:;f; éilida‘ggg;’ [ [ etraliar O01g oD em suas  pesquisas e e FERREIRA LC, HARTVIG DR, OLIVEIRA RC. Ensino Experimental de Quimica: Uma
e - ) _ _ , Irint refagam os célculos dando indice n v v v v n determinasse o) indice : : : 1 o
as caracteristicas da atividade investigativa faz o Aluno encara BI:ISCG dirigida na e acides médlio e desvio padidio e ac'i'c‘iez de"c\iuas amostras reais Abordagem Investigativa Contextualizada. QUIMICA NOVA NA ESCOLA. Vol. 32, N° 2,
aluno encarar as praticas como ‘projetos de como projetos de l'fer'a'h-‘.r'i para . . _ o . MAIO 2010. , S |
investigacao’, permitindo que eles criem atitude inves’rigagﬁo proposigao de Acreditou-se que houve: Acreditou-se que esse 1'|p9 de atividade permite ao LEWIN AMF, LOMASCOLO TMM. La Metodologia Cientifica en la Construccion de
de investigagdo, motivagdo quanto ao assunto, < _solucdes > Perfil investigativo e curiosidade:; 3::\‘“rsg;':rggezie"m‘i:;:‘:'Zx'gzg:ardiof:gai?aﬁ:; Cs‘::g Conocimientos. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 20, n 0. 2, junho, 1998
promover a divulgagao de hipotese e resultados, Formulacdio —— ( s fiand Fesppryal sy PELIZZARI A, KRIEGL ML, BARON MP, FINCK NTL, DOROCINSKI SI. Teoria da
criticar uma informacao e nao. simplesmente ormu agao . ~ . ~ . . ~ resoiugao, verificando que as pr'a1'|cas Ja instituidas
¢ ’ P ’ Mediacdo » Comunicagdo interpessoal, discussdo : . ) : L e L " :
G na apostila da disciplina passaram por muito estudo e aprendizagem significativa segundo Ausebel. Rev. PEC, Curitiba, v.2, n.1, p.37-42, jul.

Aumento e reflexdo de topicos em grupo;

\zfeitar sem criticidade, ou seja, a quebrad/o de hipé'l'eses

yaradigma..(Ferreira et al, 2010). testes para sua proposigdo. 2001-jul. 2002
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NA DISCIPLINA LABORATORIO DE QUIMICA
ANALITICA QUALITATIVA
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Resumo

O Gallery Walk possui aversatilidade de atuar tanto como reforco dos assuntos e tecnicas ja apresentados como também estimular e propor discussdes sobre temas que ainda seréo abordados, a fim de gue os alunos consigam tirar 0 maior proveito
das aulas préticas. Buscando adaptar as condicoes de ensino remota, os 20 alunos da turma estéo divididos em 4 grupos de 5 e ir&o apresentar seus trabal hos para seus grupos por meio da plataforma Google Meet. Também foi apresentado aos
alunos ferramentas digitais para a elaboracéo de fluxogramas, havendo uma instrucéo de como usar diversas plataformas e como elaborar estes diagramas, a fim n&o so de facilitar o desenvolvimento durante as préaticas, como também de haver um
estudo prévio dos fenomenos envolvidos. Suprindo uma demanda levantada pel os proprios alunos, gue néo estavam muito familiarizados com o documento, foi elaborado e apresentado um modelo de relatdrio para guié-los quando estes forem
compilar os dados obtidos durante as praticas.

-

|ntrodugao N[ Resultados h

O Gallery Walk € um instrumento de aprendizagem significativa que redefine o estigma aluno- Buscando adequar as aulas as medidas de seguranca e distanciamento, a data para realizacso das préticas e conclusdo da
professor, colocando o0s estudantes no papel de construtores, transmissores e agregadores de disciplinafoi marcada inicialmente parafevereiro de 2021. Acredita-se gue esse fato, somado a sobrecarga de atividades

e adequacao as aulas remotas resultou em uma baixa participacao e interesse dos alunos nesta disciplina, umavez que

conhecimento. 1sso € possivel por conta do formato do trabalho que exige gue 0 aluno nao apenas eles 56 a teriam efetivamente em feverairo.

estude e entenda o tema, mas também o compreenda a ponto de ser capaz de transmiti-lo aos demais
durante uma apresentacdo com um numero reduzido de colegas, 0 que também promove uma maior
interacao. De maneira a colaborar com o Gallery Walk, os alunos, em grupos, também foram

orientados a como elaborar de maneira mais efetiva um fluxograma de cada prética, sendo instigados Para os alunos terem uma familiaridade maior com os metodos que seréo realizados nas praticas, estes foram instruidos e
orientados a prepararem fluxogramas para cada experimento que sera realizado. Esse trabalho instigou 0os alunos a

\a compreender cada etapa do procedimento experimental. / buscarem entender os fendmenos envolvidos em cada etapa, fazendo com que varios buscassem o estagiario para discutir
sobre a préatica e os fendmenos envolvidos.

/ \ .'c'-.L -'-._ \
- CRIL 2 :

A fim nao apenas de uma maior participacao e empenho dos alunos nas atividades, mas com que estas fossem mais
proveitosas, optou-se, em acordo com a docente responsavel, pelo adiamento na aplicacéo do Gallery Walk.

Metodologia o
~ . ~ Gr [ == \ MazCOs
Grupos de apresentago e discussio Wl Grupo T e =
) o Fe(OH)3, Cr(OH)3, Al(OH)3, MNO,.XH,0 ] P ‘—I— e = !q—f' "
n Apresentacao da atividade PAE ‘ ' ‘,' | ") NET — 4
< 3 : T = =
ah Elaboracdo dos fluxogramas O O o
q) . ~ m m { “I;éDEHLzo | HCI [EIETE; m?um l‘w " —
2 Organizacao dos grupos | ‘ r -
E n . . ~ ‘J NaEiOS HAcC ron , V I
> Distribuicao dostemas Q) O o TR , gl e e -
E . . O m O O m Fe Pbc 0, v, bP,’ HES,5 ’I‘ ’ H i
Pr ep ar O d OS pal 1 el S m m m .ﬁ,".'.'il:;i'.ii » T c-;; ml
——— iz B2Y O *Heth | T gy cv}nunm
Apresentacao do Gallery Walk — ]
O O O O O ( ‘J'j O] ( Q) \ Exemplos de Fluxogramas elaborados pel os alunos. | ooz p Gt
QL O O O O a | UISS
00 0 O O Sinlala Conclusao
T Y 2 2 ) Gruposde estudo e preparo Pode-se notar um aumente expressivo na participagéo e no envolvimento dos alunos nas atividades que foram solicitadas apos o
das apresentacoes periodo letivo, havendo também umamaior busca pelo estagiario para eventuals dividas e discussoes acerca do contetido. Assim
\_ Elaborado pelo Autor / como a entrega das atividades que, inicialmente nula, nesse periodo passou para 80%.
Referenclias Esse aumento no interesse dos alunos pela disciplina apds o término das demals matérias nos levou a crer gque a opcao de
AUSUBEL, D. et al. Aquisi¢ao eretencao de conhecimentos: Uma perspectiva Cognitiva. Editora Platano, 2003. 243p. prorrogar a apll ca(;ao daatividade fol uma decisao positiva. Agoracom uma malor partl Cl pa(;ao dos alunos, espera-se conseguir

MOREIRA, M.A. Aprendizagem significativa: ateoria de aprendizagem de David Ausubel. Sdo Paulo: Centauro Editora., 2006. 111p.

Nao apenas cumprir com o que se fol proposto, mas também garantir que a atividade seja de maior proveito para os graduandos.
DROLLINGER, M. Gallery Walk. Youtube, 2014. Disponivel em: <https.//www.youtube.com/watch?v=pStS5echeRrM> Acesso em 20 novembro de 2020. k /
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Laboratorio de Quimica Geral (Pratica-SQF0319)
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RESUMO

O trabalho elaborado para alunos ingressantes de Quimica Geral-Pratica seriam
desenvolvido principalmente nas horas da aula, onde o papel principal seria a interacao
com 0s alunos a compreender 0os conceitos, leis e principios da quimica de forma
critica, seguindo os procedimento e normas de seguranca no trabalho.

Permitir aos alunos a se questionar e a resolver suas duvidas para consolidar o
conhecimento no laboratorio. Pelo contexto da pandemia se realizou somente 0s
primeiros laboratérios de introducao.

INTRODUCAO

A experimentacao € uma ferramenta pedagdgica como complemento das atividades
tedricas que ajuda compreender de maneira tangivel os conceitos.

Com base nisto, trabalhar com experimentacao dentro do contexto da disciplina de
Laboratorio de Quimica Geral (Pratica — SQF0319) tem uma grande importancia na
motivacao e no aprendizado do aluno se for apresentada de maneira que incentive a
reflexao entre pratica e teoria [1- 4] e também para contemplar algumas das habilidades
e competéncias das diretrizes curriculares nacionais para o curso de Quimica [5].

Tendo em conta as competéncias a desenvolver dos futuros profissionais em formacao
cientifica, a importancia de relacionar a quimica experimental como complemento do
curso teorico é a funcao da disciplina e do estagiario.

Deste modo, cumpre-se a Leil de Diretrizes e Curriculares para o curso de guimica, a
gual estabelece que a formacao dos alunos no curso superior nao deve ser apenas
cientifica e tecnologica, mas também humanistica e didatica [6].

Em este sentido pretende-se propor para os alunos gque realizem os procedimentos
experimentais e possam realizar os relatérios com base no meétodo cientifico,
reportando os resultados e a analise durante as praticas desenvolvidas.

Nos objetivos consistem em apresentar uma possibilidade de aplicacao do
conhecimento desenvolvido nessa disciplina na futura vida profissional, ensinar aos
estudantes detectar lacunas gue possam levar a interpretacao erronea do conteudo,
ajudar a desenvolver a competéncia de escrita e sintese.

METODOLOGIA

AULAS RELATORIO
RELATORIO mp PRATICAS s FINAL

PREVIO

!

DESENVOLVIMENTO
NO LABORATORIO

ZERO
CONHECIMENTO
APRENDIZADO

RESULTADOS

As atividades foram programadas no laboratorio de quimica geral no campus 2 da USP-Sao Carlos:

Se apresentou e demonstrou 0 uso correto dos eguipamentos de protecao pessoal para ficar dentro
do laboratorio.

Se apresentou e demonstrou o0 uso correto dos materiais basicos usados no laboratorio, 0s
procedimentos de rotina para manter a segurancga.

Dentro do tempo de desempenho no laboratorio e das primeiras experiéncias nao deu para avaliar
do plano pensado.

Devido ao contexto da quarentena nao se desenvolveu o projeto, mas os resultados esperados
seriam:

Interagir com os alunos a compreender 0s conceitos, leis e principios da quimica de forma critica.
Auxiliar e permitir aos alunos a se questionarem e resolver suas duvidas no laboratorio.
Organizar os experimentos no laboratorio e revisar os relatorios pos-experimentos.

Fazer o questionario, analise do desempenho dos alunos, monitorar o nivel de entendimento.
Avaliar o desenvolvimento do plano de trabalho e o projeto pedagogico.

CONCLUSAO

-Interpretar os resultados da pratica, mesmo para agqueles gue ja conheciam o conteudo teorico.
-Os alunos puderam elaborar o relatorio adequado, finalizando a etapa de aprendizagem.
-Entender teoricamente a pratica antes de realiza-la, consolidando o conhecimento no laboratorio.
-Os alunos conheceram uma ferramenta de aprendizagem.
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Resumo

o\

%

O presente projeto buscou aplicar a teoria da aprendizagem significativa desenvolvida por David Ausebel, a
partir da proposigdo de estudos dirigidos, discussdo e apresentagdo do conceito de fluxograma aplicado em

aulas experimentais e a proposigdo de alguns testes de identificagdo de ions em amostras do cotidiano. A
teoria da aprendizagem significativa discorre que um novo conhecimento é assimilado quando confrontado
com o conhecimento ja existente, do contrdrio se torna mecdnico e repetitivo (Pelizzari et al, 2002,
Cabreira et al, 2019). Desse modo, o aluno de posse de conhecimentos aprendidos durante a disciplina e
em outras disciplinas precedentes do curriculo do curso de Bacharelado em Quimica do IQSC-USP,
buscaria confrontar suas informagoes com novos conhecimentos para se tornar significativo e conseguir
aplicar para compreensdo de novos contelddos abordados na disciplina. No estudo dirigido seriam aplicados
questiondrios com perguntas relacionadas ao processo de separagdo de ions seguindo o método de Vogel
(Vogel, 1981). Além disso, buscaria apresentar aos alunos o conceito de fluxograma e ressaltar sua
importdncia quando utilizado em aulas experimentais. Como atividade final, seria solicitado que os alunos
identificassem ions em amostras do cotidiano. As atividades propostas neste projeto seriam aplicadas nas

-~

Metodologia

\

Ferramentas

Estudo dirigido

dos alunos durante o

4 )

Conclusao

aulas no laboratorio, contudo devido a pandemia decorrente da COVID-19, as aulas experimentais foram
suspensas e as atividades ndo foram colocadas em pratica. Como resultado, o estagidrio PAE acompanhou
os docentes em suas aulas virtuais utilizando as plataformas virtuais do Google classroom e Google meet,
aléem de ficar a disposicdo em outra disciplina, a SQM0407-Quimica Analitica Qualitativa: Teoria. Nesta
disciplina, o estagidrio PAE desenvolveu guias de estudos relacionados aos conteldos programaticos,
apresentou aulas de dividas e auxiliou na corregdo das provas.

g )
Introdugao
~ J
Teoria da Aprendizagem Estudo dir'igic’io
Significativa (David Auselbel) Propor  perguntas  através de  um

="\

questionadrio sobre o conteddo envolvido nas
praticas, de forma que norteassem os

T

alunos a melhorar compreensdo do
conhecimento envolvido na aula e ajudassem

Identificagdo das
processo de ensino e aprendizagem na disciplina SQM0408

P - proposicdo de perguntas através de um questiondrio
R sobre o conteddo envolvido nas prdticas (estudo dirigido),
Google Classroom  Google Meet 0 de forma que norteassem os alunos a melhorar
P compreensdo do conhecimento envolvido na aula e
Método de separagdo de Vogel o) ajudassem na elaboragdo do relatério.
Grupo  Grupo Grupo Grupo  Grupo S
T omAa m Im o1y
T Apresentaria 0s conceitos que estao envolvidos no preparo
- - A de fluxogramas na forma de slide ou utilizando o recurso da
Sb** . lousa, além de ressaltar a importancia de trabalhar com
S Y I 1 D essa ferramenta, no sentido de potencializar na fluidez da
. P | o %Lz; - o, aula experimental, quando aplicada nas aulas de
), éf/ ) laboratdrio. Seriam discutidos seus principals pontos,
G"\L;P° Reagentes de grupos P demonstrando como poderia ser aplicado para um
I - Hel diluido; R Rxperimento.
IIA - L HS + (Acido o — - -
mineral) poli(NH,),S (§epara):
E go?av'el)‘f HoS + poli(NH,),S ‘g Proposicdo e identificacdo de ions presentes em amostras
b ITI - L (NH,),S (amoniacal); do cotidiano, exemplos: identificagdo de metais no cimento;
Liv IV - & (NH,),CO5 + NH,CI T suplemento alimentares; bebidas, amostras de materiais
¢ Sefemgztiez‘;:r‘:\)’com nenhum O metalicos, utilizando os conhecimentos adquiridos ao longo
anterior. do curso, com as separacgdes de cations e anions.
4 )
o /

o )

Caracteriza-se como uma

ha elaboragdo do relatorio.

Em virtude da pandemia mundial em razdo da COVID-19, as atividades de laboratério foram suspensas
de acordo com as regras que foram decretadas para o enfrentamento da situagdo ndo comum. Portanto,

as aulas foram prdticas seriam repostas futuramente em 2021. Contudo,

atividades foram

desenvolvidas utilizando as plataformas do Google classroom e Google Meet com objetivo de apresentar

os conceitos envolvidos nas separagoes de cada grupo pelo método de Vogel.

[ Aprendizagem J * Fluxogramas
coghitiva
v’ Tipo de diagrama que organiza
elementos: ideias, conceitos,
[ Novo ] _ processos, etc;
Interage com conhecimento .Quando nao
Interage com v Diagrama: forma de representagdo
conhecimentos sintética  que pode condensar
[ Conhecimento ] pre-existentes bastante informacdes:
previo v' O fluxograma exprime (i) todos
Torna-se e.laemen’ros envolxidos ho processo;
[ Assimilacdo J (u)d TOd;lS as agoNes.. envolvidas; (iii)
[ Apr'engizagem ] ordem de execugdo;
Torna-se mecanica; v" Fluxograma organiza seus elementos
[ Aprendizagem J | em fungdo do tempo
significativa

Identificagdo de ions em amostras do cotidiano

\ % e

kst

Fio de
cobre

Complexo

Vitaminico

Cimento

Elementos do fluxograma

—> [ ]

Fluxo de linha: ordem | processo: conjunto de
dos processos; | operagdes:

O

Cachaga

Suplemento
mineral

Fio de
solda

Indica inicio e fim do
processo;

Decisdo: qual caminho
seguir;

AN

Esperava-se que houvesse: Aumento

Aplicagdo do estudo dirigido:

> Entendimento dos conceitos utilizados na
separagdo dos grupos de cdtions;

» Comunicagdo interpessoal, discussdo e
entendimento das reagoes de cada grupo;

Aplicagdo do fluxograma:
» Melhora na fluidez da pratica;

> Proposigdo de um fluxograma geral dos

cations;

Aplicagdo da identificagdo de cdtions em
amostra do cotidiano:

> Empregasse o conhecimento adquirido para
identificar e separar os ions presentes em
amostras do cotidiano.

Feedback

& J

0 Tendo em vista os objetivos propostos, o estdgio, mesmo ndo sendo concluido na sua
integra, permitiu ao estagidrio adquirir experiéncia no conteido da disciplina, que é
ministrada a graduagdo do IQSC-USP, contudo exclusivamente em 2020, por razoes
anomalas, a parte teorica foi ministrada no formato digital, proporcionando um crescimento
pessoal e profissional.

0 O estagigrio PAE preparou guias de estudos junto com os docentes sobre o contelddo
programdtico, esses exercicios retomaram os conceitos desenvolvidos durante a disciplina
SQMO0407, trabalhando os equilibrios quimicos: acido-base, precipitagdo, complexagdo e
oxirredugdo.

0 Quanto a correcdo dos relatorios e atividades, como as aulas de laboratorio foram
suspensas, o estagidrio ficard a disposigdo da docente, para quando forem retomadas as
aulas experimentais em 2021, auxiliar na corregdo tanto dos relatorios quanto das possiveis
atividades que forem solicitadas.

0 A partir do estudo dirigido com perguntas sobre os grupos de ions a serem separados,
pretendia-se que os alunos desenvolvessem seu raciocinio e senso critico, auxiliando na
melhor compreensdo das reagoes envolvidas. A elaboragdo de fluxogramas conduziria os
alunos para realizagdo das praticas mais preparados, permitindo maior fluidez e
entendimento das etapas envolvidas no processo de separagdo dos grupos.

0 O novo experimento que seria proposto, com caracter avaliativo, faria os alunos
identificarem metais em amostras do cotidiano, a partir do conhecimento adquirido durante
a disciplina, ressaltando a importancia do conteldo aprendido.

O A utilizagdo de recursos multimidias foi fundamental para o desenvolvimento das aulas no
formato online. Desse modo, foram utilizadas as plataformas do Google Classroom e Google
Meet. Para o estagiario, trabalhar com essas ferramentas foi de grande aprendizado, visto
que estes recursos podem auxiliar na montagem e planejamento de aula, contribuindo
fortemente no desenvolvimento de habilidades que um professor precisa ter frente as
situagoes inusitadas.

4 )
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Estudo dirigido

PROF® Dra. Rosa L ucia Simencio Otero

PROF®: Dr. Eder Tadeu Gomes Cavalheiro
ESTAGIARIO: Msc. Ricardo dos Santos Medeiros

Estudo dirigido: questdes sobre a separ a¢do do grupo |

1- Ap6s a adicéo de HCI 2M, ha a formagéo de precipitado (ppt) branco, represente as
reacOes de precipitagao bem como seus produtos de solubilidade.

2 — Separado o primeiro precipitado, é adicionado H,O, deixado em banho maria até
ebulicdo por um tempo determinado e realiza-se um nova filtragdo. Esse tratamento
separa qual cétion? Por qué? Que reagente pode ser adicionado paratal confirmagéo?
Dé as reagBes e produtos de solubilidade.

3 - Ao precipitado restante é adicionada uma solugdo de NH4OH diluida a quente,
pode-se observar no tubo de ensaio o aparecimento de ppt preto, qual sua composiGao.
Hé&a gum cétion no sobrenadante? Fornegam as principais reagdes e suas constantes.

4 — O cétion Ag+ pode ser identificado mediante a adi¢&o de qual &cido? Fornecam a
reacdo de determinagdo da prata e a caracteristica no tudo de ensaio. Ha& algum
interferente naidentificagdo da prata, qual?

5 — Fornegam as caracteristicas fisico-quimicas desses fons pertencentes ao grupo |,
assim como, o fluxograma correspondente & separagéo do grupo |.

Obs.: apresentar as questdesresolvidasno relatorio.

v O estudo dirigido auxiliou com
o entendimento das prdticas?

v' O fluxograma permitiu maior
compreensdo e fluidez?

v Houve alguma dificuldade no
processo de ensino e
aprendizagem da disciplina?

v Houveram dificuldades na
identificacdo da amostra do
cotidiano?

Fluxograma esperado para separacao do qrupo |

Grupo I
Pb2* Hg* Ag*

)

HCI 2M diluido |

separagdo
v
v v

/i Add mais, até parar
x Sim de ppt
Nao Ainda ppt apés :
a lavagem?
Filtragdo e

PbCl,; Hg:Cl.: AgCl;

Sobrenadante I

ppt branco

Lavar 2x com HCl 2M
1x com H,0O fria

pt amarelo

v

KI

Add dgua e 5 min
de banho maria

separacdo

Filtragdo e S Sobrenadan‘te#

II (Pb?*)

v

al PbCrO,
) KeLrO, pt amur'elo]

Hg:Cl,; AgCl;

Add NH,OH

H H.)Cl
g;s-l\:,p;loz € Filtragdo e separagdo >

ppt branco r diluido a quente

Sobrenadante

TIT [Ag(NHs),"] Add HNO; 1M
AgCl
ppt branco
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APLICACAO DA FERRAMENTA “GALLERY WALK”
NA DISCIPLINA LABORATORIO DE QUIMICA
ANALITICA QUALITATIVA

Estagiario PAE: Rafael Sardeli de Oliveira
Supervisor:. Eny MariaVieira Disciplina: SQM0408 - Laboratorio de Quimica Analitica Qualitativa
Palavras Chave: Gallery Walk; Aprendizagem significativa; QuimicaAnalitica Qualitativa

Resumo

O Gallery Walk possui aversatilidade de atuar tanto como reforco dos assuntos e tecnicas ja apresentados como também estimular e propor discussdes sobre temas que ainda seréo abordados, a fim de gue os alunos consigam tirar 0 maior proveito
das aulas préticas. Buscando adaptar as condicoes de ensino remota, os 20 alunos da turma estéo divididos em 4 grupos de 5 e ir&o apresentar seus trabal hos para seus grupos por meio da plataforma Google Meet. Também foi apresentado aos
alunos ferramentas digitais para a elaboracéo de fluxogramas, havendo uma instrucéo de como usar diversas plataformas e como elaborar estes diagramas, a fim n&o so de facilitar o desenvolvimento durante as préaticas, como também de haver um
estudo prévio dos fenomenos envolvidos. Suprindo uma demanda levantada pel os proprios alunos, gue néo estavam muito familiarizados com o documento, foi elaborado e apresentado um modelo de relatdrio para guié-los quando estes forem
compilar os dados obtidos durante as praticas.

-

|ntrodugao N[ Resultados h

O Gallery Walk € um instrumento de aprendizagem significativa que redefine o estigma aluno- Buscando adequar as aulas as medidas de seguranca e distanciamento, a data para realizacso das préticas e conclusdo da
professor, colocando o0s estudantes no papel de construtores, transmissores e agregadores de disciplinafoi marcada inicialmente parafevereiro de 2021. Acredita-se gue esse fato, somado a sobrecarga de atividades

e adequacao as aulas remotas resultou em uma baixa participacao e interesse dos alunos nesta disciplina, umavez que

conhecimento. 1sso € possivel por conta do formato do trabalho que exige gue 0 aluno nao apenas eles 56 a teriam efetivamente em feverairo.

estude e entenda o tema, mas também o compreenda a ponto de ser capaz de transmiti-lo aos demais
durante uma apresentacdo com um numero reduzido de colegas, 0 que também promove uma maior
interacao. De maneira a colaborar com o Gallery Walk, os alunos, em grupos, também foram

orientados a como elaborar de maneira mais efetiva um fluxograma de cada prética, sendo instigados Para os alunos terem uma familiaridade maior com os metodos que seréo realizados nas praticas, estes foram instruidos e
orientados a prepararem fluxogramas para cada experimento que sera realizado. Esse trabalho instigou 0os alunos a

\a compreender cada etapa do procedimento experimental. / buscarem entender os fendmenos envolvidos em cada etapa, fazendo com que varios buscassem o estagiario para discutir
sobre a préatica e os fendmenos envolvidos.

/ \ .'c'-.L -'-._ \
- CRIL 2 :

A fim nao apenas de uma maior participacao e empenho dos alunos nas atividades, mas com que estas fossem mais
proveitosas, optou-se, em acordo com a docente responsavel, pelo adiamento na aplicacéo do Gallery Walk.

Metodologia o
~ . ~ Gr [ == \ MazCOs
Grupos de apresentago e discussio Wl Grupo T e =
) o Fe(OH)3, Cr(OH)3, Al(OH)3, MNO,.XH,0 ] P ‘—I— e = !q—f' "
n Apresentacao da atividade PAE ‘ ' ‘,' | ") NET — 4
< 3 : T = =
ah Elaboracdo dos fluxogramas O O o
q) . ~ m m { “I;éDEHLzo | HCI [EIETE; m?um l‘w " —
2 Organizacao dos grupos | ‘ r -
E n . . ~ ‘J NaEiOS HAcC ron , V I
> Distribuicao dostemas Q) O o TR , gl e e -
E . . O m O O m Fe Pbc 0, v, bP,’ HES,5 ’I‘ ’ H i
Pr ep ar O d OS pal 1 el S m m m .ﬁ,".'.'il:;i'.ii » T c-;; ml
——— iz B2Y O *Heth | T gy cv}nunm
Apresentacao do Gallery Walk — ]
O O O O O ( ‘J'j O] ( Q) \ Exemplos de Fluxogramas elaborados pel os alunos. | ooz p Gt
QL O O O O a | UISS
00 0 O O Sinlala Conclusao
T Y 2 2 ) Gruposde estudo e preparo Pode-se notar um aumente expressivo na participagéo e no envolvimento dos alunos nas atividades que foram solicitadas apos o
das apresentacoes periodo letivo, havendo também umamaior busca pelo estagiario para eventuals dividas e discussoes acerca do contetido. Assim
\_ Elaborado pelo Autor / como a entrega das atividades que, inicialmente nula, nesse periodo passou para 80%.
Referenclias Esse aumento no interesse dos alunos pela disciplina apds o término das demals matérias nos levou a crer gque a opcao de
AUSUBEL, D. et al. Aquisi¢ao eretencao de conhecimentos: Uma perspectiva Cognitiva. Editora Platano, 2003. 243p. prorrogar a apll ca(;ao daatividade fol uma decisao positiva. Agoracom uma malor partl Cl pa(;ao dos alunos, espera-se conseguir

MOREIRA, M.A. Aprendizagem significativa: ateoria de aprendizagem de David Ausubel. Sdo Paulo: Centauro Editora., 2006. 111p.

Nao apenas cumprir com o que se fol proposto, mas também garantir que a atividade seja de maior proveito para os graduandos.
DROLLINGER, M. Gallery Walk. Youtube, 2014. Disponivel em: <https.//www.youtube.com/watch?v=pStS5echeRrM> Acesso em 20 novembro de 2020. k /
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Uso da leitura de artigos cientificos como metodologia do ensino de quimica, na
disciplina de Quimica Inorganica para Engenharia Ambiental.

Autores: Eliada Andrade e Benedito dos Santos Lima-Neto
Palavras chaves: Artigo cientifico— Leitura— Inorganica.

Resumo: Utilizacao da metodologia de leitura de artigos cientificos, na disciplina de Quimica Inorganica para Engenharia
Ambiental, numa turma de graduacao do curso de bacharelado Engenharia ambiental, na Escola de Engenharia de Sao

Carlos.

* Metodologia

Aula Expositiva.

* Introducao

» A leitura de artigos cientificos é uma

metodologia que viabiliza alfabetizacdo O que e um
cientifica. A leitura era proporciona \ Art|gQ cientifico??

varias formas distintas de interpretacoes

Debates e leitura de artigo cientifico.

e Resultados

a partir de um mesmo conteudo. Na \
leitura existe uma relacao consideravel

entre o conteudo fornecido pelo texto e

o conhecimento prévio do leitor. [1] v' A partir de observagoes, notou-se que os estudantes desenvolveram bem
como utilizar as plataformas de pesquisa de artigos .

v’ E conseguiram desenvolver bem a leitura e interpretacao dos artigos.

e Conclusao

e T o O objetivo principal do projeto era mostrar qual a importancia da quimica no
Avaliacdo Técnica Inclusao do material na Edicao CERTIFICADO OPCIONAL . o pe o o e
e lhclisS do D]~ Opcléra Processo realizado curso de engenharia ambiental atraves de artigos cientificos, apesar de em
e pelo design e pela grafica
Ao palos b algumas etapas os alunos demostrarem certa resisteéncia a proposta da leitura
de artigos, e ainda com o agravante de ser numa lingua estrangeira e
ENVIO DE MATERIAL PARECER PUBLICACE\O NO SITE

En daments  Aeaquipeentraem contato__ rocesso realzade dificuldades de alguns termos técnicos, os resultados para esse objetivo
INformando o parecer do materia €la equipe de 1.1 . . . .

superaram as expectativas, principalmente porque os alunos conseguiram
realizar pesquisas de artigos sobre o tema do seus respectivos seminarios.

Fonte: Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento

N e
REfe rencias CACHAPUZ, A. (Organizador). A necessaria renovag¢ao do ensino das ciéncias. Sao Paulo: Cortez, 2005.
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Aplicacao do V de Gowin na disciplina Laboratorio de Fisico-Quimica para Licenciatura
Seiti Inoue Venturini (estagiario), Joelma Perez (supervisor)
Fisico quimica para licenciatura
V de Gowin, aprendizado significativo, fisico quimica

- ———
A

Questiio foco:

ferramenta V. de Gowin fol usada na o grontiieptsongresororcl Wt e SR Boeivyroty v oy oo v
disciplina de fisico quimica para licenciatura com de encrgia clétrica i sinco (27, O auncatoda placs de cobee i e
objetivo de promover a aprendizagem | | |Figura 1@ V de | M omii i I S e
significativa tal como pressupde Mendonca, Gowin MEINOr | S e o s ot e ek g N il i i
Cordeiro e Kiill (2014). Como resultado, os alunos avaliado. o 7l emectulon o e oo Al o o ot
disseram que o V de Gowin propiciou um maior el e e

engajamento cientifico.

Entretanto, os alunos alegaram que o
Isolamento social contribuiu negativamente para
seus estudos teodricos. O V de Gowin, por outro

Transiormacao:
Semirreacio de reducdo: [.'1.1'-"“_#+ e Oy, B =034V

Semirreacio de oxidagio: fng, «s I+ 2 e EYy=076 Y

Principios: A cxdagdo ocorre no anodo (zinco) ¢ a
reducio ocorre no catodo (cobre). Assim, os elétrons

fluem espontancamente do anodo, negativo, para o

catodo, positive. Isto ocorre dessa forma devido ao
potencial de redugio, que ¢ diferente para os dois
materiais ¢ permite gue a reagdo ocorra dessa forma.

() circunto elétrico ¢ completado pelo movimento de Registro: Venfica-se, atraves do voltimetro, uma
. . wns na solugio. (s dnions se movimentam no diferenca de potencial igual a 1,061V, que diverge
Ia.d O a.J U d O U a. EStI m U I a.r OS al U ﬂ OS e m Se U S sentido do anodo, enguanto os cations  se em {).013% do valor padrio. dando um erro percentual
. movimentam no sentido do catodo. Objetos: Voltimetro, placa de cobre e de 3,5%.
estudos e na busca de conhecimento. o - 4.  dezinco, solugio de sulfato de cobre ¢
L“"'“"'_'m‘ E"nli:_ne o n:ciuu;'nu_:nu prec sulfato de zinco, agua e cloreto de sodio.
oxidagao), reagdes de oximedugdo, ponte salina,

~ eletrodo. Acontecimentos: Oxidacio do zinco
/ I n t rO d u aO \ metalico e reducio do cobre metilico

A principal questao em foco que teve um

grande peso neste trabalho é: “Como fazer os Materiais e metodos

alunos da disciplina de laboratorio de fisico- A aplicacdo do V de Gowin foi feita Baseado nos resultados obtidos no esté®
guimica se Interessar por fisico-quimica?’. A para o experimento da Pilha de Daniel. | podemos observar que o0s alunos nao se
natureza desta questao € pedagogica, pois essa Foi pedido para os alunos responderem | sentiram a vontade em realizar a pratica do V de
pergunta leva em conta o processo de ensino- uma folha de questdes sobre eletrdlise, | Gowin, devido ao fato de que nao tinham

aprendizagem. que é a segunda parte do trabalho. experiencia com a ferramenta. Outros fatores que
~ Os relatérios foram corrigidos em | poderiam ter contribuido para essa dificuldade é:
Podemos pensar um pouco nessa questao, conjunto com a professora responsavel | 1) nao dominio de conceitos de eletroquimica, Ii)

baseando-se em algumas ideias de Freire (2009), da disciplina. dificuldade psicoldgica advindo da pandemia e do
gue diz que é essencial que seja ensinado ao

| | Toda parte experimental foi passada /| Isolamento social fazendo com que a aquisicao
alunadc_) a ter autonomia, harmonizando os &e forma online para os alunos. J \de conhecimentos tedricos fosse prejudicada. /
conhecimentos prévios dos alunos com 0S

conhecimentos tedricos e praticos aprendidos em | Referencias bibliograficas x
Sala de aula MENDONCA, M. F. C.; CORDEIRO, M. R.; KIILL, K. B. Uso de diagrama V modificado como relatério em aulas tedrico-praticas de quimica geral . [S. |.]: scielo , 2014 c.
] fREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. [S. |.]: Paz e Terra, 2009 a. (Colecao Leitura). ,
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Aprendizagem significativa utilizando o V de Gowin

Leticia Mirella da Silva, Artur de Jesus Motheo
Laboratorio de Fisico-Quimica (SQF0330)
Teoria, Pratica, V de Gowin

Resumo

Durante o programa PAE foi possivel utilizar o V de Gowin como estrategia meta-cognitiva
para ser usado na elaboracao do relatorio e auxiliar os alunos a entender o contetdo das
aulas praticas da disciplina de Laboratorio de Fisico-Quimica. Atraves do V de Gowin, os
alunos conseguiram compreender e relacionar a teoria as “praticas” de forma mais
efetiva, alem de elaborar o relatorio de forma mais rapida e eficaz. Portanto, o V de Gowin
node ser usado como uma ferramenta de aprendizagem significativa, mesmo em praticas

demonstradas online.

Introducao

CONSTRUCAO DO V DE GOWIN

ZonadoV Descrigcao
Questao-foco O problema O que vocé esta investigando? Qual a pergunta a ser respondida durante a | |
pratica?
Teoria Conhecimento Principios gerais que guiam a questdo, explicar porque um acontecimento | , CONCEITO/TEORIA
basico ocorre ou porque um objeto se comporta de tal maneira. (PENSAMENTO)
Principios Hipoteses/ Leis das relagdes entre os conceitos que explicam como um acontecimento ou . Teoria
Previsdes objeto ocorre ou se comporta de forma esperada.
Conceitos Conceitos prévios Conceitos necessarios para compreender bem o problema/ Vocé conhece o * Principios
significados das palavras necessdrias para entender a pratica? ;
« Conceitos
Eventose /ou Acontecimentos/ Quais acontecimentos ou objetos a serem investigados? E em que condi¢des?
objetos objetos /Gases? Solucdes? Sdo reacdes? que tipo de reacoes?
Juizos de Conclusao e Leis baseadas nos juizos do conhecimento que mostra o valor da questao. Usar
conhecimento e discussaoda a teoria, principios e/ ou os conceitos para explicar o que ocorreu na pratica.
valor investigacao
Transformacgdes Resultados Tabelas, graficos, mapas conceituais, estatisticas ou outras formas de organizar | -
as observacoes obtidas e anotadas.
Anotacdes Observacoes e As observacGes obtidas e anotadas a respeito do acontecimento/ objeto | - Descr

dados recolhidos estudado.

Metodologia

METODO

QUESTAO-FOCO (PRATICA)

Questdes que servem de foco
sobre os eventos ou objetos
estudados.

* Juizo de valor

+ Juizo de conhecimento

/ Nao, eu ja conhecia o assunto

 Transformacoes

 Anotacoes/Registros

Eventos e/ou objetos
icdo dos eventos ou objetos a serem estudados para responder
as questao-foco.

Fonte: Adaptado de Novak, 1990.

Temas das praticas realizadas

Tema

Propriedades molares

parciais das solucoes

Tensao superficial

Produto de solubilidade

e 4 praticas escolhidas para serem
L N©
demonstradas de forma online;
 Para as aulas online (1 h) foi utilizado o 02
Google Meet;
« 0O V de Gowin e o relatorio foram 06
realizados de forma individual;
. V4 . . . 08
* 0 questionario foi elaborado e respondido 0

utilizando o Formularios Google.

Calor de reacao redox

Resultados

O V de gowin |he ajudou a interpretar os resultados das praticas?

11 /11 respostas corretas

V sim 9 (81,8%)

v néo 2(18,2%)

0 2 4 6 8 10

OV de gowin |he ajudou a entender a pratica antes de elaborar o relatério?

10/ 10 respostas corretas

v sim

Vv nao

das praticas estudadas

v Sim, eu ja conhecia o
conteido mas ajudou a me

“... e gostei muito das aulas de duvidas (ajudaram
bastante para o desenvolvimento dos relatérios e melhor

- aprendizado do conteudo das praticas)” >

“Acho util a discussao que a aula online trouxe, uma
prévia das praticas.”

4 N
“A explicacao prévia das praticas com um panorama da

teoria envolvida, nos auxiliando a nos preparar para a

aula pratica, além da leitura do roteiro.”
o

“Conseguimos tirar duvidas e estudar bem o conteudo
antes da pratica”

“Eu gostaria de realizar os experimentos, porém, devido
a pandemia nao me sinto seguro para retornar as
atividades. Acredito que a disciplina foi bem conduzida.”

“Elas ajudam a ter um conhecimento prévio, acho util
antes das praticas ter uma discussao sobre a teoria.
Seria melhor presencial, mas no momento que estamos
aulas EAD quebram o galho.”

Resultados

A maioria dos alunos (81,8%) concordaram que a
construcao do V de gowin ajudou na
interpretacao dos resultados das praticas.
Melhor compreensao da pratica;

Melhor organizacao das ideias antes de elaborar
o relatorio.

Conclusao

v Por meio do V de Gowin, foi possivel interpretar

melhor os resultados da pratica;

v 0 relatorio pode ser elaborado com mais

facilidade e rapidez;

v Evolucgao significativa na elaboracgao do V de

Gowin pelos alunos;

v Os alunos demonstraram interesse em receber

uma explicacao teorica antes das praticas de
laboratorio;

v As aulas online, ndo excluem a pratica em

laboratorio:
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Estudo de Aplicacoes Equacoes Diferencias Na Quimica

ePandemias Mediante Artigos Originais de Pesquisa

Mailde S. Ozorio e Juarez L. F. Da Silva
Matematica Aplicada a Quimica
Equacoes diferencials, quimica, pandemia

ISP

Equacdes diferencias sdo ferramentas muito A metodologia empregada nesse projeto teve uma
valisosas para modelagem de fendémenos. Nesse grande aprovacao por grande parte dos alunos, que
projeto, foram utilizados artigos originais de pesquisa consideraram a atividade muito interessante do
como base de estudo de equaces diferencias com ponto de vista do entendimento das aplicacoes de
aplicacoes em quimica e pandemia. equacoes diferencias, tanto na quimica quanto na

transmissao de doencas, como a corrente pandemia

.' Ny 1= '

@ T2: Trabalho 2 presente projeto (grupos A e B)

~ L: Resolucio das listas (individual 1S
| ue 1stas (individual) E=—73 Ea

Apesar da dificuldade no uso de artigos cientificos,
ambos 0s grupos consideram realizar trabalhos
muito bons. Ademails, como resultado desse projeto,
Grupo A Grupo B acredita-se que o0 uso de artigos originals de

pesqguisa precisa ser mais freguentes nos cursos de
graduacao.

Aplicacoes na quimica Aplicacoes em pandemias Dos Santos, G. R.; Sa, L. P.; Queiroz, S. L. Quimica Nova 2006, 29, 1121-1128.

E: Explicacao das listas (individual)
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IQSC  Aplicacido de um estudo de caso na disciplina de “Processos Industriais Inorganicos
e Organicos”
Nathalla Oezau Gomes; Prof. Dr. Sergio A. S. Machado
Disciplina : Processos Industriais Inorganicos e Organicos

Educacao, graduacao , chuva acida

Resumo
Na disciplina de processos industriais inorganicos e organicos fol aplicado um estudo de
caso para gue alunos desenvolvam a habilidade de investigacao cientifica.

Introducao

 Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) oferece aos alunos a possibilidade de
serem mais ativos na construcao do seu proprio conhecimento, engquanto estao
envolvidos em situacoes complexas . Basicamente, sao usadas narrativas envolvendo
situacoes problematicas a serem solucionadas por personagens ficticios, e tem como
principal objetivo aproximar os alunos de problemas reais e propor solucao

Figura 1 —Esquema de formacao da chuva acida .

Metodologia

p

A

D @

Entrega das ‘Estruturacdo da carta

Formacao de grupos

/

A

) 3 hipoteses ) - para os moradores
. l . D - : l D
Leitura e discussao Leitura da

do texto )

- ferramenta de apoio

Entrega da carta

]

1

\

é 5 . ~
Entrega das Leitura e discussao
hipdteses > 4 do texto .

Resultados

Na primeira etapa a monitora solicitou a leitura da narrativa e discussao entre os alunos dos
grupos visando que os mesmos desenvolvessem habilidades tails como capacidade de
solucionar problemas, organizar idéias, trabalhar em grupo, expor suas opinides de forma
sucinta e espirito investigativo.

Figura 2 — Grafico da porcentagem (a) Graficos referentes a porcentagem de alunos que
atenderam cada um dos critérios, B respostas das cartas dos alunos que chegaram a causa do
problema como sendo a chuva acida. C respostas que continham informacoes de como evitar
uma nova contaminacao do rio Pelado

. A I Atividades agricolas B C B V| encionaram como evitar

B Alteracso do pH [0 Associaram a chuva acida N&o mencionaram como evitar
. . I \&o-associaram
" Efluentes industriais

I Esgoto doméstico

&/w 93.3%
100%
Trecho carta A

“Mandamos nossas condoléncias a vossa cidade em decorréncia da tragica situagdo vivenciada pelos
moradores. Muitas sdo as causas que podem ocasionar impactos ambientais dessa magnitude, elas variam
desde causas naturais ate conseqiiéncias diretas das acoes humanas. De acordo com o fato relatado por
vocés (presenca de industria quimica de dcido sulfurico que lanca gas escuro na atmosfera), podemos
concluir que o incidente foi conseqiiéncia do fenémeno conhecido como chuva acida. Em fung¢édo do tempo
seco e do grande periodo de estiagem, houve um acumulo de polui¢cdo no ar. Essa polui¢cdo lancada pela
industria possui oxidos de enxofre e oxidos de carbono. Uma vez que esses oxidos entram em contato com a
agua da atmosfera, eles reagem quimicamente e formam compostos extremamente acidos. Na ultima
chuva, esses dcidos que estavam nos ares precipitaram juntamente com a agua e atingiram o rio do Pelado.
Infelizmente, a acidez do rio afetou os peixes e provocou essa grande mortandade.”

6.7%

Conclusao

O estudo de caso se mostrou uma ferramenta que fez com que o0s alunos pudessem
compreenderam o impacto das industrias no meio ambiente sendo capazes de propor solucoes
para melhorar este impacto. Ou seja, 0s alunos tiveram uma participacao ativa na construcao
do conhecimento.

Referéncias
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Um poster sobre poster?

_

Caroline Ceribeli, Salete Linhares Queiroz
Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica Il
Palavras-chaves: Confeccdo de poster; escrita cientifica, comunicacg@o cientifica

RESUMO

A proposta pedagogica do estagio PAE consistiu no oferecimento de oficinas de pdsteres para os
alunos do curso de bacharelado em quimica, voltadas para a elaboracao de poOsteres cientificos e
sua apresentacao. Os conhecimentos necessarios foram abordados em aulas e monitorias,
propiciando a construcao do material, o qual foi apresentado pelos estudantes e avaliado pela
estagiaria. Com base nesta dinamica (pautada em feedback e uso de questionarios), observou-se a
evolucao conceitual dos alunos, o aprendizado relacionado as estruturas e regras de posteres
académicos, além do desenvolvimento de habilidades em escrita e comunicacao cientifica.

INTRODUCAO

A capacidade de comunicacao em linguagem cientifica constitui-se como habilidade importante
para os envolvidos no processo de producao do conhecimento cientificol. Os pOsteres consistem
numa dessas formas de comunicacao, onde um trabalho é exposto de forma resumida, atraveés de
um material impresso ou projetado em midia, concomitante a uma apresentacao oral ao publico?.
Considerando o meio académico, atividades que auxiliem na elaboracao e aperfeicoamento deste
tipo de material podem ser empregadas como estratégia de ensino e avaliacao, contribuindo
positivamente com o processo de ensino-aprendizagem e o entusiasmo pela pesquisa3.

METODOLOGIA

O projeto de estagio foi aplicado a alunos do curso de graduacao do Bacharelado em Quimica do
IQSC-USP, no contexto da disciplina de Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica Il, a qual
foi ministrada no 22 semestre/2020. A turma foi composta inicialmente por um total de 58 alunos.

Figura 1 — Esquema explicativo das etapas de desenvolvimento do projeto pedagogico.

Divisao dos alunos
4 a 5 membros/grupo

Artigo cientifico
(base para o poster)

Leiturae estudodo __, Monitorias para sanar
artigo pelos alunos duvidas dos artigos

Exposicao da versao final do poster
Apresentacao oral do poster
Avaliacao dos alunos
(Evolucao de desempenho)
(Questionario)

Mapeamento das concepcoes previas

~ | ; Exposicao da versao 1 do poster ——
Instrucdes para construcao dos posteres

Feedback da estagiaria

Fonte: Autoria propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Algumas das frequéncias de respostas dadas pelos alunos ao questionario aplicado ao término da
oficina 3 segue nos graficos da Figura 2. A partir dos resultados foi possivel mensurar a evolucao
dos alunos durante as oficinas e a contribuicao destas para construcao do conhecimento.

Figura 2 — Graficos de frequéncia das respostas dadas pelos alunos ao questionario da oficina 3
sobre os quesitos de estrutura de poster (a) e (b); e sobre os elementos que o compoem (c) e (d).

1. O que vocé aprendeu sobre a estrutura dos posteres cientificos?

a) seguem uma estrutura rigida

b) possuem estrutura pouco flexivel
c) possuem estrutura bastante flexivel
d) ndo seguem nenhum tipo de

(a)

3. O que vocé aprendeu a respeito dos elementos textuais
contidos em um poster?

® (a) devem estar presentes, em pouca
quantidade, com letras
preferencialmente ndo serifadas

@ (b) devem estar presentes em maxima
quantidade, em todas as segdes do
poster

) (c)devem estar presentes
principalmente nas sec¢des de introd. ..

@ (d) ndo ha necessidade de que
estejam presentes

(c)

Fonte: Autoria propria. Obtido via Formularios Google.

CONCLUSAO

2. Sobre a estrutura dos posteres cientificos, podem ser
organizados de maneira geral em:

@ (a) titulo, contelido, referéncias

@ (b) autores, informacdes
complementares, titulo, conteudo,
agradecimentos e referéncias

£ (c) autores, titulo, contetido e
referéncias

@ (d) titulo, autores, informacgdes
complementares, conteudo,
referéncias e agradecimentos

(b)

4. O que vocé aprendeu a respeito das figuras contidas em
um poster?

@® (a) consistem apenas nas imagens e
fotos, utilizadas com respectivos titulos
e fontes e em grandes quantidades

@ (b) consistem apenas nos desenhos
de estruturas de moleculas

@ (c)consistem nas imagens, graficos,
fotos, fluxogramas, com respectivos
titulos e fontes e utilizadas moderad...

@ (d) consistem apenas nos graficos
com titulos, utilizados na secdo dere...

(d)

Neste projeto foram oferecidas oficinas aos alunos com o objetivo de instrui-los na confeccao de
posteres, a partir de um artigo cientifico pré-selecionado. Os resultados obtidos evidenciaram que
a pratica pedagogica foi eficaz, propiciando um maior aproveitamento na construcao do
conhecimento por parte dos alunos e o desenvolvimento de diversas habilidades relacionadas com
a expressao e comunicacao em linguagem cientifica.

1. Oliveira, J. R. S. D.; Queiroz, S. L. Consideracdes sobre o papel da comunicacao cientifica na educacao em quimica. Quimica Nova, v. 31, n. 5, p.
1263-1270, 2008.

2. Dantas, L. M.; Oliveira, A. A. Como elaborar um po6ster académico: material didatico de apoio a video-dica Péster Académico. Boletim Técnico do
PPEC,v.2,n.1, 22-p, 2017.

3. Moule, P.; Judd, M.; Girot, E. The poster presentation: whatvalue to the teaching and assessment of research in pre-and Post-registration
nursing courses?. Nurse Education Today, v. 18, n. 3, p. 237-242, 1998.
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Introduzindo o conceito de biomassa no curso de “Quimica Organica |

I”

Um aprendizado baseado em projeto

Autores: Tharik Azis Castrequini Dahwache, Dr. Antonio Carlos Bender Burtoloso
Quimica organica, Biomassa, Aprendizado baseado em projeto.

Resumo

A biomassa € um topico emergente internacionalmente e esta diretamente relacionado com a quimica
organica, nao apenas como bioenergia e producao de etanol, mas também como fonte de diversos reagentes.
Visando apresentar este cenario aos alunos, a proposta fez uso da metodologia baseada em projeto para guia-
los a responderem a pergunta "Como a biomassa se relaciona com quimica organica?" objetivando a
montagem de um trabalho escrito e em video. Deste modo, os alunos conseguiram relacionar moléculas da
biomassa e reacoes aprendidas em sala de aula, tendo estagiario e professor como guias. A partir de um
guestionario final os estudantes, constatou-se que 0s estudantes tiveram éxito em responder as questdes
diretrizes do trabalho e também reforcaram a mateéria, apesar de terem tido problemas com o tempo dado para

a realizacao da atividade. Por fim, foi possivel concluir todos os objetivos do trabalho, resultando em uma
avallacao positiva dos discentes.

De tal maneira, na segunda etapa as discussoes foram
direcionadas de modo a guestionar os conhecimentos dos alunos
e expandi-los. Como reforco, foi-lhes apresentado uma
apresentacao em slides sobre “Plataformas moleculares da
biomassa e sua Importancia como blocos de construcao’,
prosseguindo-se para a execucao do projeto, onde os alunos
elaboraram um documento em texto e video relacionando a
guimica vista em aula com moléculas derivadas da biomassa. A
Figura 2 apresenta o escopo de moléculas aplicadas na
proposta, escolhidas individualmente pelos alunos.

Figura 1. Grafico de conhecimentos prévios de biomassa.

m Geracao de
energia

m Combustivel
(Etanol)

Qutros

Introducao

Os trabalhos entregues foram de bons a
Otimos, observando-se falhas em
mecanismos e ha escrita dos documentos.
A apresentacdo em video mostraram-se
boas, porem, voltadas para o estilo de

Figura 2. Escopo de moléculas utilizadas no trabalho
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Top Value Added Chemicals from Biomass
Volume |—Results of Screening for Potential
Candidates from Sugars and Synthesis Gas Concordo
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Fortemente
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Metodologia

Conclusao
y i "N Os alunos obtiveram sucesso na elaboracao das atividades propostas, apresentando diversos exemplos de
\‘1‘::;\% gualidade. Também foil constatado via questionario avaliativo que os alunos foram capazes de responder as
- perguntas diretrizes do projeto, demonstrando que o0 objetivo principal foi atingido. Por fim, os alunos
4 s i  Eniroga do texto X consideraram que o projeto auxiliou na fixacdo de contedo, porém, ndo foi-lhes suficiente o tempo
" - Reunides com os grupos » Entrega do video * Feedback oral -
ISR [ » Apresentacao de reforgo = _| * Questionario avaliativo determlnado para a entrega dO trabalho.
| f Referéncias
xﬁx /;l ! . ! /f;-}f
\Kl‘«:‘:m. o5 b 4 1. Moreira, M. A. Aprendizagem Significativa. 1, 1-27.

. o '\\h""-\- _-""-:"'
e Resultados T e’
2. Holladay, J. E., White, J. F, Bozdl, J. J. & Johnson, D. Top Vaue-Added Chemicals from Biomass Volume Il — Results of Screening for Potential Candidates from

Biorefinery Lignin. Prepared for the U.S. Department of Energy under Contract DE-AC05-76RL01830. 11, (2007).
. Werpy, T. & Petersen, G. Top Vaue Added Chemicals from Biomass Volume I. Us Nrel Medium: ED; Size: 76 pp. pages (2004) doi:10.2172/15008859.

A proposta didatica foi aplicada em 33 alunos da disciplina de Quimica Organica 2 (7500038), onde todos ;
4. Dunkin, M. J. A Review of Research on Lecturing. High. Educ. Res. Dev. 2, 63—78 (1983).
S
6

Iniciaram e terminaram as atividades. A triagem dos conhecimentos previos feita na primeira etapa concluiu
gue cerca de 83% dos alunos ja conheciam a biomassa, porém, com foco em bioenergia e producao de

: , . : , . , . n : . Nagargan, S. & Overton, T. Promoting Systems Thinking Using Project- And Problem-Based Learning. J. Chem. Educ. (2019) doi:10.1021/acs.jchemed.9b00358.
biocombustivels, com poucos alunos relacionando com outros topicos de quimica organica (Figura 1).

Blumenfeld, P. C. et al. Motivating Project-Based Learning: Sustaining the Doing, Supporting the Learning. Educational Psychologist vol. 26 369-398 (1991)
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na industria de alimentos
Autores: Tathiane Ferroni Passos, Marcia Nitschke

Fermentacao na Industria de Alimentos (SQF0334)
Palavras-chave: Ensino. Tecnologia da informacao. Quimica

Resumo

Implementou-se o uso de ferramentas online como a plataforma
google classroom, formularios google e Educaplay na disciplina
Fermentacao na industria de alimentos, com o0 objetivo de
promover mailor Interacao entre o0s alunos e a
professora/estagiaria, alem de contribuir para um aumento na
gualidade das discussoes e fixacao de conteudos abordados
em aula.

Metodologla

Palavra-cruzada

— Google meet

mm Formularios Google

Google
classroom

Mural

Seminarios-atividade pratica

Conclusao

v O uso (TlCS) contribuiu Ppara O pProcesso de ensiNO- o usode recursos tecnoldgicos contribui para o processo de

aprendizagem;

v' Foi promovida maior interagcao entre alunos, professora e a

estagiaria PAE;

v Ferramentas online auxiliaram na assimilacao e fixacao do

conteudo apresentado em aula;

v' Desenvolvimento de habilidades de

argumentacao
colaborativa e escrita, além da vivéncia da pratica laboratorial.

Introducao

Atualmente, vem se buscando novas metodologias de ensino de
modo a promover aulas onde os alunos participem mais
ativamente na construcao do conhecimento. Para os graduandos
em guimica, uma das maiores dificuldades diz respeito a fixacao
de conteudos extensos. Neste contexto, a utlizacao de
ferramentas como as novas tecnologias de Informacao e
comunicacao (TICs), vem se fazendo cada vez mais necessarias.

Resultados

Figura 1: Resultados apods aplicacao de recursos tecnologicos na disciplina Fermentacao na industria
de alimentos.
O uso de formularios auxiliou na fixacao de conteudos?
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Utilizacao do meéetodo Kenshu em auxilio a utilizacao de AOP para aprimorar habilidades

esperadas na formacao de um profissional em Quimica.

Autores: Juliana Jarussi dos Santos; Dr. Ubirajara Pereira Rodrigues Filho
Laboratorio de Quimica Inorganica Tecnolégica (SQM0491)
Palavras chaves: artigo original de pesquisa; método Kenshu; Laboratorio de Quimica Inorganica

Resumo

Foi proposto e aplicado no projeto pedagdgico uma metodologia de ensino mais participativa
por parte dos alunos do que o tradicional “cookbook-style” utilizado em disciplinas praticas. Para
iIsso, os alunos tiveram contato direto com AOPs e uma adaptacao do método Kenshu,
desenvolvendo resumos de bibliografia pertinente ao tépico estudado e um planejamento
experimental. Com essas atividades, foi possivel ser trabalhado o desenvolvimento de habilidades
importantes para a formacao de um profissional da Quimica, além de indicar que a metodologia
tradicional nao é tao efetiva para se alcancar uma Aprendizagem Significativa.

Introducao

Professores do Ensino Superior que ministram disciplinas laboratoriais frequentemente
enfrentam a dificuldade de trazer a emocao da pesquisa para dentro da disciplina, uma que vez
precisam articular-se com um conteudo baseado em grande quantidade de informacao em uma
guantidade de tempo restrita, normalmente recorrendo a ementas tradicionais e experimentos
que s3o apresentados na forma de apostilas de roteiros do tipo “cookbook-style”.26¢”

R It d O Projeto PAE te ajudou a desenvolver quais habilidades que
e S u a 0 S vocé considera relevante como um profissional em Quimica?

Nenhuma

Membranas Hibridas de Acetato de Celulose e ZrO, —11(8.3%)

via Inversao de Fase e Processo Sol-Gel Hidrolitico Pesquisa Bibliografica
Leitura, compreensao e
interpretacao de AOP
|dentificacdo de aspectos
mais importantes do artigo
Producdo de resumos

6 (50%)

11 (91,7%)

—7 (58,3%)

&—2 (16,7%)

Planejamento Experimental —7 (58,3%)

Pensamento Critico —2 (16,7%)

0,0 2.9 2,0 7.9 10,0 12,5

Dificuldades Relatadas

Fotocromismo de Filmes Hibridos
Organico-Inorganico com HPW e WO,

L4, ‘ | ¥ }
.:III-L._ Pesquisa " Resumo das [ Compreensdo
o Extensao : . N
= bibliografica informacoes das questoes
JEE: 3
E - PROPORCAO PERCENTUAL POR  PROPORCAO PERCENTUAL POR PROPORCAO PERCENTUAL POR
NOTA - RESUMO MEMBRANAS  NOTA - RESUMO FOTOCROMISMO NOTA - PLANEJAMENTO

Feedback Projeto PAE E10 95 M9 W6 EI0E9SEOESE/SHT M4 EXPERIMENTAL

m10 m7 W65 W6 m5 m4 mO

aluno da interdisciplinaridade das ciéncias.*°

Com a utilizagao de AOPs, pode-se aumentar o interesse dos o
alunos ao correlacionar conceitos estudados em sala com
problemas cientificos reais e auxiliar na compreensao do

LSO

i3
it e

. Guia que auxilia o desenvolvimento da leitura de bibliografia
Adaptagao cientifica. Foco nas etapas de identificacao das etapas do

S dereler 4250 artigo, traducao e elaboracao do resumo, afim de enfatizar o

aprendizado da leitura e identificacao de tdpicos relevantes. °

Conclusao

Desenvolvimento habilidades

e

Leitura, compreensao e interpretacao AOP em idioma estrangeiro (inglés);
ldentificacao aspectos mais importantes do artigo; Elaboracao Planejamento Enfatiza-se a necessidade da
Experimental; Analise de dado e habilidade de escrita cientifica. aplicacio mais recorrente

v

deste tipo de metodologia

Pontos fortes (desempenho dos alunos) pedagdgica para o melhor

s e _A
da Quimica Significativa

resolver problemas novos.?

sendo possivel a explicacao com suas proprias palavras e

: ore N —— desenvolvimento das
Aprimoramento Habilidades Visa que os alunos aprendam significativamente uma nova Excelente desempenho na elaboracdo de resumos. e
importantes para um professional A di informacdo ou conhecimento, comecando a significar algo nabilidades ressaltadas
prendizageimn ' ’ como importantes para o

Pontos de melhoria (desempenho dos alunos) desenvolvimento de um

profissional de Quimica.*

Planejamento Experimental. Possiveis causas: Busca bibliografica; Idioma

.|

Metodologia )
. AOP

s - Pratica de Membranas Hibridas
e Rodrigues-Filho, U.P.; Gushikem, Y.; Gonciialves, M. C.; Cachichi, R. C. Composite Membranes of i o cgrgéer:irc?'?ig g:igr:?/épsa(;z ?r% ' Iecr?fgaat?zgﬁg]oa
Cellulose Acetate and Zirconium Dioxide: Preparation and Study of Physicochemical Introdugdo, Objetivos, e én S o et (ZJI'e oates
Characteristics. Chem. Mater. Vol. 8, No. 7, 1375-1379, 1996 Metodologia (forma de e influegncia o tempo de modificacio
e M. de Oliveira Jr., A. Lopes de Souza, J. Schneider, and U. Pereira Rodrigues-Filho. Local Structure qux-ograrrla), ReSU'tladgs 2.Sugerir outro corante catiénico que o Azul de
and Photochromic Response in Ormosils Containing Dodecatungstophosphoric Acid. Chem. L e Discussdo e Conclusdo y "Metileno utilizado

3.Sugerir outro polianion poluente que o sulfato
apresentado no artigo no processo de filtracao.

Mater. 2011, 23, 953-963 953 DOI:10.1021/cm1022272. ||

e Suzuko Yamazaki, Hiroki Ishida, Dai Shimizu, and Kenta Adachi. Photochromic Properties of
Tungsten Oxide/Methylcellulose Composite Film Containing Dispersing Agents. ACS Appl. Mater.

\ Interfaces 2015, 7, 26326-26332. DOI: 10.1021/acsami.5b09310.
Leitura AOP

\ Planejamento

Experimental

estrangeiro; Tempo; Pouca familiaridade com tipo de atividade.
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DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO ESPACIAL EM QUIMICA ORGANICA I
Kerlyn Karolyne Pereira de Melo; Antonio Aprigio da Silva Curvelo, Luis Felipe Ono
Quimica Organica |l (SQF0325)

Palavras chaves: Ensino de Quimica Organica, Modelos virtuais; Aprendizagem significativa

A fim de propiciar o desenvolvimento do raciocinio espacial dos estudantes foram
utilizados modelos virtuais, ou seja, softwares de construcao e visualizacao de moléculas
para a resolucao de questdes de Quimica Organica ll, relativas a topicos que haviam sido
abordados anteriormente em aula sem o auxilio de tais recursos didaticos.

Apesar da relevancia da Quimica Organica na formacao dos estudantes de diversas
areas, o que tem se observado e que chama atencao é sua baixa popularidade entre os
mesmos. Atualmente diversos artigos discutem as provaveis razoes das dificuldades dos
- estudantes e muito deles defendem que ela deriva do fato de haver um conjunto de
conceitos que devam ser previamente estudados e que nao devem ser desconsiderados
para que haja um bom desenvolvimento da disciplina. Solomons e Fryle, por exemplo,
argumentam que “grande parte da quimica organica é intuitiva e pode ser generalizada
se os estudantes dominam e aplicam alguns conceitos fundamentais” que sao: estrutura,
hibridizacao e geometria, impedimento estérico, eletronegatividade, polaridade, cargas
formais e ressonancia. Conceitos que devam ser previamente entendidos e que sao
defendidos como fatores determinantes para o ideal desenvolvimento da Quimica
Organica, sao denominados pela Teoria da Aprendizagem Significativa de Subsuncores.
Segundo SILVA & SCHIRLO estes conceitos pré-existentes servirao de “ancoradouro” para
novas informacdes interagindo de forma significativa com o novo conhecimento
provocando mudancas na estrutura cognitiva do sujeito. E possivel observar que os
subsuncores descritos como necessarios ao aprendizado da disciplina necessitam do
aprendiz habilidades espaciais. Além deles, entende-se que toda a quimica organica
' necessite, pois ela concentra-se principalmente na relacao entre estrutura e reatividade
(CORMIER e VOISARD, 2019). Nela estudantes devem reconhecer padroes e visualizar
espacialmente diversas estruturas (LYNCH e TRUIJILLO, 2010).Sendo assim, as
informacoes da disciplina segundo Padalkar e Hegarty (2014) “sao descritas mais
diretamente por meio de representacoes espaciais, como diagramas, modelos concretos,
virtuais e animacoes”. Os mesmos autores citam que os modelos sao utilizados em
diversas areas cientificas e que tanto os fisicos como os virtuais sao uteis para ensinar
aos alunos sobre a estrutura 3D e como Andaimes na compreensao das representacoes
2D, ou seja no desenvolvimento do raciocinio espacial. De grande importancia para a
disciplina, essa competéncia ,segundo Hornbuckle e col. (2014), consiste na “capacidade
de gerar mentalmente, girar e transformar imagens visuais” e foi objeto do projeto.

trabalhamos estamos beneficiando toda o curso. A Quimica

Foram elaborados exercicios com um ou mais temas abordados previamente em aula
gue contemplassem o desenvolvimento do pensamento espacial em sua resolucao. Eles
eram individuais e foram disponibilizados apdos o termino de um ou mais capitulos
ministrados e deveriam ser resolvidos com o auxilio de softwares (modelos virtuais).
Durante a realizacao da tarefa (para aqueles que procuravam ajuda) e ao final dela, foi
fornecido feedback sobre a resolucao.

Dos 47 estudantes inscritos 33,29 e 32, entregaram respectivamente os exercicios um,
dois e trés. O software e site sugeridos foram o MarvinSketch e o Molview. Segue abaixo
na figura 1 o grafico do rendimento dos estudantes relativo a analise dos principais
aspectos que necessitavam do raciocinio espacial em cada um dos exercicios. E ao lado
dela, figura 2, a média de aproveitamento da sala em cada exercicio.

Exercicio 1: Rearranjos

Exercicio 2:Estereoquimica 90% 88%

Exercicio 3 :Atribui¢do da Estereoquimica

i 15% = 85%

L%

30% 78%

1% 75% 74%

70%

RepiTese riagSa COneta;

Represeriagh Imconmeta
husénoa de Bepresentacio

A TEIC0 INCOTIR L
husencia e Abribuicio 65%

Exercicio1l  Exercicio 2 Exercicio 3

espacial em cada um dos exercicios. Figura 2- Rendimento da sala em cada um dos exercicios.

Conclui-se que a atividade apresentou impacto positivo para os discentes, incentivando-
0s no uso de softwares e desenvolvimento de seu raciocinio espacial. Apesar de esse
raciocinio ser mais evidente em topicos da disciplina como Estereoquimica, quando o

reqguer O UuUSO e

desenvolvimento desta habilidade para que os estudantes possam compreender e
utilizar nao sé os conceitos fundamentais e estruturantes da Quimica Organica, mas
todos os outros que deles se derivarao e aprofundarao ao longo de todo o curso. Mais do
gue necessaria; essa habilidade caracteriza esta disciplina e compoe sua linguagem.

1. CORMIER, C.; VOISARD, B. Flipped Classroom in Organic Chemistry has Significant Effect on Students’ Grades. Frontiers ICT , 2018, v.4,
p.30.
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3.PADALKAR,S.; HEGARTY,M. Models as Feedback: Developing Representational Competence in Chemistry. Journal of Educational
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4. SILVA, S. de C. R. da; SCHIRLO, A. C. Teoria da aprendizagem significativa de ausubel: reflexdes para o ensino de fisica ante a nova

realidade social. Imagens da Educacao, 2014, v. 4, n. 1, p. 36-42.
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~ Grafico 1. lustracao do resultado quantitativo do projeto
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“Estudos apontam que a maoria dos professores
universitarios nao considera importante os conhecimentos
pedagdgicos e Interpreta apenas 0 dominio dos conteldos
de sua area de conhecimento como requisito essencial para
desenvolver um bom trabalho em sala de aula” (JUNIOR,

2013, p. 4406).
M etodologia
5 Etapas
Conclusao
S e E importante que o docente leve para sala de aula
Instrumentos pedagogicos que faga com que o aprendizado sgja

Construcao do

R ) onst Correcio dos Construcé junto mals eficiente e duradouro para os discentes. Por conseguinte,

s | oo, mapas dos com os alunos um segundo a literatura e aplicacdo do projeto se observa que o uso

Apunes e A conee de mapas conceituais facilita e mehora o aprendizado
significativo dos graduandos.
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Resumo

E notdrio a enfatizacdo do desenvolvimento de habilidades de célculos e resolucées
de problemas em cursos de graduacao em Quimica deixando de lado habilidades
como leitura, escrita e Interpretacao. A fim de promover um desenvolvimento dessas
habilidades, o projeto pedagogico tem como objetivo aplicar gquestoes e atividades
fundamentadas em artigos cientificos, ja que na literatura tal procedimento apresentou
resultados positivos. Assim como reportado em outros trabalhos, o presente projeto
apresentou resultados satisfatorios importantes para a carreira profissional dos
discentes.

o Introducao

Pesquisadores da area da educacao em ciéncia vém enfatizando a necessidade do
desenvolvimento de habilidades de escrita, leitura e Interpretacao em cursos de
graduacao em Quimica. Uma estratégia a ser dotada para sanar tal necessidade, seria
a aplicacao de exercicios e atividades baseadas em artigos originais de pesquisa.
Trazer aos alunos questoes envolvendo dados experimentais e teoricas presente em
um artigo, aléem do reforco do tema aprendido em sala ira contribuir para o
desenvolvimento das habilidades previamente citadas, como a leitura, pesquisa e
Interpretacao de materiais cientificos. Outrossim, o aperfeicoamento da escrita para
um profissional do ramo da quimica é de extrema importancia, ja que seus resultados
sao divulgados por meio de textos cientificos, aulas, apresentacoes e palestras. Sendo
assim, um seminario com tema pertinente a disciplina fol proposto aos alunos, junto de
um resumo escrito do mesmo, buscando a melhora da habilidade de escrita

M etodologia

12 etapa:
 Ensinar e familiarizar os discentes na pesquisa de artigos e acessar bancos de
dados bem como discutir sobre sua organizacao e estruturacao
22 etapa:
* Aplicacao de listas de exercicios, sendo cada lista referente a um artigo diferente,
com guestoes teodricas e de dados experimentais.
32 etapa:
e Separacao dos alunos em grupos, cada grupo contendo um tema pré-definido para

posterior apresentacao do mesmo em forma de seminario. Os grupos tambem
entregaram um resumo escrito relacionado ao seminario.

o Resultados

Os resultados quanto as atividades aplicadas foram positivos, uma vez que os alunos
aprenderam e nao demonstraram dificuldades quanto a pesquisa dos artigos e acesso
ao banco de dados. Alem do mais, as majoritarias respostas corretas referentes tanto as
guestoes teoricas quanto as baseadas em dados experimentais, refletem a precisao no
entendimento e na interpretacao dos textos cientificos por parte dos alunos. A
apresentacao do seminario juntamente com sSeu resumo escrito, também gerou
resultados agradaveis, visto as boas execucoes apresentadas e textos redigidos.

Alguns alunos elogiaram alguns temas abordados nos artigos e a sua didatica frente ao
tema. Também, houve reacoes positivas em relacao aos temas dos seminarios, fazendo
com que certos discentes apresentassem um maior interesse sobre o tema o qual fol
designado, o influenciando talvez a uma possivel iniciacao cientifica.

- Conclusao

Visto os resultados satisfatorios obtidos, conclui-se que o projeto pedagdgico fol apto a
atingir seu objetivo, reforcando e melhorando o entendimento dos assuntos abordados
em sala além de aprimorar e desenvolver habilidades como a escrita, leitura, pesquisa e
Interpretacao. Apesar desses pontos positivos, do interesse mostrado por parte dos
alunos quanto a artigos cientificos e aos temas abordados neles, um ponto negativo foi o
tempo demandado para a execucao das atividades, principalmente para o0 seminario.
Sugerindo uma possivel mudanca de estratégia para trabalhos futuros, como por
exemplo aumentar o numero de listas de exercicios contudo excluir a necessidade de
apresentar seminario. No mais, o projeto atingiu e satisfez suas metas e objetivos.

Referencias

[1] - MASSI, Luciana et al. Research articles as a didatic tool in undergraduate chemistry teaching. Quimica Nova,
v. 32, n. 2, p. 503-510, 20009.

2] - O'MALLEY, R. F. The use of problems from the literature in general chemistry. 1964.

3] - PARKER, Gordon A. Student use of the chemical literature. Journal of Chemical Education, v. 50, n. 9, p.
606, 1973.

[4] - ROSSI, Francis M. Writing in an advanced undergraduate chemistry course: an assignment exploring the
development of scientific ideas. Journal of Chemical Education, v. 74, n. 4, p. 395, 1997.

[5] - SANTOS, Gelson Ribeiro dos; SA, Luciana Passos; QUEIROZ, Salete Linhares. Uso de artigos cientificos em
uma disciplina de fisico-quimica. Quimica Nova, v. 29, n. 5, p. 1121-1128, 2006.

[6] - THALL, Edwin; BAYS, Gary. Utilizing ungraded writing In the chemistry classroom. Journal of Chemical
Education, v. 66, n. 8, p. 662, 1989.



) INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

'1QSC

APLICACAO DE FERRAMENTA DIGITAL PARA RESOLUGAO DE ESTUDOS DE
CASO EM QUIMICA ATMOSFERICA

Fellipe Magioli Cadan e Eduardo Bessa Azevedo
SQMO0477 - Quimica Atmosférica
simulacoes, estudo de casos, avaliacao continuada

RESUMO

Este trabalho apresenta a utilizacao de plataforma de simulacbes digitais com o0 objetivo da
aprendizagem significativa via estudo de casos na disciplina SQM0477 - Quimica Atmosférica.
Simultaneamente, compreendeu a criacao e disponibilizacdo de sete questionarios de avaliacao
continuada por plataforma tambéem digital. Avaliou-se a qualidade de aprendizagem por meios
tradicionals via resultados da avaliacao continuada e a possibilidade de Incorporacao de novas
estrategias de ensino no estudo de quimica atmosféerica, como 0s estudos de caso. Conclui-se que 0s
alunos obtiveram adequado desempenho em ambas as estratégias, sendo ainda sua opiniao sobre
ambas em geral positiva.

INTRODUCAO

No contexto atual, faz-se necessario a utilizacao de recursos didaticos que sejam eficientes no
processo de ensino-aprendizagem. Uma das alternativas € o uso de ferramentas digitais educativas, ja
gue despertam o interesse dos alunos, melhora a concentracao e o raciocinio, fazendo com gque estes
aprendam de forma prazerosa.

Dentre as possibilidades, a aplicacao de simulacOes visa a aprendizagem do conhecimento
cientifico de forma ativa, por meio de uma plataforma virtual interativa. Este recurso digital, alem de
possibilitar o desenvolvimento de habilidades cognitivas, tais como a tomada de decisao, escrita e
sintese, tambem permite o desenvolvimento de habilidades sociais, quando aplicado em situacodes-
problema regionais e/ou cotidianas aos alunos.

Especificamente, o uso do SCREEN View como plataforma de simulacoes na disciplina SQM0477 -
Quimica Atmosférica tem por objetivo auxiliar os alunos na construcao ativa de seu conhecimento
sobre o topico de dispersao de poluentes atmosfericos, por meio de estudo de casos.

METODOLOGIA

Figura 1 — Fluxograma geral da proposta de trabalho. Figura 2 — Plataforma de simulagcdes SCREEN View.
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Figura 5 — Resultados de questionario de opinides
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CONCLUSOES

Conclui-se que houve bom aprendizado pelo método tradicional, ficando clara esta observacao
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pela Figura 4. Pode-se inferir que a estratégia digital auxiliou no interesse dos alunos por todo o
semestre didatico.
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T@rom O Oumm | Becesan S— O relatorio dos estudos de caso demonstrou bom conhecimento dos alunos sobre o tema,

Avaliacio Estudo de - S s = adquiridos tanto nas aulas expositivas quanto em sua investigacao para resqIL_J(;ao_ dos Casos

S casos Questiondrio e voo] (B propostos. Houve interesse de aprofundamento no tema, possuindo os relatorios Iinformagoes

SeEEE (SCREEN de opinides i o] Cm adicionals relevantes. A plataforma de simulagoes proposta demonstrou-se capaz de resolver os
e DRy ——— S problemas propostos.

e =1 - A opiniao dos alunos demonstrou-se positiva no questionario aplicado no final do semestre.

Alunos demonstraram-se satisfeitos com as estratégias empregadas, o nivel, seu desempenho e com a
atuacao do Estagiario PAE.

Por fim, estes fatos somados permitem a conclusao final de que a os objetivos do projeto de
Estagio PAE para esta disciplina foram alcancados. Alunos puderam vivenciar um aprendizado mais
eficaz com o auxilio de plataformas digitais, principalmente de simulacoes (SCREEN View).
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Figura 3 — Média de notas de avaliacao continuada.
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Resultados e Discussao

Introducao e Objetivos

. Ciclo do Fosforo
Ciclo do Enxofre

Estudo de caso aplicado com simulacoes
no Biogeochemical Cycles Simulator

* Ministrado pelo estagiario PAE
** Apenas o Quiz

Feedbacks periddicos e
processamento grupal

NUumero

Sentenca

Os trabalhos de simulacao foram

1 .
o - ggzgg:gg ;;’:;' almren”etr?te D ferramentas avaliativas adequadas.
Hl Nem Concordo e Nem Discordo Eu p_refl e EJSO ,dedeStUdOS de caso
: e qQuizzes a0 invés de provas
I Discordo Parcialmente (2) g , e P
S0 — B Discordo Total mente escritas e 1ndivi uc”?lls Ccomo
student . ferramenta de avaliacao.
PR o = ' Estou satisfeito com o meu
Gamificacdo como estratégia de Plataforma livre Socrative™ S o ; enho nessa discipling
motivacao o 3 .
- D _ 3) trabalhei da melhor forma que
o] poderia nela.
( L 40 - Eu estou satisfeito com meu
Desafios para aprendizagem - desempenho naresolucao dos
significativa no Ensino de Quimica < = ) 50 - (4) trabalhos de smulacdo. Acredito
- — gue cooperel tanto quanto podia
‘ l —_— ) para com o meu grupo de trabal ho.
Estudo de caso dentro de estratégia Biogeochemical Cycles o o Eu ja conheciali n_ha utilizado a
cooperativa Simulator (1) (2) (3) (4) (6) (7) (8) (9) (10) (5) plataforma Socrative antes da
O objetivo desse trabalho foi empregar a Plataforma Socrative™ e o Aplicativo Biogeochemical Cycles Numero da Sentenca disciplina ——
Simulator aplicados a resolucdo de casos e a avaliagdo continua na disciplina SQM 0442 — Ciclos “Eu gostei do uso das simulagdes na disciplina, esse programa consegue () Qs;estes do §oelcra_|ve tl(\j/_erqn} Hm
Biogeoquimicos em um contexto de aprendizagem cooperativa. dar uma nogdo muito boa do que acontece nos ciclos e Nivel compative com adiscipina
consequentemente na vida como um todo quando ocorrem QS testes do Socrative me ,
. oerturbacdes nesses ciclos biogeoguimicos, o que é muito interessante (/) @udaram aestudar os contetidos
M EtOdOlOgla para o aprendizado. Acredito que a ferramenta foi bem explorada para abordados em sala. -
o uso na disciplina e os prazos para as entregas do trabalho foram 9 O estaglarl(cj),PACIIE estz/ecé:sponlvel
” ara sanar dividas e atender aos
Contetdos ministrados: adequados. glunos
’ d . . d | ) Term|.nolc.>g|as e modelo “Os testes no socriative se demonstraram um excelente método de avaliacao, (9) O estagiario PAE respondeu com
Conteudo ministrado pe O dg calxa lmezir pois permitia que os alunos estudassem periodicamente os assuntos, clareza as duvidas apresentadas.
d ocente (§|mulag<?es) evitando acumulos e maximizando a aprendizagem. O tempo de execucao da O estagiario PAE foi claro nas
) g'C_IOAd? iiua e do atividade era mais do que o suficiente, o que permitia que os alunos fizessem  (10) aulas ministradas e o contetido foi
= ’ . : Xigénio (. ~ e e
QU estionario a p| Te d o com ) Ciclo do Carbono os testes cc?m 0 maximo de ateng,ao e calma. A plataforma é mwto.faf:ll .de , adequadamente apresentado.
S _ . - usar, e por isso se mostrou agradavel. O uso dessa ferramenta na disciplina é
Socrative *  Ciclodo Nitrogenio muito interessante.”

Conclusoes e Agradecimentos

e (s estudos de caso foram efetivos;

* A aplicacao dos quizzes do Socrative™ foram efetivos e auxiliaram os alunos

na pratica dos estudos;

 Osalunos aprovaram o uso de abordagem colaborativa e a gamificacao.
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Estudos de Casos Interrompidos

Sao narrativas construidas em etapas com base no
conteudo existente em um artigo original de pesquisa (AOP),
onde os alunos sao colocados frente a dilemas e sao
incentivados a buscarem solugoes para os referidos
problemas e argumentar a favor delas.
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Herreid! sugere o seguinte caminho a
ser trilhado para a aplicacao do caso
interrompido:

Leitura Inicial e \,
Discussao

evantamento

o de Hipoteses
Previsoes acerca

Discussao dos

dos resultados Proposicao de

Experimento /2

Contraposicao ﬁ
com o AOP

S

resultados

Exposicao de
dados do AOP

Fornecer aos alunos a oportunidade de lidar com o método de
estudos de casos interrompidos, ainda pouco conhecido no
contexto nacional.

Contexto de Aplicacao

As atividades foram aplicadas em duas turmas da disciplina
Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica Il
(SQF0321), oferecida no segundo semestre de 2020 aos
estudantes do curso de Bacharelado em Quimica do
IQSC/USP.

Foram criados tres estudos de caso interrompidos, divididos
em quatro partes semelhantes, constituidas de uma narrativa
e um conjunto de perguntas, com base nos seguintes
trabalhos:

THERREID, C. F. The interrupted case method. Journal of College Science Teaching, v. 35, n. 2, p. 4-5, 2005.

Titulo do Caso Artigo Associado

Resquicios de um COTTA, J. A. O. et al. Quimica Nova, v. 29, n. 1, p. 40-45,

passado chumbado 2006.
Uma barragem que VOIGT, C. L. et al. Quimica Nova, v. 39, n. 2, p. 180-188,
nao esta para peixe 2016.

: L MELO, V. D. F. et al. Quimica nova, v. 35,n. 1, p. 22-29,
Um rio de minérios 2012

- 6 grupos de 4-5 alunos em cada turma;
- No inicio da disciplina, cada grupo realizou a leitura de um

AOP cotematico com o caso;

- Foram realizados oito encontros (Google Meets) para a
aplicacao do estudo de caso;

- Eram fornecidos feedbacks as respostas dadas aos
conjuntos de perguntas;
- Avaliacao pelos alunos da atividade com questionario.

Resultados e Discussao

Figura 1 - Porcentagem de respostas dos estudantes da turma Il em relacao as habilidades
citadas no questionario de avaliacao sobre a proposta aplicada.
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1. As atividades propostas para a resolucao do estudo de caso
facilitaram o entendimento de conceitos cientificos da area de
quimica ambiental.

2. As atividades propostas para a resolucao do estudo de caso
fizeram com que eu adquirisse conhecimentos acerca de técnicas
analiticas instrumentais.

3. As atividades propostas para a resolucao do estudo de caso
fizeram com que eu adquirisse conhecimento acerca da escrita
de textos em linguagem dientifica.

4. As atividades propostas para a resolugcao do estudo de caso
fizeram com que eu adquirisse conhecimento acerca da
elaboracao de exposicoes orais académicas.

5. As atividades propostas para a resolucao do estudo de caso
fizeram com que eu adquirisse conhecimento acerca da
apresentacao de exposicoes orais académicas.

6. As atividades propostas para a resolucdo do estudo de caso
fizeram com que eu adquirisse conhecimento acerca da
producao de argumentos a partir de dados fornecidos.

7. As atividades propostas para a resolucdo do estudo de caso
fizeram com que eu compreendesse as etapas de uma pesquisa
cientifica.

8. As atividades propostas no estudo de caso fizeram com que
eu desenvolvesse habilidades de busca de informagdes em base
de dados cientifica.

Itens de Avaliacao Presentes no Questionario

9. As atividades propostas no estudo de caso fizeram com que
eu desenvolvesse habilidades de interpretacao de
representacoes visuais em textos cientificos.

10. As atividades propostas no estudo de caso fizeram com que
eu desenvolvesse habilidades de uso de representacoes visuais
em apresentacles orais académicas.

11. As atividades propostas no estudo de caso fizeram com que
eu desenvolvesse habilidades de elaboracao de representacoes
visuais para uso em apresentagées orais académicas.

12. As atividades propostas no estudo de caso fizeram com que
eu desenvolvesse habilidades de argumentacao em linguagem
cientifica.

m Concordo Fortemente = Concordo mIndeciso m Discordo m Discordo Fortemente

Ressalta-se a alta participacao dos alunos nas atividades
programadas durante o semestre. Em relacao as resolugoes
apresentadas, estas estavam alinhadas e coerentes com os

textos dos AOP que originaram os casos, demonstrando

uma adequacao dos casos ao nivel de conhecimentos de
estudantes de segundo semestre de um curso de Quimica.

- Aquisicao de Conhecimentos Cientificos (Itens 1, 2 e 7);

- Aquisicao de Conhecimentos sobre Comunicacao em Linguagem
Cientifica (Itens 3, 4 e 5);

- Habilidade de Busca de Informacgoes (Item 8);

- Conhecimentos e Habilidades de Argumentacao em Linguagem
Cientifica (Itens 6 e 12);

- Uso e Interpretacao de Representacoes Visuais na Comunicacao
Cientifica (Iltens 9, 10 e 11).

Percebe-se que em todos os itens avaliados, as respostas
foram predominantemente concordantes e fortemente
concordantes, o que demonstra o reconhecimento por parte
dos estudantes do aprimoramento de algumas habilidades a
partir da realizacao das atividades do estudo de caso.

“Eu acho que o principal
ponto sdo os feedbacks,
porque muitas vezes o
meu grupo, por exemplo,
a gente escrevia
confiante que estava
tudo muito bem escrito.
Ai os feedbacks
mostravam que nao
necessariamente estava
tudo bem escritos,
entendeu? Que tinham
pontos a serem
melhorados [...] E os
feedbacks com certeza

“Eu acho que essa foi a
disciplina que a gente
mais teve que usar a

argumentacao. E porque

a gente ainda nao tem

base, nao tem
conhecimento ainda
para a gente poder
solidificar o que a gente
esta falando no texto.

Acho que por isso que

houve discordancia
quanto a isso. [...] Por
conta de a gente estar
no primeiro ano, e as

“Eu também nao
entendia muito bem
sobre as definicbes de
metais totais,
pseudototais,
biodisponiveis [...] Eu
nao tinha nocéao da
magnitude, por exemplo,
meu pai trabalhou quase
a vida inteira em usina
de cana-de-acucar, e as
vezes a gente nao tem
nocdo da magnitude da
contaminacao, de como : vida. Até mesmo para
isso pode acontecer, do ajudaram a entender fazer os slides e tudo

realmente como deve

. - e coisas serem muito
mal que isso causa nao . mais.
. . . Y ser feijta essa novas para a gente
sO ao meio ambiente”,

apresentacao de ainda.”
informacao e dados.”

“Eu gostei muito das
aulas expositivas que a
professora deu no
comeco, falando de
todas as regras e dicas
para as apresentacoées
orais, porque, apesar de
ja ter feito coisa
parecida, eu nunca tinha
recebido isso na minha
vida. Acho que ¢ algo
que eu vou levar para

Consideracoes Finais

Foi notavel a utilidade pedagdgica dos estudos de caso
interrompidos na formacao dos estudantes e a aceitacao
dos alunos a metodologia.



