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Aplicacao de uma atividade investigativa como ferramenta de ensino em Quimica
Geral Experimental
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Palavras-chave: experimentacao, atividade investigativa, ensino de quimica

RESUMO RESULTADOS

O estagio do Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE) relatado no presente trabalho ocorreu | Figura 1. Numero de vezes que cada resposta foi recebida sobre as afirmagdes (I a VIl) | _ A situacio-problema apresentada despertou meu
durante o 22 semestre de 2025, na disciplina Quimica Geral Experimental para a turma de Engenharia aprzsentadas no formulario de avaliagao da atividade investigativa.
Elétrica da Escola de Engenharia de Sao Carlos (EESC — USP). A experimentacao € uma ferramenta essencial
no ensino de Quimica e pode apresentar maiores beneficios aos alunos a depender da abordagem utilizada.
Nesse sentido, desenvolveu-se uma atividade investigativa com o objetivo de motivar e promover a 6
participacao ativa dos estudantes durante uma pratica laboratorial. As respostas dos alunos ao formulario de c
avaliacao da atividade indicam que a investigacao cumpriu seu papel ao cativar seu interesse e incentivar seu
engajamento durante o experimento. A iniciativa poderia ser potencializada ao adicionar ou modificar

minha motivacao em relacao a pratica laboratorial.
4
. , N , N IV - Em comparacao as outras praticas de
etapas a fim de aumentar o envolvimento dos estudantes na resolucao da situacao-problema. aboratério  desenvolvidas na  disciplina, no
-~ z experimento da atividade investigativa eu estava
INTRODUCAO 1 mais consciente acerca dos objetivos e dos
I I I . I fundamentos teoricos envolvidos.
0
I 1l \Y Vv VI VII

interesse na atividade.

Il - A elaboracao do roteiro experimental contribuiu
para uma melhor compreensao do conteudo.

7

Ill - A elaboracao do roteiro experimental aumentou

Numero de respostas
(09

A experimentacao tradicional pode ' Realze _ t and ot
. . : S A - Realizei o experimento sem entender o objetivo
apresentar desafios: o entusiasmo A abordagem investigativa  tem Afirmagio ... P . :
| finalidad similaridades com trabalhos de pesquisa Discordo totalment Discordo parcialment N3 d discord da pratica e o que estava sendo feito, apenas
M Discordo totalmente M Discordo parcialmente M NaO concordo nem aiscorao . .
dos alunos como finalidade e a . .. ’ | | P executei os passos do roteiro.
participacdo passiva deles durante ex|g|nd0 a participacao intelectualmente Concordo parcialmente m Concordo totalmente
a pratica. ativa dos alunos. Pode motivar os VI - A resolucdo da situacdo-problema através do| VIl - No geral, em comparacdo as atividades experimentais
estudantes e desenvolver seu raciocinio, relatorio me motivou e contribuiu para uma melhor | ' convencionais, a atividade investigativa me motivou e contribuiu
reflexao, argumentacao, comunicacao, compreensdo do conteudo. positivamente para o meu aprendizado.

resolucao de problemas e autonomia.

CONCLUSAO

As respostas dos alunos ao formulario de avaliacao indicam que a atividade didatica desenvolvida foi capaz
METODOLOGIA de motiva-los e promover uma participacao mais ativa durante a pratica laboratorial em comparacao as
atividades de experimentacao tradicionais.

Apresentacao: Flaboracio do relatério Como sugestdoes para potencializar o projeto, poderia ser implementada a etapa de elaboracao de
Projeto PAE Conclusies sobre 3 hipoteses e a utilizacao do roteiro proposto pelos alunos na pratica de laboratério, aumentando o
Situacao-problema Disponibilizacao do situacio-problema envolvimento deles na resolucao da situacao-problema.
Hipotese roteiro oficial 14 dias
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O uso datecnica Jigsaw e da gamificacao na aprendizagem e
no desenvolvimento de raciocinio I0gico como estrategia de ensino e avaliacao
TSH na disciplina de Quimica Analitica Qualitativa (7500029)

Caio Menezes Ribeiro Galdiano (Estagiario); Lais Canniatti Brazaca (Supervisora)
Quimica Analitica Qualitativa
Aprendizagem baseada em problemas; Jigsaw; Raciocinio logico

Introducao Metodologia

“» Acompanhamento Definicao do perfil da turma (estagiario).

Curso de Quimica “* Técnica Jigsaw Divisao de grupos, atribuicao de responsabilidades e formacao de especialistas.

Teorico e Pratico < Qualificacao Avaliacdo do aprendizado sistematico e treinamento para a resolucdo de problemas.
*» Estudo de Caso Confrontamento com problemas complexos, comunicacao interpessoal, estimulo do raciocinio logico.
*» Debate Compartilhamento de duvidas e indicacao para reorganizacao dos estudos.
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Provas conceituais & Resultados e Discussao
Listas de exerciclios

Refletir
e
resolver

“ A analise do perfil e das avaliacdoes mostrou uma forte heterogeneidade no desempenho da turma no inicio do semestre, indicando
dificuldades na aplicacao de conceitos e na construcao de linhas de raciocinio para resolver problemas sistematicos.

Estudo de Caso 1 Estudo de Caso 2 Evoluc&o académica
% |ncentivou a aprendizagem X EVOIUQ&O na criatividade de . ~ _ _
cooperativa e comunicacio hipoteses. < Comparacao entre as primeiras provas mostrou um desempenho
it | . 3 mais homogéneo e o dobro da mediana das notas.
. INterpessoal. “+ Manutencao do desempenho
_ > . . . .
~ < Evidenciou associacéo de coletivo e progressao < A avaliacao final mostrou o aumento progressivo do
- complexidade operacional conceitual. desempenho dos alunos, tanto no dobro da meédia quanto da
A - mediana.
= com relevancia conceitual. » Debate mais consistentes. ediana

’ L . N L
< Reorganizacgdo dos estudos com maior conexao teoria-pratica.

% A sobrecarga de conceitos e a quantidade excessiva de atividades no <+ Consolidacao da aprendizagem no final do semestre.

semestre incentivam a sistematizacao do aprendizado.

Questionario opinativo

Percebi que a analise qualitativa ndo € apenas uma etapa preliminar, mas sim o

< Promocao da mecanizacao do pensamento, o que diminui a reflexao GRUPOS
: - - - " fundamento que garante a especificidade do meétodo. Da mesma forma, a analise
conceitual e reprime o desenvolvimento social e cognitivo. quantitativa nao € apenas matematica, mas uma ferramenta estatistica de tomada de
decisao.
% O acompanhamento dos alunos e o0 uso de outras formas de Desafiado > Entretido > Pressionado > Indiferente > Esclarecido > Decepcionado

aprendizagem e de avaliacao permitem melhorar o desempenho dos

estudos dos alunos. Conclusao

X Estrqt_eglais bas_eaclzlas em Jlggaw e Bibliografia
gamificacao contribuiram como catalisadores

Metodologias de Aprendizagem TEMAS _
para a aprendizagem.

*» As atividades promoveram para a integracao

V)oY
\ rJ do conteudo.
j x # “* A proposta se mostrou flexivel, adaptavel e

_ Aprendlzagem replicavel para disciplinas teodricas com alta
World Cafe Jigsaw Estudo de Caso Autodirigida carga conceitual.
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Contribuicoes da sala de aula invertida para o ensino de Matematica Aplicada a
Quimica

Eduardo Orlando Bartaquim, Roberto Luiz Andrade Haiduke

Matematica Aplicada a Quimica (7500004)

Sala de aula invertida, Metodologias ativas, Ensino de Quimica

Resumo

Este trabalho descreve a aplicacao da metodologia de sala de aul
Aplicada a Quimica, no contexto do PAE. A proposta envolveu a rea

a invertida na disciplina Matematica
izacao de atividades de pré-aula, com

estudo orientado de materiais didaticos, aulas presenciais dedicados a mediacao pedagogica, resolucao
de duvidas e aplicacao dos conteudos e atividades pos-aula. Foram abordados temas como séries de

Taylor, transformadas de Fourier, equacoes diferenciais ordinarias
da participacao dos alunos e do feedback coletado indica que a m

e transformada de Laplace. A analise
etodologia favoreceu a aprendizagem

ativa, o melhor aproveitamento do tempo em sala e o desenvolvimento da autonomia discente, alem de

contribuir para a formacao docente do estagiario.

Introducao
i ! (n:l!(o) (o Contetidos
Matematica "= abstratos ) mmmmm oo
- , , _ Possivel . Sala de aula
Aplicadaa —— £y +2y}= £{0} = — !, .
(i estratégia | invertidal-234
Quimica - Dificil Lo
Flo) = | et compreensao
Metodologia
Sala de aula invertida

Modelo atual

Aula Tradicional

desenvolvido em 2007 — A —~
Aula Pos-aula
B
(% %
;. -\ WL “
\ .\ Exp(,)s.igéo Exercicios
Jonathan  Aaron teorica
Bergman Sams
Sala de aula invertida
Fundamentada em 4 principios ~ —- -
Flexible environment Pre-aula Aula Poi-aula
Learning culture |é\ _ﬁ_ !&“
Intentional content =N N/ A
Professional educator Estudo prévio Discussao e Atividade de
(videos, textos, etc) davidas consolidacao

1. Séries de Taylor e

Resultados

Pré-aula
2. Transformada de

Figura 3: Distribuicdo do numero total de atividades entregues por aluno ao
longo do semestre.
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Artigo ] n 0 »
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S ' Equag.oc.as 4. Transformada de N° de atividades entregues
Diferenciais Laplace
J iy T Tabela 1: Numero de atividades de pré-aula e pos-aula entreques pelos
o [ qipen ot alunos ao longo da aplicacao do projeto PAE.
g —
I Séries de
s Tavlor e Transformada EDOS Transformada
Artigo J . de Fourier de Laplace
Maclaurin
— ) Pré-aula 29 30 27 24
Pés-aul Exercicio aplicado de Pos-Aula 28 973 973 79
O0S-duld > : :
malor complexidade
o Engajamento Participacdo Entregas com Feedbacks
Participacao ___ conpsistente de heterogénea Acompanhtan?ento. qualidade  + positivos
Ari monitori -
voluntaria parte da turma & HHONIOTHd adequada (formulario)
Conclusao
Melhor Favorecimento Sala de al Formulario: Corttrlbmgao
aproveitamento + da - o e.z:liu ‘ > metodc?l(?gla influencia fparaaﬁ
do tempo em aprendizagem mvertida positivamente o Ormasao
sala ativa aprendizado docente
Referencias

IMORAN, J. M.; BACICH, L. Metodologias ativas para uma educacao inovadora.

2018.

2BERGMANN, J.: SAMS, A. Sala de aula invertida. 2020.
SFLIPPED LEARNING NETWORK (FLN). The Four Pillars of F-L-I-P™. 2014.
*SCHNEIDERS, L. A. O método da sala de aula invertida. 2018.

>FOSSO-TANDE, J. Applications of Taylor series. 2013.

SVERITASIUM. The Most Important Algorithm of All Time. 2017.

‘LOUZADA, A. J. D. S. Equacoes diferenciais com aplicacoes na Quimica. 2022.
8TONIDANDEL, D. A. V.; ARAUJO, A. E. A. Transformada de Laplace: uma obra de
engenharia. 2012.



INSTITUTO DE QUIMICA DE SAO CARLOS

N
IQSCIYH

Aplicacao da Metodologia Ativa Hibrida ADD (Antes, Durante e Depois) na disciplina de
Quimica Inorganica I

Autores: Jussara da Silva Alves™, Antonio Carlos Roveda Junior
7500035 - Quimica Inorganica I
Palavras-chave: Metodologia hibrida ADD, Autonomia do estudante, Aprendizagem significativa

RESUMO: O projeto aplicou a metodologia hibrida ADD em Quimica Inorganica I, integrando videos, infograficos, exercicios, quizzes, jogos, simulacées e mapas conceituais. As atividades antes da aula prepararam os estudantes, enquanto
as de depois consolidaram conceitos e desenvolveram autonomia. Mapas conceituais e estrategias visuais facilitaram a compreenséo de conteudos abstratos, estimularam reflexao critica e favoreceram a aprendizagem ativa e organizada.

INTRODUCAO RESULTADOS

Figura 1 - Algumas perguntas presentes no questionario inicial, Figura 3 - Uma das simulacoes feitas pelos alunos.
respondidas pelos alunos.

Baixa autonomia de

estudo, concentra¢ao da A integracio de ferramentas ey
aprendizagem em periodos como videos, formularios, < uTUTHTHTHI H M
. g e ! . ~ . hidrogénio
avaliativos e dificuldades simulacoes, quizzes e mapas 3
com conteudos abstratos conceituais potencializa o cianeto de hidrogénio
comprometem o desenvolvimento da

engajamento e a
consolidacao conceitual.l

autonomia, da organizacao do
conhecimento, do raciocinio
logico e da aprendizagem
significativa.?

oxido nitrico
w N, (nitrogénio molecular)

L : <0}
hidroximetanona H, (hidrogenio molecular) _

A implementacao de
metodologias
significativas, como a
metodologia hibrida
ADD, favorece a
aprendizagem ativa. 2

Figura 4 - Adesao dos alunos na participacao
das atividades.

Adeséo as atividades antes e apos a segmentacao
Parte unica Parte 1 Parte 2
30
Figura 2 - Um dos mapas conceituais feito pelos alunos.
% 20
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|| | l H—\“‘-« gque ocorre entre metais que & rﬁgll'gs-entada Atividades "Antes da Aula”
[tra nsferéncia de} baixa diferenga de interagdo de dois [ mmnarﬂihamnntu} e & explicada por um
elétrons eletronegatividade ndo metais go eléirons Engajamento dos estudantes por etapa da atividade
~ | mar de [almrnnn uu] D
x x Exe Cu ga O da AD D : que ar.aba' por gerar TfJEGEET\ resultando em m valéncia e % _—
‘ [nétinns e anions ] ]'ﬂﬂh:ﬂz:tﬁdﬂﬂﬂ] [Elﬂﬂm:’:‘ﬂdﬂdu] [ moléculas ] respnnss'uel por urgaﬁigeau:?n em 7505,
- - = Ava.l i a(;é.o d O CO n h eCi me ntO p réVi O que sa0 unidos por resultando em resultando em coma mwm ‘] ﬁﬂﬂI;EHTTIE:IIIEE] E o
, - TN : e ndo ligantes = ?
Antes da aula - Videos e textos curtos abordando o contetdo principal [um o J D @ ‘ h | £
~ ~ eletrostatica a res |m-:| e permite 2.8
Turma geral - Questoes com feedback e/ou reflexao e = prever 3 aue segus 5 25%
de 3 O alunOS {w} m::argaam 0%
- - m 5 Antes da Aula Antes da Aula Antes da Aula Depois da Aula Mapas
lnscrltos na _ 5 _ _ o . MNao seg. Parte 1 Parte 2 Conceituais
- Discussao orientada de infograficos e das atividades da e

disciplina.

etapa prévia
Durante a aula Pap

ﬂ - Esclarecimento de duvidas e consolidacido conceitual por CONCLUSAO

melo de interacao Atividades estruturadas antes e depois das aulas favoreceram a aprendizagem ativa e o desenvolvimento da autonomia dos

estudantes. Mapas conceituais e estratégias hibridas, como quizzes, jogos e simulacoes, ajudaram a organizar o conhecimento,

5 provas - Elaboragao de mapa conceitual consolidar conceitos abstratos e estimular reflexao critica.
durante o Depois da aula - Exercicios hibridos com simulagoes/desafios REFERENCIAS:
semestre - Jogos/animagﬁes para fixar o conteudo F.C. Junior et al., Além dos likes e compartilhamentos: o impacto da hiperconectividade na aprendizagem, Cuadernos de Educacion y Desarrollo 16 (2024) e6787.

1. J.
2. N. Tro, Chemistry: A Molecular Approach, 6th Ed., Chemistry.Com.Pk.
3. N. Ferreira et al., Utilizacdo de Mapas Conceituais na Mediacdo do Ensino-Aprendizagem de Quimica, Revista Debates Em Ensino de Quimica 9 (2023) 56—73.
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APLICACAO DE FLUXOGRAMAS COMO CONCEITO DE APRENDIZAGEM PARA INTEGRACAO E
ASSIMILACAO DE CONCEITO TEORIA-PRATICA

Estagiaria: Ana Carolina Gava de Barros da Silveira’
Supervisor: Luiz Henrique Vieira?
Laboratorio de Fisico-Quimica (Bacharelado em Quimica)
Palavras-chave: Fisico-quimica; fluxograma; praticas.

RESUMO METODOLOGIA RESULTADOS

AT | Vl D,A D E PRATICA 1 PRATIS{\E PRATI;_{\ _3 PRATICA 6 PRATI‘SL\;:I

v

ACOES DIDATICAS ALUNOS 20 205 O
FLUXOGRAMAS | 21 #_LUI::I?S DIVISAO EM ~—
~ 9 PRE-PRATICAS v GRUPOS PRATICA 4 PRATICA 5 PRATICA 8 PRATICA 9
INTRODUGAO N —Pr- o 4B
O

&) 222

DUPLAS TRIO - .
FLUXOGRAMAS K~ Frequéncia da elaboracéo dos fluxogramas, entre os 10 grupos de alunos (9 duplas e

@/ Objetivo -
(
(-' = w  Auxiliar os alunos na compreensdo do RESULTADOS

AUTONOMIA conhecimento das aulas praticas do

SABER ao % = | aboratorio de Fisico-QuimiCa; Atividades do Plano de Trabalho Efetuado | Ndo Efetuado
CIENTIFICO . , . . Participacdo em aulas expositivas e aulas praticas de laboratorio e ==
ALUNOS i * Integrar a teoria e pratica laboratorial; G |
FORMACAO — — . . s
) _ . Disponibilizacdo de um horario semanal/quinzenal para auxilio ;

ESCOLAR * Investigar a contribuicao do uso de na elaboraco dos relatérios, conforme solicitado pelos alunos. S
N fluxogramas como instrumento didatico Prestar suporte aos estudantes, tanto nas aulas que abordam a Exemplo de fluxograma de um dos grupos, em relagao
: C g . teoria quanto nas atividades praticas; primeira pratica (Determinacdo de calor de reacg0es).

promotor da aprendizagem significativa, ’

Apoiar o professor na conducdo das apresentacdes iniciais que
preparam o terreno para cada tema do programa da disciplina;

Instrucao e

O . .
— ED%  Analisou-se também de que forma o
a\ ﬁ desenvolvimento ALUNOS - - ST Propor o desenvolvimento de um roteiro de experimento, como
| fluxograma no €nsino SUpEI‘IOF |nd|ca 0 grau fluxogramas, que sirva de guia nas aulas com atividades praticas;

PAPEL SOCIAL ~ Z 4
DO EDUCADOR de compreensao das pratlcas. Colaborar com o professor na avaliagdo e correcdo dos relatorios

entregues pelos alunos;

Auxilio ao professor na elaboracdo de material didatico para as

CO N C |_ U S AO aulas expositivas, ou no que for necessario para contribuir com o

aprendizado;

Elewal &
T — Repete & i

i Ccom s AT=0 5 °C
LI H0

Exemplo de fluxograma de um dos grupos, em relacéo a
pratica de Diagrama Soélido-Liquido.

* Os fluxogramas representam instrumentos focados no desenvolvimento do aluno;
« Representam uma ferramenta versatil didatica para o aprendizado e avaliacao dos alunos;
« Assegurar que 0s conteudos e conceitos teoricos referenciados sejam melhor assimilados quando

aplicados em experimentos praticos e experimentais. Propor a realizagio de Pré-Aulas Introdutérias, para o0s
alunos, na plataforma e-disciplinas (Moodle) no sistema da USP

Atividades Pedagogicas Efetuado | Nao Efetuado

! Paodule di Soluhilidods. |

Monlan -
I G R wow

e b, o guno, ’ _,H “ Liiie

1

Fayn axpoumitilo @ 0°C 1 23%C poou’ AgCl, Ao
Collecgun @4 Juler du swpala we A hgl

Propor a construcdo de um esquema do procedimento

R E F E R E N C | A S experimental para cada topico das disciplinas, com o objetivo de

auxiliar os alunos durante a aula pratica, por formulacdo de
fluxogramas de cada pratica elaborada;

hﬂ-:nﬂ.mtw-nln.m.ﬁh.
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INACIO, L. C. R. Ferramentas basicas da qualidade: folha de verificacao, estratificacao, fluxograma, diagrama de Ishikawa, diagrama de Pareto, matriz GUT e 5W2H. de atividades pedagdgicas e a elaboracio de relatérios semanais para consolidacio da Exemplo de fluxograma de um dos grupos, em relagio a
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Entre elétrons @ cores: explorancdo estruturas de ressonaneia

atraves de estudo dirigicdo com contextualizacao harrativa
na diseclipling (75007148) Fundamentos de Quimica Organica

:'Este trabalho apresenta uma atividade pedagogica desenvolvida no contexto do estagio do Programa de Aperfeicoamento de‘:
.Ensino (PAE) aplicada na disciplina Fundamentos de Quimica Organica (7500148). A proposta consistiu em um estudo dirigido.
Icom contextualizacao narrativa, elaborado com o objetivo de minimizar dificuldades recorrentes dos estudantes naI
Lcompreensao e representacao de estruturas de Lewis, atribuicao de cargas formais, hibridizacoes sp° e sp” do carbono e
-fenomenos de ressonancia, relacionando esses conceitos a observacao de cor em compostos organicos. A atividade f0|.
'reallzada de forma colaborativa, em grupos, com acompanhamento do estagiario e do docente responsavel. Os resultados'
evidenciaram elevado engajamento dos estudantes, bom desempenho geral dos grupos e avaliagdao positiva por parte dos,
idiscentes, indicando que a atividade proposta, aliada a atuacao do estagiario PAE, contribuiu de maneira significativa para o
' processo de ensino e aprendizagem de conteudos de Quimica Organica introdutoria. :

INTRODUCAO

= Conceitos como estruturas de Lewis,
hibridizacao frequentemente geram
disciplinas introdutorias;

ressonancia e
dificuldades em

'O QR Code contém
o0 texto da atividade
na integra, a
resolucao esperada,
a resolucao de um
dos grupos (G6), e
comentarios de 3
alunos

= Atividades colaborativas e orientadas estimulam a
aprendizagem ativa e o desenvolvimento do raciocinio quimico
estrutural;

= Estratégias didaticas baseadas em contextualizacdo narrativa
podem favorecer maior engajamento e compreensao

conceitual dos conteudos.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————

Tabela 1 - Caracteristicas da disciplina ’ \
escolhida para realizacao do estagio PAE > Formagéo de grupos

______ltem | Descrigdo heterogéneos, escolhidos

Fundamentos de pelos proprios alunos

Quimica Organica m

» Realizacdo da atividade
durante o periodo de uma
aula, com apoio do
estagiario e do docente

Nome da disciplina

Caddigo 7500148
Periodo 2° Periodo ideal '_-_
Caréater da discipli Obrigatéria; teori s,
arater da disciplina rigatoria; tedrica Peee
Alunos matriculados 36

i > Avaliacéo
[ x anonima da
2 . atividade e do

" n estagiario, feita

pelos alunos

2 h/semana

Aulas expositivas e
de exercicios
2 provas dissertativas
+ atividade PAE

Creditos aula

)
)

Metodo de ensino

» Leitura da atividade,
realizada pelo estagiario 5
e pelo docente

- . E E— EE S S S S EEE EEE B B B B S B B G B B M e e S B B Ea Eae e ey,
NN BN N B B B B BEEE BEEE BEEE BEEE NN B BN BEEE BEEE BEEE NS B BN BEEE BEEE BEEE NS B B BN RSN B B e . .

Criterios de avaliacao

—————————————————————————————————————————————————————————————————————

RESULTADOS

——————————————————————————————————————————————————————————————————————

= 11 dos 36 alunos matriculados (cerca de 31%) responderam ao questlonarlo.
anonimo elaborado pela comissao PAE do IQSC;

Nota
1,0 -

0,9 0,9 0,9 0,9

0,9

08 4 0,8 08 08

= As respostas as cinco questoes apresentaram unanimidade entre os
participantes;

0,7 0.1

0,5
0,4

|

|

|

|

|

[} 7 L] [} I

= 3 alunos deixaram comentarios, qgue podem ser lidos escaneando o QR Code; |

|

0,3 - :
|

= O feedback da turma indica que a atividade proposta foi adequada e que o
estagiario desempenhou papel positivo no apoio ao aprendizado. (2

e

f
|
[
[
|
[
[
|
[
[
|
[
0,6 |
|
[
[
|
[
[
|
[
0,2 1
|

l

0. ,. I I | | ~ A . . . . oy e
/61 &2 63 G4 G5 G G7 G8  G9 Tabela 2 - Questoes, resposta unanime e total de respostas referentes ao questionario disponibilizado

Grupo aos alunos para avaliacao da atividade pedagdgica e da atuacao do estagiario PAE durante o semestre.

Total (%)

=" A nota média elevada (= 0,86) reflete, em Aatividade do.pfo.grama PAE fol Sim 100% (11/11)
. B apresentada no inicio do semestre?
parte, o apoio oferecido pelo estagiario e |

. ! A atividade do programa PAE
pelo docente durante a atividade; : o .
fol desenvolvida integralmente Sim

no semestre?
~ Oestagiario PAE Sim 100% (11/11)
interagiu bem com a turma?

A atividade PAE colaborou com :
) . Sim
o aprendizado na disciplina?

A participacao do estagiario contribuiu: EESMJEEENEEIIG

Figura 1 - Notas dos grupos (G1 ao G9)
/4 na atividade pedagdgica proposta.

100% (11/11)

= O apoio fol realizado sem a
disponibilizacao de respostas prontas, |
estimulando a construcao coletiva e a

oneciton fundamentais. @ © @
CONCLUSOES

100% (11/11)

100% (11/11)

4 )
= A atividade pedagogica aplicada promoveu elevado engajamento dos estudantes e favoreceu a participacao

ativa na resolucao de problemas conceituais;

= A contextualizacao narrativa contribuiu para a compreensao de conceitos abstratos, como ressonancia e
distribuicao eletronica, no contexto da Quimica Organica;

= (Os resultados indicam que a proposta didatica € adequada para disciplinas introdutdorias e pode ser

L aprimorada e reaplicada em semestres futuros. )

REFERENCIAS

' MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa: a Teoria e Textos Complementares: a Teoria e Textos Complementares. 1. ed. Sdo Paulo: LF Editorial, 2012. :
I RODRIGUES, D. O. L. et al. Elaboracao de uma narrativa para a aprendizagem de estequiometria. Revista Ciéncias & Ideias, p. 01-16, 2017. :
|
|

|
1 XUE, D. et al. Exploring Students’ Understanding of Resonance and Its Relationship to Instruction. Journal of Chemical Education, v. 97, n. 4, p. 894-902, 2020.
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ENSINO INTERATIVO DE QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA: WEBQUEST + JOGO “CATION A CATION”

Maria Flavia Assuncdo Magalh3es, Eder Tadeu Gomes Cavalheiro
Disciplina: Laboratorio de Quimica Analitica Qualitativa (7500030)
Palavras-chave: Fluxogramas, WebQuest, Gamificacao.

.
IQSCUYH

A proposta didatica desenvolvida visou auxiliar os alunos na compreensao dos conceitos de separacao e identificacao de cations através das
estratégias didaticas WebQuest e gamificacao. A WebQuest permitiu a construcao dos fluxogramas utilizando tecnologias digitais e aplicacao dos
conhecimentos em amostras reais e o jogo facilitou a aprendizagem ativa.

A analise qualitativa exige a construcao de um raciocinio Disciplina: Laboratério de Quimica Analitica Qualitativa; §
l6gico utilizando fluxogramas de marcha analitica. S o 1
. . . . Avaliacao da Proposta: Questionario de feedback;, '©

As metodologias ativas permitem a construcao do g-
aprendizado integrando ferramentas digitais e Estratégias Didaticas: WebQuest e gamificagao; &
estratégias ludicas para auxiliar os alunos da . s : . Q.
Participantes: 21 alunos; =

graduacao.

Uso de softwares para construcao de
fluxogramas de marcha analitica de
separacao de cations e questoes sobre

amostras reais;
Feedback WebQuest

Discordo [ Indiferente | Concordo

Jogo de deducao para separacao
e identificacao dos cations;

Participacao nas Monitorias
| Nao Participou [ Participou

100%

(%
=
m-—il-

14

5%

50%

Monitoria 2

O conteudo da
WebQuest estava
fluxogramas.

As questoes
auxiliaram a entender

25%

claro e organizado.

digitais facilitou a
elaboracao dos

as aplicacoes em
amostras reais.

Feedback Jogo Cation a Cati®

Discordc [ Indiferente | Concordo

O uso de ferramentas

T, 1 15 11 K [ Na* [INHS T
- 1% =" - |
r ._=l1 o ; 1 I.l ; ; - ! |
- r- - I" - ¥ 1) y 1
el o1 L \
L || < .nl i
et 4 i2* MMn2+| Zn?*| | Ba®+ i Ca2*] |
i \
| 5= -- | 100%
| | Fex* ll Fes+|| A+ || Cr3t | Co?*| |
| e I \

°3 3 © v w

E E % é e £ S A combinagao entre WebQuest e o jogo Cation a Cation: §
e SE® 2522 * Favoreceu a aprendizagem ativa; o
o e o Lo e S5 g% g = * Auxiliou a contextualizagao do conteudo; =
| ] ] o5 E o 65 * Aumentou o engajamento dos alunos; 2

0%

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3

75%

* Permitiu correlacionar a teoria com a pratica.

0%
Questao 1 Questdo 2
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Estudo Sobre Conceitos de Termodinamica na Disciplina de Fisico-Quimica |
Autores: Bruno S. Sampaio, Antonio Gustavo Sampaio de Oliveira Filho
Fisico-Quimica |
Termodindmica, Fisico-Quimica, Entropia

RESUMO E INTRODUGCAO J

Frente ao carater empirico em que alguns dos conceitos da termodinamica foram desenvolvidos, inicialmente no contexto da revolucao
industrial, alguns conceitos chave para a termodinamica podem ser de dificil acesso para alguns estudantes [1]. O conceito de entropia, por
exemplo, € comumente associado a uma ideia de desordem, o que é inadequado. Deste modo, este trabalho teve como objetivo auxiliar os
alunos a compreender alguns conceitos fundamentais da termodinamica, de modo a superar percepcoes equivocadas que estes ja trazem
previamente para a sala de aula sobre alguns deles. Assim, neste trabalho, realizou-se um estudo dirigido focado em discutir alguns
conceitos fundamentais da termodinamica, como entropia, entalpia e espontaneidade, com foco principal neste primeiro. Para isso,
trabalhou-se com um texto do Frank Lambert [2], focando principalmente no conceito de entropia e a disseminacao histérica da sua
associacao com “desordem”, o que foi desconstruida neste trabalho. Esta discussao histérica esta baseada na psicologia historico-cultural,
gue discute a formacao do conceito por meio de um processo historico e social [3]. Aléem disso, o texto também permite discutir os outros
conceitos, o que foi trabalhado tambéem com mais um texto do livro “An introduction to thermal physics”, do Daniel Schroeder.

METODOLOGIA }

Avaliacido diagnostica inicial (Inicio do semestre)

A MODERN VIEW OF ENTROPY

Frank L. LAMBERT,
Occidental College, Los Angeles, USA

Daniel Schroeder, An introduction to
Thermal Physics

Envio dos textos, video e do estudo
dirigido para os alunos (Prazo: duas
semanas)

Discussao do texto com os alunos na
monitoria e correcao

[ RESULTADOS }

Atividade diagnostica Estudo dirigido
Numero de alunos que 51 31
participaram
Diagnostico

Caso a variacao da entropia do sistema
de uma reacao seja negativa, esta

Voceé ja ouviu falar sobre a
associacao entre entropia e

desordem? reacao pode ainda ser espontanea?
@ Sim, e concordo com esta associagao ® Sim
@ Sim, mas néao sei se é correto 23,8% ® \Nio
Sim, mas discordo NZo sei afirmar
@® Nao

et

Principal resposta do diagnostico

O que voceé entende por
entropia?

)

Caso a variacao da entropia do sistema de uma reacao seja negativa, esta reacao pode
ainda ser espontanea?

Medida do grau de desordem (~90% dos alunos)

® Sim

Nao sei afirmar

Estudo dirigido

1) O conceito de entropia, a partir de uma descricao macroscopica, e porqué a sua definicao
como “desordem” nao é adequada.

Utilizaram o conceito de
entropia corretamente
em outras questoes

Definiram entropia
corretamente no ED

Numero de alunos 31 26

2) Quando a agua em seu estado liquido é congelada, a entropia desse sistema diminui? O
que acontece com a entropia da vizinhanca? Expliqgue como isso pode ocorrer sem violar a
segunda lei da termodinamica.

3) Por que precisamos definir uma nova funcao de estado para entender o estado de
equilibrio em um sistema fechado? Ou seja, por que nao podemos dizer que o equilibrio é
atingido quando a entropia do sistema atinge seu valor maximo?

Resultado: Mais de 90% dos estudantes obtiveram uma nota igual ou superior a 0,4, sendo
gue a nota maxima e 0,5. Assim, de modo geral, os alunos apresentaram um desempenho
excelente na atividade.

{ CONCLUSAO :

Deste modo, foi possivel observar, com base no desempenho dos alunos, que a atividade realizada possibilitou uma melhora
substancial na compreensido dos alunos sobre determinados conceitos fundamentais da termodinamica. Comparando-se as
respostas do diagnostico e do estudo dirigido, € perceptivel que houve uma mudancga na visao de mundo dos alunos ate o fim do
semestre, com as aulas realizadas pelo supervisor e com base no estudo dirigido realizado.

[ REFERENCIAS :

[1] D.S.C. de Souza, D.B.V. Silva, Termodinamica e Revolugao Industrial: Uma abordagem por meio da Histéria e da Epistemologia da Ciéncia. Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 15,

No. 1, Marco, 2021,
[2] F. L. Lambert, A modern view of entropy. The bulgarian journal of chemistry. Vol. 15, Issue 1, 2006.
[3] SAVIANI, D.; DUARTE, N. A Formagcao humana na perspectiva histérico-ontologica. In: SAVIANI, D.; DUARTE, N. Pedagogia historico-critica e luta de classes na educagao

escolar. Campinas: Autores Associados, 2012.
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APRENDIZADO COLABORATIVO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS: UMA

ABORDAGEM ATIVA EM BIOQUIMICA 1
Disciplina: Bioquimica |
Palavras-chave: Cooperatividade, Problematizacao e Aprendizagem

Autor: Gustavo de Olivelra

)> Resumo

 Estagio PAE desenvolvido na disciplina Bioquimica | (IQSC-USP);
» Aplicacao de metodologias ativas: Aprendizagem Baseada em Problemas,

estudos dirigidos e monitorias;

 Estrategias voltadas a aprendizagem colaborativa, autonomia e resolucao de

problemas;

» Resultados Indicam que metodologias ativas potencializam o0 ensino-

aprendizagem em Bioquimica.

> Introducao
* Bioquimica apresenta alto Grau de complexidade;

Docente: Julio César Borges

Figura 1

Nao consegui participar

Importante
25%

» Metodologias Ativas: favorecem participacao, autonomia e pensamento critico;
* O (PAE) possibilita a aplicacao dessas Estrategias no ensino superior;

» Este trabalho apresenta a experiencia do PAE com foco em aprendizagem

colaborativa e resolucao de problemas.

)> Metodologia

)> Resultados

8.3% Qual a importancia das
Monitorias na disciplina

de bioquimica I, para
entendimento e
compreensdo dos
conteudos desta
disciplina ?

Muito importante

66.7%

De maneira geral,

como voce avalia a

atividade do
monitor PAE na
disciplina?

Se voce
participou da
monitoria, como
avalia a clareza
das explicacoes?

Qual a importancia
dos estudos dirigidos e
da dinamica de grupos
para o entendimento e

compreensdo da
disciplina de
bioquimica I ?

' 12 Etapa
Formacao dos ﬁ

grupos

ABP
‘ 29 Etapa

Sortelo dos temas e

ordem de apresentagao

_( 3a Etapa )_

Apresentagao final e
discussao

Estudo Dirigido

grupos exercicios

de exercicios

Grupo 1:

00
Grupo 2:
R

( 12 Etapa ‘ 29 Etapa (
Formacio dos _> Resolugdo de listas de Corregao das listas

> Conclusao

Metodologias ativas (monitorias, estudos dirigidos e atividades em grupo) —
aumento do engajamento e da compreensao dos conteldos;

Aprendizagem colaborativa — autonomia, pensamento critico e resolucao de
problemas;

A atuacao do monitor potencializou o processo de ensino e aprendizagem,

Os resultados reforcam a importancia dessas estratégias em disciplinas de alta
complexidade, como Bioguimica I.

)> Referéncias

« KOMATSU,R.S. (1999)Aprendizagem Baseada em Problemas: um caminho para a transformacao curricular.Revista

Brasileira de Educacdo Medica, 23(2/3):32-37XXXXXX

» LUCIA, Vargas Helena Mendonca. A bioguimica e a aprendizagem baseada em problemas. Revista de Ensino de

Bioguimica, v. 1, n. 1, p. 15-19, 2001.

« KAUFMAN, D. M. (1998) Problem -Based Learning: Using cases to teach about how to deal with ethical

problems.NCEHR, 8(2)

* REIS, Aline. O estudo dirigido como ferramenta auxiliar no processo de ensino-aprendizagem na educacao superior. Anais

V CONEDU. Campina Grande: Realize Editora, 2018
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MISSAO AR LIMPO: APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMA COM ELEMENTOS DE
GAMIFICACAO NA DISCIPLINA DE QUIMICA AMBIENTAL I (7500070)
Livia Francisca Araujo Dias, Eduardo Bessa Azevedo
Quimica Ambiental | (7500070)
Metodologia Ativa, Quimica Ambiental, Controle de Poluicao Atmosférica

O projeto “Missao Ar Limpo” integrou as metodologias de Aprendizagem Baseada em Problema (PBL) e Gamificacao em uma proposta didatica aplicada na disciplina Quimica Ambiental | (IQSC-USP). A
atividade envolveu a resolucado de cenarios ficticios de poluicao atmosférica por meio de cartas-cenario e cartas-missao, que impunham restricoes técnicas para a escolha de tecnologias de controle
ambiental. Os estudantes atuaram de forma colaborativa, realizando pesquisas autonomas e justificando tecnicamente as solucoes propostas. Observou-se elevado engajamento, boa articulacao entre teoria
e pratica e desenvolvimento do pensamento critico. A avaliacao dos estudantes confirmou a relevancia da atividade para o aprendizado, evidenciando o potencial das metodologias ativas no ensino superior.

Ensino tradicional Competéncias e Habilidades
» Aplicar conhecimentos teoricos a resolucao de
problemas praticos;

o

* Trabalhar em equipe de forma interdisciplinar; —
» Interpretar dados; ®) Queima de biomassa  Sistema de coleta eficiente, Animacao sobre bioenergia
. Elaborar estratégias de acao: % produzindo cinzas volantes compacto e sem atrapalhar Filtro de manga + ciclone e esquema ilustrado do
L Earifesr reanllEdes de for,ma T 5 e particulados operacao diaria sistema de tratamento
Conteudos descontextualizados « Estar compromissado com questoes
Pouco dialoga com situacoes reais socioambientais. N _ ,
Neutralizar o gas poluente .
®) ~ Uso de dados da literatura
o Producéao de H,SO, com em grande volume com Torre empacotada com CACH
A di = SO borodut AN duzind O para prova aplicacao e
prendizagem B - , como subproduto eficiéncia e produzindo ,0, eficidncia da técnica
Baseada em Gamificagcao O subproduto reaproveitavel
Problema
‘ ™ . . Sistema eficiente, com Custos operacionais do
—_— ®) Formacao de fuligem e . . . . . .
o . . . baixo consumo de energia  Ciclones em paralelo + equipamento incluindo
cinzas volantes de forjaria . . . . ~
- 2 carvio e pouca necessidade de filtro manga Investimento, manuten_(;ao
L Compreensao interdisciplinar O manutencao e consumo de energia
g Formacao conectada com problemas reais
N Emissio de b6 a partir de Alta eficiencia de remocao, Coletar residuos e
Integrar as metodologias, para promover a aprendizagem ativa, por meio daresolucao de 8_ —— poﬁmerﬁos de confiavel com vida (til Ciclone comercializa-los, com
problemas ambientais contextualizados e estimular o trabalho em grupo, o pensamento 2 marmores e granitos longa e estabilidade exemplo de empresa que
critico e a tomada de decis&o técnica. O operacional Ja trabalha nesse sistema

A PBL integrada a gamificacao promoveu engajamento e

Dinamica gamificada em cartas por meio da Atividade Baseada em Problema (PBL) sobre .
autonomia aos alunos;

0 conteudo de Processos de Controle de Poluicao Atmosférica.

- T herd e atmon
?‘4 i S (:IAO QUE T 5248 CONSKiot scla UM fonte
AR LIMPO e € ot et .

Os grupos diagnosticaram os poluentes e escolheram
tecnologias de controle alinhadas aos critérios;

Y Tremonha

L dePo Copturs oo

= Particulas
%2y~ Residuo de | |Finas (<Spm)

dmim, A il
2 P E - Adinamica de grupo fortaleceu as habilidades e
Esquema elaborado pelo Grupo 1 competéncias essenciais:

CENARIO

’ \
Y )
Implementar um sistema
de coleta que s8ia
altamente eficiente na
Captura ticul

“Mui form m fol P S :
uito boa a forma com que fo A experiéncia demonstrou a eficacia das metodologias na
e g entregue as atividades do trabaiho e /4 reparacao de futuros gquimicos para atuacao profissional
AMISSAO0 || s muito boa a forma interativa de PG YEELS 4 P caop '

avaliacao apods as apresentacoes
por parte da monitora”

MISSAO

Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica. Diario Oficial da Uni&o, Brasil, 6 nov. 2001. p. 25.
KAPP, Karl M. The Gamification of Learning and Instruction: Game-based Methods and Srategies for Training and Education. [s.l.] : Pfeiffer, 2012.
SAVERY, John R.; DUFFY, Thomas M. Problem Based Learning: An Instructional Model and Its Constructivist Framework. Educational Technology, [S. l.], v. 35, n. 5, p. 31-38, 1995.
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EXPLORANDO ORBITAIS MOLECULARES COM DFT: UMA PROPOSTA DIDATICA PARA A DISCIPLINA DE QUIMICA
INORGANICA PARA ENGENHARIA AMBIENTAL (7500024)
Autores: Renato Cardoso Leal Netto e Benedito dos Santos Lima Neto
Quimica Inorganica para Engenharia Ambiental (7500024)
Teoria do Orbital Molecular; Aprendizagem Ativa; Quimica Computacional

RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta didatica que integra a Teoria do
Orbital Molecular (TOM) e calculos computacionais baseados na Teoria
do Funcional da Densidade (DFT) como estratégia para 0 ensino de
estrutura eletronica na graduacao. A atividade fol aplicada na disciplina
Quimica Inorganica para Engenharia  Ambiental, utilizando
Aprendizagem Baseada em Problemas. As acoes envolveram discussao
orientada de artigo cientifico, realizacdo de céalculos no software
Gaussian e seminarios avaliativos. Os estudantes obtiveram estruturas
otimizadas, espectros vibracionals e orbitais moleculares, permitindo
correlacionar resultados computacionals com conceitos da TOM.
Observou-se maior engajamento, melhor compreensao conceitual e
maior autonomia na interpretacao dos dados.

INTRODUCAO

« A Teoria do Orbital Molecular (TOM) e fundamental para a
compreensado da estrutura eletronica e das propriedades quimicas,
porém apresenta elevado grau de abstracdo no ensino de graduacao.

* Ferramentas de quimica computacional, especialmente calculos
baseados em Teoria do Funcional da Densidade (DFT), permitem
visualizar orbitais moleculares, niveis de energia e distribuicio
eletronica.

* A Integracao entre TOM e DFT pode tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais concreto, dinamico e alinhado as praticas
contemporaneas da quimica.

METODOLOGIA
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* Discussao orientada de artigo -« Desenvolvimento de atividade
cientifico sobre DFT e pratica, analise orientada dos
estrutura eletronica. resultados e discussao em sala.

RESULTADOS

* Boa adesao e engajamento dos estudantes em todas as etapas da proposta didatica, especialmente nas » Anélise dos orbitais de fronteira (HOMO e LUMO), permitindo discutir distribuicdo eletrdnica, natureza
das interacdes quimicas e possiveis implica¢des na reatividade molecular.

atividades praticas em laboratdrio de informatica.

« Execucdo bem-sucedida de calculos baseados em DFT para moleculas simples, como CO2, NHs, H20, N2

e Oz, com obtencao de arquivos de saida completos.

» Geracao de estruturas otimizadas, energias eletronicas, espectros vibracionais e visualizacoes de orbitais

moleculares.

 Interpretacao dos modos normais de vibracao, relacionando frequéncias vibracionais, simetria molecular e

tipos de ligacao.

« Capacidade dos estudantes em correlacionar resultados computacionais com conceitos da Teoria do
Orbital Molecular, como ordem de ligacao, ocupacao eletronica, estabilidade e propriedades magnéticas.

« Desenvolvimento de maior autonomia dos estudantes na leitura de outputs computacionais e na
construcao de explicacoes fundamentadas.

« Seminarios avaliativos evidenciaram melhora na argumentacdo cientifica, na comunicacao oral e na
Integracao entre teoria e pratica.

CONCLUSAO

A Integracao entre a Teoria do Orbital Molecular e calculos computacionais baseados em DFT mostrou-se
uma estratégia eficaz para o ensino de estrutura eletronica. O uso de ferramentas computacionais facilitou a
visualizacdo de orbitals e a compreensao de conceitos abstratos, promovendo aprendizagem ativa, maior
engajamento e autonomia dos estudantes. Alem disso, favoreceu a articulacao entre teoria e pratica,
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Aplicacdo de Estudos de Caso na disciplina de Quimica Geral Experimental - 7500017

Maria Eduarda de Almeida Astolfo; Bianca Chieregato Maniglia

Quimica Geral Experimental - 7500017
ABP, Estudo de Caso

Resumo: A atividade teve como objetivo contextualizar os conteudos de Quimica Geral Experimental para a formacdo em Engenharia Elétrica por meio da aplicacdo de estudos de caso baseados na Aprendizagem

Baseada em Problemas (ABP), integrando teoria, pratica e situacoes reais da atuacao profissional. A metodologia foi aplicada com base nos conteudos das praticas experimentais, abordando temas como calorimetria,
cinética, oxirreducao e precisao experimental. Os resultados do feedback indicaram alto aproveitamento dos alunos, com avalia¢coes predominantemente positivas quanto a contribuicdo da atividade para a aprendizagem e

para a compreensao da relevancia da Quimica na Engenharia Eletrica, evidenciando o alcance dos objetivos propostos.

> co“textualizasao CONVERSAO DO CALOREM
| ENERGIA ELETRICA A atividade apresentada pela estagiaria contribuiu para sua formagéo?
. . 18 respostas
* Atuag@o profissional i b e s 5
b o Carialiar R S SR BRI CALOR GERADO PELA REACAD QUSCA
< (narmalm 1 to de Blsmut T @ Concordo totalmente
» Casos reais TRt N i et ® Cancorto parcaiments
S anG % e “ z - . METALS DIFERENTES L L . [ 'fE,
temper d : . ;.%‘,%L’:j:-: ccccc AS DFERENIES ndiferente
. . surge um 2 GIRANGO UNA DIFERENGA DX @ Discordo parcialmente
® d g 8 ~ ~ OTENCIA
Apre“ ’ ‘zn em ﬁtIVG ) ,.erJ-. et L @ Dizcordo totalmente
- - ] |nﬂuenCIa$ EXtel'naS (Segho 4.3) \.ladoq do p ACH0 RAMOQUIMIC AA
CASE ETUDT - Fatores a considerar S || Jadof pord 25 Ou pelo E.»':{)r-: amblente, AT, | TR
\ —« Radiagao solar direta (AE4) : | q 3'“"{_ D ORIy OR TR PRSI ~v TSa0r: Rlc L -3 Xe05H0 DIAGRANE DE TW GERAD0A TEANOELETRIC
—- Temperatura amblente elevada (AE2/AE3) _y e f‘-"-‘l‘-‘" = =AE AN S TP
: - ; e & heall 2.0 L310f grOQUZISS Giinuy, 0 4 e VN, reiuzings
~ Ventilacao Insuficiente (BE2) ) 2t R correnie elétnca — exatamente o problema observado no camps
16

A atividade proposta te possibilitou conectar o contelido da disciplina com sua perspectiva de

atuacgao profissional?
18 respostas

o 6 RISCOS DE LIBERACAO DE GASES OU EXPLOSAO E COMO MINIMIZA-LOS

8=

Riscos possiveis:
@ Concordo totalmente

@ Concordo parcialmente

Construcao de um sistema de ventilacao < > * Aumento de pressdo por confinamento do calor
I

@ Indiferente
@ Dizcordo parcialmente
@ Dizcordo totalmente

e Liberacaa de vapor quente e aerossdis causticos (Cs0 + H;0). O
o Combustdo inesperada de reagentes secos. '
Mitigagbes:

A - - WhaTaal
Promove dissipacao ativa atraves da convecgao

Solugoes passivas:

Nanccomposito termico

Alta eficiéncia na dissipacao de calor

Etapas de aplicacao do Projeto Pedagogico

Substituicao dos fios por fios do matenal XLPE

Solucdes ativas: N . A
o o Geracdo de hidrogénio (Mg + dgua, impurezas). z

g ¢ uso de valvulas de alivio de pressao no compartimento reacionat;
3 * armazenamento hermético dos reagentes,
= controle da taxa de reaqdo por restricao de fluxo de reagentes;

ESTydo de cafo §:
0 Quadroe Que Sq'craqqccc

Dursmte 8 @ecu(do de um praieto de autowmacio prenal
Uma escoln pOLACA, 08 Alunts d0 curse de Engenharia Elderca
d ESC (retieuto Se Engorheria de 53 Carics) slo
comAdados & westigar uw problews scoruwm Dn una das
salas, um 000 quadros de datribuicio elétrica squece

dguntores & cobos 40 NOVOS, mas O calor gerado parece

Qahcnr © WOACEO 08 T

FOBI0 rewte COVEO & GSOWA comO o

* Estruturacao de narrativa;

 Contextualizacao com atuacao profissional;
* Relacao conteudo < pratica estabelecida.

Faixa termica segura e calor especifico masor

5 * iImplementacao de sensores de temperatura e desligamento automatico;
o lastes prévios de estabilidade térmica.
18 %

YINTRADON

—

» Apresentacoes bem elaboradas;
* Slides organizados;
 Conteudo tedrico aplicado nas solucoes;
 Busca por situacoes reals relacionadas aos casos;
» Argumentacoes seguras;
* Desempenho satisfatorio.

Com a resolugdo do Estudo de Caso vocé conseguiu compreender melhor a importancia do estudo

de Quimica para um Engenheiro Eletricista?
18 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
@ Indiferente

@ Dizcordo parcialmente
@ Dizcordo totalmente

 Alunos apresentaram solucoes criativas e pertinentes aos Estudos de Casos;
* Observou-se evolucao no conhecimento acerca dos principios quimicos;
» Metodologia aplicada resultou em trabalhos satisfatorios;

» Feedback positivo dos alunos acerca do melhor compreendimento da importancia de conhecimentos E

quimicos na carreira de um engenheiro eletricista.

[=]
r

1

FEEDBACK

113

Feedback completo
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Escape room na disciplina: Q

Beatriz Alves Fernandes, Rafael Martos Buoro

U

O escape room educacional ¢ uma estratégia de aprendizagem ativa que utiliza desafios e enigmas para estimular o engajamento, o trabalho em equipe e a resolucao de problemas. Na atividade Operacao Antidoto,

os estudantes aplicaram conceitos de Quimica Analitica em uma investigacao simulada de adulteracoes quimicas, integrando teoria e pratica de forma contextualizada.

Introc

Resul

Temae
Narrativa
Regras e
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ESCAPE ROOM =

N
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Metod

TI0E 196

sisfemas tfampdo
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 Comparacdo entre pH
declarado x pH real

» Deslocamento do equilib l‘ AN

* Relacdo entre pH, pKa Q /
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sc?lugdgo « Comparagdo de
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At 5 s
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.
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* Formacdo de complexos
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adicdo de ion comum
* Aplicacdo do Principio de
Le Chatelier

— metadlicos em solucdo

* Relacdo entre ligante e concl
mudanca de cor
* Interpretacdo qualitativa

de reacdes de
coordenacdo
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Sala de Aula Invertida e Gallery Walk como Estratégias para Superar Dificuldades no Ensino de

Quimica Geral

Autores: Lucas Augusto Aguiar das Neves e Lais Canniatti Brazaca
Sala de aula invertida, Gallery Walk, Ensino de Quimica

Resumo

O trabalho detalha a aplicac&o de sala de aula invertida e Gallery Walk na disciplina de Quimica Geral para cursos de Fisica. O principal objetivo
foi facilitar a assimilacdo de conhecimentos teoricos. Para as atividades de estagio, os 63 alunos foram divididos em 10 grupos de 6-7
Integrantes. Durante a atividade de sala de aula invertida, cada grupo entregou 2 posteres sobre temas que seriam tratados em aulas posteriores
da disciplina. Durante o Gallery Walk, por sua vez, os estudantes realizaram a apresentacao de um pdster para seus colegas, sendo estes
relacionados a temas ja abordados. As percepcoes dos estudantes sobre as atividades realizadas neste projeto foram registradas atraves de um
guestionario online. Os resultados mostraram boa receptividade dos estudantes as atividades e alta percepcéao de contribuicao do projeto, apesar
do baixo nimero de respostas ao formulario. A producao dos poésteres foi satisfatoria, com ideias consistentes e boa organizacao visual. As
apresentacdes demonstraram bom dominio do conteddo. A metodologia aplicada se mostrou fundamental para a construcao do conhecimento e
a revisao dos temas. Conclui-se que as abordagens adotadas foram eficazes, promovendo uma aprendizagem significativa e solida.

Introducao

Figura 1 — Esgquema demonstrando o método tradicional

-—-—’ Metodologias

alternativas

Alunos como
protagonistas

/

Metodos
alternativos

Problematica Proposta do

projeto

Metodologias ativas como a
sala de aula invertida e o
Gallery Walk fortalecem

a autonomia e o aprendizado
pratico mediante o
protagonismo do estudantg

Metodologias ativas e
estudos de caso promovem
o protagonismo estudantil e

a conexao tedrico-pratica
undamentada em Piaget e
Freire

O projeto utiliza sala de aula
invertida e Gallery Walk para
fomentar o engajamento e a
aprendizagem significativa
contextualizada

Metodologia

Parte | — Sala de Aula invertida + Elaboracao do Poster

Estagiario indicou as referéncias e elaborou
as questoes

o @
"

Parte |l — Gallery Walk
,

80% Provas

Questoes

Reac¢des quimicas;
Equilibrio quimico;
Termodinamica;
Cinética quimica;
LEIetroquimica

As questdes e o postér fordo entregues ao
estagiario em formato pdf antes da aula em
questao

\
\

Alunos estudaram as referéncias para
desenvolver o poster

Parte Ill — Questionario de percepcao

1.Em uma escala de 1 a 5, o qudo dificil foi a realizacdo das
atividades propostas?
2. Em uma escala de 1 a 5, indique o quanto a elaboracéo .

>
b/
g <@
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N 4
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dos posteres ajudaram no seu entendimento dos topicos
abordados na disciplina.
3. Em uma escala de 1 a 5, indigue o quanto o Gallery Walk

10% PAE

(apresentacdo de podster para turma) ajudou na fixacdo dos
topicos abordados na disciplina.
4. Em uma escala de 1 a 5, avalie em que medida a ajuda do

estagiario contribuiu para a sua compreensao dos conceitos
abordados nas aulas.

Numero de respostas

Resultados

Figura 2 — Relacao das percepcdes dos estudantes

Respostas ao formulario de percepgao

m Extremamente ineficaz/insatisfeito

w Ineficaz/insatisfeito
Indiferente
m Extremamente eficaz/satisfeito
m Eficaz/satisfeito
1 2 3 A

Questoes

W

NS

(S

o

Figura 3 — Esquema demonstrando atividades desenvolvidas e

Maioria dos alunos
resposderam as
questdo de

forma completa,
resultando em
notas altas

Minoria dos grupos
pediu ajuda durante
0 semestre e
somente em dia

de provas

percepcoes gerais
Listas de
exercicios .

Atividades
desenvoldidas

Ferramenta que
mostou-se efetiva
na consolidag¢ado da
autonomia dos
alunos

Apresentagoes dos
posteres e respostas
aos
questionamentos
satisfatorios

Sala de ’
aula

invertida

1. A dificuldade dos estudantes na realizacéo das atividades pode estar
relacionada com a heterogeneidade da turma e a falta de familiaridade com
a confeccao de posteres;

Figura 4 — Gréfico contendo notas finais com as notas atribuidas aos estudantes referente

as atividades relacionadas ao Estagio PAE 02.9

5%

2. Percepcao positiva por parte dos alunos sobre a producao de posteres.
Isso reafirma que a pesquisa e organizacao do raciocinio de forma
estruturada instigam a absorcéao de contetudo de forma mais concreta,
resultando em um aprendizado mais significativo;

3,0-49
27%

3. Demonstra que o Gallery Walk pode ser uma ferramenta eficaz no
aprendizado, mas , o impacto é variavel e depende da adaptacao individual
ao protagonismo estudantil;

4.0 indice de aprovacao demonstra que o suporte personalizado pode ser
fundamental para preencher as lacunas teoricas da disciplina.

Conclusao

5,0-7,0
0%

m0-29 m30-49 =5,0-70 =7,0-10,0

= A salainvertida promoveu autonomia, mas o excesso de alunos e tempo limitado dificultaram a aprendizagem profunda.

= Posteres e Gallery Walk foram eficazes para desenvolver colaboracdo, comunicacéo e sintese de conceitos cientificos.

= O suporte personalizado foi crucial para o letramento cientifico, obtendo 62,5% de aprovacao dos estudantes.

= A experiéncia atingiu seu objetivo ao facilitar o ensino de Quimica Geral por meio de inovacao e suporte.
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Aprendizagem Baseada em Problemas: o elo entre teoria e pratica em contextos reais
Estagiaria: Luana Figueiredo; Supervisor: Prof. Dr. Alvaro José dos Santos Neto

Analise Instrumental Il (7500049) do curso de Quimica (IQSC)
ABP; Metodologias Ativas; Resolucao de Problemas

Resumo

Metodologias ativas sao estratégias de ensino-aprendizagem centradas no estudante, que o colocam como protagonista do proprio processo de aprendizagem. Dentre uma dessas
estratégias, destaca-se a Aprendizagem Baseada em Problemas, que organiza o processo de ensino-aprendizagem a partir da investigacao de problemas contextualizados. Neste sentido, a
partir das aulas teoricas foi proposto que os alunos elaborassem o roteiro da pratica para determinar e quantificar analitos de interesse, entre outras outras atividades. A abordagem
mostrou-se efetiva, com resultados positivos.

A disciplina de Analise Instrumental Il foi ministrada para alunos do curso

de Quimica do IQSC, com énfase pratica em GC e LC.

O maior foco deste projeto foi o ensino das atividades

praticas da disciplina, promovendo maior autonomia dos

alunos.

O desenvolvimento da

responsabilidade dos discentes, enquanto a estagiaria e o professor

Introducao

metodologia experimental ficou sob

atuaram como mediadores do processo de aprendizagem.

Metodologia

A metodologia utilizada baseou-se na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), em
gue os alunos organizaram-se em duplas ou trios para resolverem problemas propostos da

seguinte estrutura:

Contextualizagao e importancia
Amostra a ser disponibilizada

Analito de interesse a ser determinado
Equipamento e materiais disponiveis

LIS

ROTEIRO DA PRATICA: CROMATOGRAFIA EM CAMADA DELGADA
DE ALTA PERFORMANCE (HPTLC) NA DETERMINAGAO QUALITATIVA DE CAFEINA EM COMPRIMIDOS DE ANALGESICO

A cromatografia em camada delgada (TLC) é tradicionalmente simples, rapida e econémica para analises qualitativas. Melhorias
nos adsorventes devido ao emprego de particulas menores (=5 um), entre outros fatores, aumentam a eficiéncia e a resolugao das
separagdes. Tais melhorias originaram a cromatografia em camada delgada de alta eficiéncia (HPTLC), denominagdo emanada da
similaridade com a cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC).

Na HPTLC, a superficie onde ocorre a separagao € chamada placa cromatografica ou placa de cromatografia em camada delgada.
Ela é composta por um suporte rigido (geralmente vidro, aluminio ou plastico) recoberto por uma fina camada do adsorvente, comumente
silica gel de particulas de tamanho da ordem de =5 pm.

Nesta pratica serdo analisados quatro tipos de analgésicos, contendo ou n&o cafeina, além de um padrao de cafeina utilizado para

comparagao e identificagdo, com base nos tempos de retengao.

Padrao: Cafeina 99,0%
Amostra: Comprimidos de analgésico
Solventes
e Preparo de amostra: metanol e agua
e Sistema de eluentes: acetona:cloroformio e tolueno:cloroférmio:acido acético glacial:metanol

Materiais: Placa de cromatografia em camada delgada de silica e cubas cromatograficas, uma para cada sistema de eluente.

A obtencao dos dados se deu por meio dos roteiros feitos pelos alunos e submetidos na
plataforma Moodle. O relatorio final dos grupos foi entregue ao téermino do semestre.

A avaliacao de ambas atividades foi baseada no conteudo ministrado nas aulas teoricas
bem como o desempenho dos alunos durante as atividades praticas.

Resultados

Os resultados obtidos indicou que os alunos aplicaram, de forma adequada, os
conhecimentos desenvolvidos nas aulas teoricas. Abaixo sao apresentados exemplos
dos roteiros elaborados para as aulas experimentais.

Pratica:
1) Preparo de padroes
- Preparar um estoque de 1,0 mg-mL™" (1000 uyg-mL™") para cada composto e depois diluicbes seriadas para curva. Os

exemplos abaixo consideram preparar 10,0 mL do estoque para cada padréo. PROCEDIMENTOS

Calculo:
- Deseja-se 1,0 mg-mL™": para 10,0 mL precisa-se de: Curva de analitica (de callbragao)

15 = . ~
1o gt s i, Ol = 0 3 el G eso) A partir de um padréo externo de eugenol 99%, preparada na forma de

Mistura padrao
- Preparar uma mistura contendo as trés substancias em concentragdes conhecidas (por exemplo 100 ug-mL™ cada) para avaliar o solucdo-estoque em solvente apropriado (metanol), preparar cinco solugdes na faixa de

AR e s e concentragéo 5 a 25 pg/mL (5, 10, 15, 20 e 25 ug/mL) para gerar a curva analitica. Para

2) Condigoes sugeridas do GC (parametros tipicos — ajustar conforme seu instrumento)

- Coluna: Carbowax (ex.: 30 m x 0,25 mm i.d. x 0,25 um film) — ajustar ao que estiver tanto, pipetar volumes da solugao-estoque em metanol de acordo com a lei de

instalado.

concentracoes (Ci * Vi = Cf * Vf). Depois de preparadas, as solugdes devem ser

- Fase movel (carrier): Hélio, fluxo linear ~1,0 mL-min™" (ou 30 cm-s™ — ajuste

conforme especificago). injetadas no cromatografo para determinarem-se os pontos da curva de calibragao

- Injetor: 250 °C; modo split (ex.: 20:1) para padrbées concentrados; se trabalhar baixas concentragdes, usar split menor (10:1) . R . . .
(neste momento, verificar brevemente se os pontos tém linearidade, senao deve-se

ou splitless conforme sensibilidade desejada.

- Volume de injecdo: 1,0 uL (microlitro) com seringa limpa. medir novamente os eventuais pontos de desvio).
- Programa:
- Start: 40 °C (manter 2,0 min) Preparo de amostra

- Rampa: 10 °C-min™" até 250 °C
3) Condig6es sugeridas do MS (El e parametros)
- lonizagao: EI (electron impact), 70 eV. diluido em metanol. A partir dela, devera ser realizada uma diluicdo, também de acordo

- Temperatura da fonte: 200-250 °C.

A amostra fornecida sera um 6leo de cravo-da-india de concentragao 64% (m/v)

com a lei de concentragdes, de forma que a concentracao de eugenol esteja dentro do

- Scan (modo full scan): m/z 40 —300.

- Solvent delay: 1,0-2,0 min. intervalo de confianga da curva analitica.

- Modo SIM (selected ion monitoring): selecionar 2—3 ions por composto: 1 ion quantificador e 1-2 ions confirmatdrios (qualitativos).

- Sugestdo: use os ions observados em full scan comparados com bibliotecas para escolher os melhores ions de quantificagéo e

qualificagéo.

De modo geral, as respostas obtidas dos alunos mostraram-se satisfatorias em
relacao ao conteudo abordado em aula.

Conclusao

Conclui-se que a atividade esteve alinhada a metodologia de Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP), ao promover a autonomia do aluno e o trabalho em grupo no

desenvolvimento da pratica experimental.
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—————— RESULTADOS —mm -

Este trabalho apresenta a experiéncia do estagio PAE (Programa de Aperfeicoamento de Ensino)  Figura 1. Resultados dos questiondrios interativos aplicados via plataforma Kahoot! para fixacdo dos temas de a) Agua e
na disciplina de Quimica de Alimentos |, ministrada no Instituto de Quimica de Sao Carlos (IQSC-  Gelo, b) Carboidratos e c) Lipideos.

USP) no segundo semestre de 2025. A iniciativa integrou o uso do Kahoot! como ferramenta de e e N— e B I T ]
gamificacao, buscando elevar o interesse dos discentes e promover a fixacao de conteudos por NS, N, - B S — Kahoot!
meio de competicoes em equipe. Os objetivos incluiram o desenvolvimento da analise critica e da | = B _-?3153— : -

\saa e

colaboracao, alinhando as competéncias das Diretrizes Curriculares do curso de Quimica a uma
abordagem pedagogica ludica e eficaz.

—————— INTRODUCAO

Desafios educacionais do mundo moderno E:
Exemplo: Como manter a atencao e iy
motivacao dos alunos em um mundo com
inumeras distracoes digitais?
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Gamificacao:

alternativa promissora  pjoy,15 2. Resultados do questionario de feedbacks respondidos pelos alunos.

“NSoLoo as metodologias
classicas, unindo ensino
com o mundo digital

Contribuicao do Kahoot! em relagao ao estimulo ao
trabalho em equipe

Contribuicao do Kahoot! em relacao a fixacao dos
conteudos
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Atividades que contemplem habilidades
e competéncias das Diretrizes
Curriculares para o curso de Quimica

Contribuicao do Kahoot! em relagao ao aumento do
interesse na disciplina e ao preparo/estudo em
relacao aos métodos convencionais

Contribuicao do Kahoot! em relacao a identificacao
de lacunas no conhecimento

MUITO: 11 alunos MUITO: 9 alunos

SATISFATORIAMENTE: 3 alunos
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Agua e Gelo Carboidratos Lipideos CONCLUSAQ

Desenvolvimento de habilidades e competéncias exigidas pelas Diretrizes Curriculares para o curso de quimica;

*

Kahoot)
Apresentacao do Atividades em . =
projeto PAE cquipe podo - ----- REFERENCIAS

Dinamica com baloes

Metodologia de alta aceitacao por parte dos alunos e auxilio na consolidacao dos conteudos;
Fortalecimento do trabalho em equipe e da analise critica do conhecimento construido;

AN NN

Questionarios
interativos no Kahoot!

Aumento do interesse na disciplina via gamificacao e elementos ludicos.

3 a 4 pessoas , "
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Facilitacao da Curva de Aprendizado em Ciencia de Materiais por Meio de

Mapas Mentais e Gamificacao

Monitor: Lucas Freitas

Supervisor: Prof. Juarez L. F. Da Silva Disciplina: 7500080 — Ciéncias dos Materiais

Palavras-chave: Sala de aula invertida; Aprendizagem significativa; Recursos visuais;

Resumo

Objetivo: Otimizar o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de
Ciencia dos Materiais por meio de repeticoes intervaladas e aprendizagem
significativa.

Metodologia: Integracao de sala de aula invertida, monitorias baseadas
em revisao intervalada, e conexao com conceitos previos

Resultados: 100% de aprovacao entre alunos nao desistentes.

Introducao
A @ Solucao: Apresentacao de

> conteudos em forma
I’ espacada e incremental

Desafio: assimilacao de
conteudos o que frequentemente
leva a desisténcias

@ Objetivos

[[1 Consolidar o aprendizado por meio da sala de

2 2 aula invertida [1]

Promover monitorias com foco na repeticao espacada
de conteudos [2]

Participacoes em salas de aula invertida durante
as aulas, com peso na nota final

Resolucao detalhada de listas de exercicios

Resultados

Dados da turma:
N 18 alunos matriculados

Presenca em monitorias:

Dos 13 alunos concluintes,
5 desisténcias/trancamentos quatro participaram de todas
13 alunos concluintes as monitorias

Notas em listas:

wu
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8.
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6.

Nota
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NUumero de Alunos

—

2-

o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 /% 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 I3
Notas Aluno

Media de notas: 8.2 (0 a 10)

Os 13 alunos nao desistentes foram aprovados na disciplina, e o feedback
em relacao as monitorias e intervencoes foi positivo.

Conclusao

O projeto alcancou alto engajamento, com presencas em monitoria ate
o ultimo dia. Este resultado foi diretamente influenciado pelo tamanho
reduzido da turma, que possibilitou um acompanhamento individualizado.
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Elaboracao de um roteiro experimental voltado ao ensino meéedio: desenvolvimento de habilidades e competéncias dos
licenciandos em Quimica da USP-Sao Carlos
Autores: Rodrigo Gomes de Araujo ; Joelma Perez
Disciplina: Laboratorio de Fisico-Quimica
Palavras chaves: Experimentacao didatica; Metodologias ativas; Formacao de professores

Resumo

A experimentacao didatica € uma estratégia central na formacao inicial de professores de Quimica, pois favorece a integracao entre teoria e pratica e o aprendizado ativo. Este trabalho

apresenta a aplicacao de uma proposta pedagogica desenvolvida na disciplina Laboratodrio de Fisico-Quimica do curso de Ciéncias Exatas — Licenciatura da Universidade de Sao Paulo. Os
alunos, organizados em grupos, elaboraram atividades experimentais voltadas ao ensino meédio, considerando limitacoes estruturais de escolas sem laboratorio e priorizando o uso de
materiais acessiveis do cotidiano.

Introducao

A experimentacao didatica desempenha papel fundamental no ensino de Quimica,
especialmente na formacao inicial de professores, por possibilitar a articulacao entre
teoria e pratica e promover o aprendizado ativo. No contexto da Fisico-Quimica,
conteudos frequentemente abstratos podem ser ressignificados por meio de atividades
experimentais contextualizadas, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.
Nesse sentido, metodologias ativas tém se destacado por favorecer o protagonismo
discente e o desenvolvimento de competéncias pedagodgicas essenciais a atuacao
docente. Este trabalho apresenta a aplicacao de uma proposta didatica voltada a
elaboracao de experimentos de Fisico-Quimica para o ensino meédio, desenvolvida com
graduandos de um curso de Licenciatura, visando contribuir para sua formacao académica
e pedagogica.

Plano de Aula: Fatores que Alteram a
Velocidade das Reacoes

Arthur
Sofia

Puablico-alvo: Ensino Médio
Duracao: 50 minutos
Tema: Cinética Quimica (Temperatura e Superficie de Contato).

Atividade Experimental — Projeto PAE 2025/2

1 Objetivos de Aprendizagem
A "Explosio" de Cores no Leite: Tensdio Superficial e Acio dos

Surfactantes

* Observar o efeito da temperatura na velocidade de nma reacao quimica.

o Observar o efeito da superficie de contato na veloctdade de uma reagio gquimica.

Autores: Jodo Alberto e Pedro Augusto

o Relacionar os fendmenos observados com a frequéncia e energia das colisbes inter-
moleculares (Teoria das Colisdes).

Atividade Experimental — Projeto PAE 2025/2

e Coletar dados experimentais (tempo de reagao) e analisi-los comparativamente.

1. Objetivo da Atividade

Observar ¢ compreender os conceitos de tensio superficial ¢ a interagio quimica de
surfactantes (detergentes) com as gorduras ¢ proteinas presentes no leite, demonstrando

Titulo da atividade experimental:

Dilatagao térmica dos gases: verificando a Lei de Charles 2 Materiais Necessarios (por grupo)
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Conclusao

A proposta didatica mostrou-se eficaz para promover o aprendizado ativo e o desenvolvimento de competéncias pedagogicas nos licenciandos, como criatividade, autonomia, trabalho em equipe e
integracao entre teoria e pratica. A elaboracao e execucao de experimentos de Fisico-Quimica contribuiram para a formacao docente dos graduandos, evidenciando o potencial da experimentacao
como estratégia formativa no ensino de Quimica.
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/500035 - Quimica Inorganica |

Estudo de Caso direcionado como estratégia para o ensino significativo de simetria
de grupo e espectroscopia vibracional na disciplina de Quimica Inorganica |

Aprendizagem Significativa, Astroguimica, Metacognicao

Resumo

O Estudo de Caso Direcionado em Astroquimica
superou a abstracao da Quimica Inorganica,
promovendo engajamento e a transicao da teoria
para a pratica com suporte de ferramentas de
autoavaliacao. A atividade fomentou competéncias
como autonomia e colaboracao, embora tenha
enfrentado a resisténcia cultural dos alunos a
transicao do ensino passivo para o protagonismo
discente. Para a formacao docente, a experiéncia
revelou que o sucesso de metodologias ativas exige
resiliéncia do professor e uma gestao rigorosa da
comunicacao e das expectativas de avaliacao.

Introducao

* O educador moderno deve utilizar metodologias
contextualizadas para transformar a teoria em
motivacao e ferramenta de formacao humana e
profissional.

* (O Estudo de Caso em Astroquimica consolida a
aprendizagem significativa ao integrar o rigor da
Teoria de Grupo a resolucao de problemas reais.

* O radar de autoavaliacao promove a metacognicao
ao converter percepcoes subjetivas em dados
objetivos que auxiliam o aluno a monitorar seu
proprio aprendizado.

Referéncias:
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Percurso metodologico

® 12 3plicacao do radar de autoavaliacao baseado nas
habilidades e competéncias das Diretrizes Curriculares
para Cursos de Quimica;

® Com relacdo a formacao pessoal, a aplicacao do
conhecimento em Quimica, a compreensao da Quimica,
a profissao, a busca de informacao, comunicacao e
expressao e ao trabalho de investigacao cientifica e
producao/controle de qualidade

Caracterizacao de Moléculas Astroquimicas

Os discentes sao pesquisadores da
NASA que precisam identificar
sinais espectroscopicos de
moléculas especificas, coletados
pelo Telescopio James Webb.

F"' = ;
ey

I

® Resolucao do caso com 4 etapas direcionadas:

1.Analise Estrutural e Computacional
2.Analise Espectroscopica
3.Contextualizacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade):

4.Anélise Etica

®* Rubrica de correcao

® 22 aplicacao do radar de autoavaliacao + formulario de
avaliacao da atividade

®* Devolutiva

Conclusao e perspectivas

® O Estudo de Caso em Astroquimica superou abstracoes

tedricas, gerando resultados de alta qualidade e maior
autoconfianca nos alunos.

® A metodologia promoveu competéncias como trabalho

colaborativo e comunicacao cientifica.

® Houve resisténcia discente e desconforto frente a transicao

para o protagonismo e autonomia.
O papel de facilitador exige resiliéncia, comunicacao rigorosa e
clareza nas diretrizes para gerir a ansiedade dos estudantes.

Y
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Resultados e discussao

ONDE HA ETANOL, HA HISTORIA

A presenca de etanol no espaco é.um indicio
poderoso ‘de que o material que deu origem a
planetas e luas passou por processos termicos ou
energeticos intensos. Sua formacgao requer mais
energia, maior tempo de residéncia nos gelos
interestelares e reacdes quimicas mais complexas
— envolvendo irradiagao e aquecimento — do que
aquelas necessarias para o metanol.

an
L %

Por isso, 0s astronomos dizem: “Onde ha Etanol, ha
Historia.” Detectar essa molécula é como
encontrar vestigios de um passado gosmico
turbulento, gaumentando exponencialmente: a
probabilidade de--que moléculas ainda mais
complexas e diretamente ligadas a vida
(Astrobiologia) estejam presentes, pois 0s mesmos
mecanismos que o criaram podem ter criado
maléculas como a glicina.

‘*,,

0-JWST, USando seu instrumento MIRI (Mid-InfraRed Instrument), detectou o etanol na forma de gelo em
torno de proteestrelas (estrelas muito jovens, em formacao).

Protoestrelas IRAS 24 2IRAS 23385

W

 Onde: Regides de formacao estelar de baixa-massa, consideradas ambientes analogos ao que
formou o nosso proprio Sol e sistema solar ha 4,6 bilhdes de anos.

 Forma Encontrada: 0 etanol foi detectado na fase solida (gelo), juntamente com outras Moleculas
Organicas Complexas (COMs), como acetaldeido e acido acético.

» Implicacao Planetaria: Essas moléculas congeladas cobrem os graos de poeira que compdem 0s
discos protoplanetarios (onde os planetas se formam). Quando o material desse disco se aglutina
para formar cometas, asteroides e planetas, essas moléculas organicas complexas (o etanol, o
metanol e outros) sao herdadas e entregues aos novos planetas, potencialmente "semeando” a
guimica pre-biotica em sua superficie.

Fig.2: Exemplo de infografico feito pelos alunos,
retirado do relatério do grupo G1.

Escala likert:

1: discordo totalmente
2: discordo parcialmente

3: nem discordo nem concordo
A 4: concordo parcialmente
5: concordo totalmente

0 (0%)

0 (0%) 1(9,1%)

0
1

2 3

Fig.1: Radar de
autoavaliacao da média
absoluta das respostas dos
discentes no inicio do
semestre e no final do
semestre.
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Fig.3: Trecho do calculo dos modos
vibracionais ativos no infravermelho
e raman para o grupo G2.

7 (63,6%)

3 (27,3%)

4 9

Fig.4: O tema do Estudo de caso trouxe um significado mais proximo da quimica do que
simplesmente o conteudo basico, com contas e matematica.
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Aprendizagem baseada em problema na disciplina de Analises Qualitativas: praticaosct

W Gabriela R. R. Garcia | 84 Prof. Dr. Rafael M. Buoro

Palavras-chave: Apredizagem baseada em problema (ABP), Marcha analitica e Ensino em quimica.

E RESUMO |= RESULTADOS E DISCUSSAO

4 )

Este trabalho teve como objetivo aprimorar o ensino-aprendizagem na disciplina CRITERIOS DE AVALIACAO: Figura 1: Desempenho dos alunas na realizacao do Estudo de caso
de Laboratdrio de Quimica Analitica Qualitativa por meio da implementacao de
uma proposta baseada em Aprendizagem Baseada em Problemas, com atividades
pré-laboratoriais e estudo de caso contextualizado. Essas acoes buscaram
preparar os alunos para as praticas, garantindo a leitura prévia dos roteiros, a
compreensao dos conceitos fundamentais e o desenvolvimento do raciocinio
analitico e da tomada de decisao, promovendo maior integracao entre teoria e
pratica e maior autonomia discente

1. Compreensao do Problema Distribuicao de Desempenho (7 Grupos)

Entendimento do contexto ambiental e
objetivos.

2. Rota de Separacao

Ldgica quimica e coeréncia da marcha analitica.

© nTroDUGHD

Contexto e motivacao 3. Execucao Experimental

e Disciplinas experimentais de Quimica exigem integracao entre teoria e pratica.
e S30 necessdrias competéncias praticas, interpretativas e decisdrias para atuacao
em laboratorio (MORAN, 2017).

Clareza nos procedimentos e testes
confirmatorios.

Excelents (2-107% Bom (8-8.9) Regular (7-7.9) Insuf. {<7)

4. |dentificacao Final

e Metodologias ativas favorecem aprendizagem significativa.
e A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) promove:
— Pensamento critico

— Protagonismo discente

— Integracao teoria—pratica

(BARROWS, 1986; GAZALI et al., 2025)

© Pontos Fortes €© Dificuldades

Precisao na identificacao dos cations v~ A maioria dos grupos propds rotas de X Houve desafios na distincdo de cations

(9abarito). separagao logicas e consistentes com a especificos (ex: Ba?'vs Ca?");

literatura (Vogel);

X Na apresentacao detalhado de
v’ Observou-se melhoria na organizacao evidéncias visuais;

das rotas de separacao e na
Uso adequado de linguagem cientifica (ABNT). interpretacao dos resultados X QOrganizacao e redacao dos relatorio em
experimentais formato cientifico

5. Organizacao Textual

e METODOLOGIA

Abordagem pedagodgica | \ )

CONCLUSAOD

1. Apresentacao e contextualizacao
do estudo de caso.
A implementacao da ABP foi extremamente positiva, aproximando a teoria académica de desafios reais da profissao e aumentando

2. Preparacao dos videos suporte significativamente o engajamento dos alunos.
para auxilio na marcha analitica

Embora a execucao pratica tenha sido satisfatodria, identificou-se a necessidade de reforco naescrita cientificae na interpretacao critica
de resultados divergentes.

3. Aula pratica do estudo de caso:

Analise de amostras desconhecidas. o o o _ _
o O uso de materiais de apoio (videos e Moodle) contribuiu para maior autonomia dos estudantes.

. 4. Entrega do relatoério
sobre a atividade experimental. E REFERENC'AS

1. BARROWS, H. S. Problem-based learning: an approach to medical education.
2. MORAN, J. M. Metodologias ativas para uma aprendizagem mais profunda. Educacao & Linguagem, Sao Bernardo do Campo, v. 20, n. 1, 2017.
Acesse os Videos Disponivel em: https://www.metodologiasativas.com.br/wp-content/uploads/2020/09/Metodologias-ativas-Jose-Moran.pdf. Acesso em: 9 jan. 2026.

3. GAZALI, F. et al. Systematic literature review on the application of Problem-Based Learning model in chemistry education. Eclética Quimica, Araraquara, V.
50, e1598, 2025.

Materiais de apoio produzidos
para a marcha analitica.
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PRODUCAO DE NARRATIVAS TRANSMIDIA EM DISCIPLINA DE COMUNICACAO CIENTIFICA

Autores: Renata Almeida Chagas e Salete Linhares Queiroz

7500028 — Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica Il

Narrativas Transmidia; Divulgacao Cientifica; Midias

RESUMO

Com o intuito de desenvolver habilidades de comunicacido sobre
pesquisas cientificas voltadas ao publico ndo especializado, foram aplicadas
atividades didaticas baseadas na producdo de Narrativas Jornalisticas
Transmidia (NJT). As atividades foram aplicadas na disciplina de Comunicacao
e Expressdo em Linguagem Cientifica Il, em duas turmas, com a participacao
de 31 e 32 estudantes, respectivamente. Todos o0s participantes relataram
nunca ter participado da producao de uma NJT. Além disso, 97,67% dos
estudantes indicaram que a atividade PAE colaborou com o aprendizado na

disciplina.

\ INTRODUCAO

O jornalismo transmidia consiste em uma narrativa jornalistica na qual
elementos integrais de uma noticia sao dispersos de maneira sistematica por
multiplas plataformas de midia. Essa abordagem combina diferentes meios,
linguagens e formatos para criar uma experiéncia informativa unificada,
coordenada e interativa (RENO; FLORES, 2018).

Objetivos: Aplicacdo de atividades didaticas que envolvam a producao de
NJT por parte dos graduandos, tendo em vista o fomento das suas
habilidades de comunicacdo sobre pesquisas cientificas para publico nao
especializado.

METODOLOGIA

Roteiro transmidia Discussdo e
apresentacao dos

Midia 1 ———) Midia2 topicos dos AOPs

N

Z N
Midia3 €—> .

I Meio nativo I A | = “D_F i

Aplicacao de
questionarios de
percepgao

.

Atividades didaticas
envolvendo producac de
uma NJT

.

N
Apresentagao dos Apresentacao das
elementos de uma NJT produzidas
NJT pelos grupos

RESULTADOS

Recortes das NJT produzidas pelos estudantes

0: A Quimica que Garante a

Vacinas no Brasil

0805

Inicio Posts v ' logodidasico . Tour Virtual = Referéncias

-

CIENCIA

Trihalometanos:

O Que a Ciencia Revela
Sobre a Nossa Agua

Presenca dos elementos que caracterizam uma NJT nas producdes dos estudantes

‘A Jornada Secreta da Vacina’

Calma ai... primeiro
vamos te testar!

Continuidade

COMPARTILHE SUA OPINIAO

©n 6

Multiplicidade e subjetividade

Imersao

BAIXE E COMPARTILHE
TESTE DE TOXICIDADE TESTE DE TOXICIDADE | GRAFICO
Extracao

Ja recebeu alguma fake news por ai? O ministério da Saude ensina
como denunciar postagens contendo informagoes falsas, acesse:

Acesse nosso post clicando ogui!

Ministério da Sadde: como denunciar

Capacidade de perfuracao

Inspiracao a acao

CONCLUSOES

Percepcao dos estudantes acerca da producao de uma NJT

Recorréncia dos elementos que foram incorporados nas NJT

Elementos Recorréncia

Percepcdes dos estudantes sobre as habilidades desenvolvidas na producao da
NJT

Desenvolvi minha habilidade de comunicar informacdes em
plataformas de midias distintas (web, dispositivos méveis, audio, |
video, imagem etc.)
Desenvolvi minha habilidade de comunicar informacdes em diferentes
linguagens (visual, verbal e sonora)
Desenvolvi minha habilidade, com relacéo ao uso ético da informagéo
(observacdo das normas relativas a imagens, direitos autorais e dados |
pessoais)
Desenvolvi minha habilidade de organizar informacdes ao decidir quais
conteudos relacionados ao AOP deveriam aparecer em cada |
plataforma de midia
Desenvolvi minha habilidade de avaliar informagdes provenientes de
diferentes fontes
Desenvolvi minha habilidade de localizar e acessar informagdes em |
fontes confiaveis
Desenvolvi minha habilidade de utilizag&do de ferramentas digitais para |
comunicar pesquisas cientificas

BDF n[) u| mC mF 20 30 40 50

Percepcao dos estudantes quanto ao nivel de habilidades exigido para a
Implementacao dos elementos de uma NJT em suas producoes

Espalhamento 92,86%
Capacidade de perfuraco o2,86% g e ——
o Multplcidade o subjetividade [N s
Continuidade 100%
Multiplicidade e subjetividade 71,43% ) .
Capacidade de perfuracéo
imerso 85,719 cspananero. |
Expansao da narrativa em distintas plataformas midiaticas %
Extracao 71,43%
Criac&do do meio nativo %
Inspiracéo a acéo 28,57% 0 10 20 30 40 50 60 70
mAlto ®Intermediario ™ Baixo

Nuvem de palavras criada a partir das respostas dos estudantes

Selecao de recursos
Diferentes formas de linguagem

Insistencia C[‘| at IVld ad e
Trabalho em grupo

Divulgacao cientifica

(Gestao de tempo

60

REFERENCIAS

Todos 0s grupos conseguiram criar e apresentar suas NJT dentro do prazo estabelecido.

97,67% dos estudantes relataram que a atividade PAE colaborou com o aprendizado na disciplina.

Todos os estudantes consideraram que a participacao da estagiaria PAE contribuiu de maneira expressiva ou satisfatoria.
E necessario disponibilizar tempo de aula para familiarizacdo com algumas plataformas de midia.

BRASIL. Parecer CNE/CES 1.303/2001. Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Quimica. Brasilia, DF, 06 de novembro de 2001.
RENO, D.; FLORES, J. Periodismo Transmedia. Ria Editorial, 2018.

MOLONEY, K. T. Porting Transmedia Storytelling to Journalism. (2011). Electronic Theses and Dissertations. 440.
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ESTRATEGIAS DE ESTUDO CONTINUO E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA EM QUIMICA ORGANICA I
lgor Augusto Vieira (Estagiario); Prof. Dr. Antonio Aprigio da Silva Curvelo (Supervisor)
7500038 — Quimica Organica Il
Aprendizagem Significativa; Metacognicao; Resumos Estruturados

Resumo
O estagio PAE focou na implementacao de uma estratégia de estudo continuo por
meio da elaboracao de resumos estruturados de um dos livros que compoe a
bibliografia fundamental da disciplina. A atividade visou promover a aprendizagem
significativa e a autonomia dos alunos. Os resultados mostraram um alto
engajamento, evidenciando que a sintese de conteudo aliada ao suporte pedagodgico
digital é eficaz para a sistematizacao do conhecimento no ensino superior.

Introducao

A disciplina de Quimica Organica |l apresenta densidade conceitual que muitas
vezes resulta em aprendizado fragmentado. Fundamentada nos pilares da
Aprendizagem Significatival, Metacognicao’? e no Interacionismo® a proposta
buscou transformar o resumo em uma ferramenta de traducao e ancoragem de
novos conceitos as bases prévias dos alunos.

Objetivos:
1. Promover a sintese de conhecimentos;
2. Verificar a progressividade da organizacao conceitual;
3. Oferecer suporte pedagdgico multinivel e acessivel.

Metodologia
Publico-alvo: Atividade: Avaliacao: Suporte: Correcoes
35 alunos de Elaboracao de 5 Atribuicao de detalhadas com
Quimica resumos notas (0 a 1) feedback, monitorias
Organica |l. estruturados, em integradas a presenciais e canal de
duplas, do média final para duvidas em tempo real
capitulo 16 a 20 garantir o via WhatsApp e e-mail.
do livro3. engajamento.
Resultados
 Engajamento: 30 dos 35 alunos (85,7%) entregaram a totalidade dos resumos
propostos.

* Desempenho: A média geral da turma na atividade foi de 0,8 (Figura 1).

Figura 1. Nota média dos alunos (azul) e da turma (vermelho) na atividade PAE
Fonte: Autoria propria.

* Mediacao Pedagogica: Observou-se baixa adesao a monitoria presencial em
contraste com a alta demanda nos canais digitais. Isso indica que os estudantes
preferem sanar duvidas no exato momento do estudo individual, validando o uso
de ferramentas ageis como o WhatsApp.

Conclusao
A producao de resumos estruturados provou ser um recurso eficiente para a
metacognicao e a sistematizacao do conhecimento. Para o estagiario, a experiéncia
demonstrou que a docéncia moderna exige flexibilidade e ocupacao de espacos
digitais para apoiar o aluno de forma continua. Estratégias que estimulam a atividade
intelectual, aliadas a uma rede de suporte acessivel, sao fundamentais para uma
formacao académica duradoura.

Referéncias
FLAVELL, J. H. Metacognition and cognitive monitoring, 1979.
MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa: A teoria de David Ausubel, 2011.
SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica, Vol. 2.
VYGOTSKY, L. S. A formacao social da mente, 1987.
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Cinética Quimica e Fotoquimica (7500047)

Estudo dirigido; Cinética quimica; Resolucao de problemas

Aplicacao do meétodo de estudo dirigido na disciplina de Cinética Quimica e Fotoquimica (7500047)
Guilherme Perez Slompo, Prof. Dr. Sérgio Antonio Spinola Machado

RESUMO

Este trabalho apresenta a aplicacao do metodo de estudo dirigido no Programa de
Aperfeicoamento de Ensino (PAE) na disciplina de Cinética Quimica e Fotoguimica do curso de
Bacharelado em Quimica do IQSC/USP. A proposta envolveu listas de exercicios alinhadas aos
conteudos das aulas, trabalho em grupo, monitorias semanais e avaliagao com bonificagao. Os
resultados, obtidos por meio de formularios de feedback, indicaram boa aceitacao da atividade e

contribuicao positiva para a consolidacao dos conteudos e o engajamento dos alunos.

INTRODUGCAO

[A]
N

RESULTADOS

Avaliacao Institucional

Formulario Comissao PAE
(7 respostas)

1 00 % Aprovacao

Sim, apresentada no inicio do semestre.

Sim, desenvolvida integralmente.
Sim, conduzida pelo maneira adequada.

) Avaliacio da Proposta Didatica

Formulario do Estagiario
(5 respostas)

Y Alta Satisfacao Geral

Listas explicadas de forma muito clara.
Monitorias foram bem avaliadas.

Comunicacao sempre clara e pontual.

@" Bonificacao Motivadora

d[Br ] : : : Interacdo positiva estagidrio-turma
dr - 2kl [Bl‘z] o kz[Br ][H2] T kB[H ][BI‘?_] T k4[H ][H Br] V=K [A] m[Bn q = D Boa relagao e comunicacao com osalunos Ganhar até 1 ponto incentivou
N a participacao.
. —_ e Expressiva contribuicao para
ZkS[BI‘ ] = () t (tempo) | o a%rendizado G2 b Exercicios ajudaram a consolidar
d[H'] Maioria dos alunos reconheceu impacto g piencizado.
= k,[Br ]J[H,] — I<.3[H°][Br2] — k,JH J[HBr] =0 positivo na disciplina. , ‘
dt | o Sees e lincs | ok SINTESE: Alta aceitacdo dos alunos respondentes
2= 7 ““”“ ESE: Avaliacao amplamente positiva da com listas, monitorias e bonificacao de até 1 ponto,
e Conceitos mateméticos; ~ ' - atividade PAE pelos a~lunos respc.>,nfjentes, coimn evidenciando impacto positivo na consolidacao
_ ~ destaque para a interacao do estagiario e a contri- dos contetidos
® AbStra QaO, Fig. 1. Aluno resolvendo exercicio. bL‘”CéO para O aprendizado. .
R I -~ d ;. Fonte. Imagem gerada com auxilio de inteligéncia artificial (OpenAl, ChatGPT). )
® eSO UQaO e exerCICIOS . ~ ’ ig. 3. Diagrama dos resultados do projeto :
F IXa QaO d O CO nte U d O Iic?nti. IIjmaggem ggrada colr:"l 2uxi(ljio ge :n:elizgfcia artificial (OpenAl, ChatGPT).
p

9 LISTAS DE EXERCICIOS

- Contetidos dos capitulos

do livro

U B

R N\
—=

MONITORIAS

Quartas-feiras 18h—19h

e Disciplina: Cinética Quimica e Fotoquimica

e Alunos: 22

e Método de avaliagcao: média aritmética de
duas provas, com substitutiva

e Dias das aulas: 22 e 52 feira, 8h —10h

BONIFICACAO (O -1 ponto)

Avaliacao das listas
AVaAdlldCdl Uas Listas

resolvidas

APOS CADA CAPITULO:

Os alunos entregam a lista
resolvida (capitulo anterior).

Fig. 2. Diagrama da metodologia do projeto PAE.

FORMULARIOS DE FEEDBACK

Fonte. Imagem gerada com auxilio de inteligéncia artificial (OpenAl, ChatGPT).

Fundamentos de
Cinética Quimica

Consolidacao Alta aceitacao Monitorias Bonificacao Desenvolvimento
dos contetuidos pelos alunos COMO apoio motivacional docente
de quimica eficaz

Fig. 4. Diagrama da conclus&o do projeto PAE.
Fonte. Imagem gerada com auxilio de inteligéncia artificial (OpenAl, ChatGPT).

REFERENCIAS

[1] LOGAN, S. R.; CONCEPCION PANDO GARCIA-PUMARINO. Fundamentos de cinética quimica. Madrid: Addison

Wesley Iberoamericana, 2000.

[2] ALENCAR, A.S.; ANAYA, V. Estudo Dirigido: uma ferramenta de metodologia ativa para melhoria do ensino-aprendizado
em sala de aula. Revista Tecnologias na Educacao. Edicao Tematica XVI — Il Simpodsio Internacional das Licenciaturas da

Universidade Veiga de Almeida: pags. 1-13. 2020.
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ADAPTACAO DA METODOLOGIA DE ENSINO JIGSAW NA DISCIPLINA DE BALANCO DE MASSA E DE ENERGIA
Gabriel de Freitas Lopes, Blanca Chieregato Maniglia, Elisabete Moreira Assatf,
Balanco de Massa e de Energia (7500147)

Palavras-chave: Conversao de Unidades, Metodologias Ativas, Jigsaw.

A metodologia Jigsaw fol aplicada na monitoria da disciplina, para
superar as dificuldades em conversoes de unidades. Os resultados
Indicaram melhora no desempenho dos estudantes com o uso da tabela de
conversao e contribuiu no desempenho nas avaliacoes da disciplina.

INTRODUCAO

A metodologia Jigsaw, & uma estratégia cooperativa que promove a
participacao ativa e a construcao coletiva do conhecimento. Estudos na
area de ensino de Quimica demonstram sua eficacia em diferentes
conteudos. Em disciplinas que exigem uma base conceitual e
operacional, como Balanco de Massa e de Energia, 0 método contribui
para o desenvolvimento do raciocinio critico e para a consolidacao de
conhecimentos fundamentais, como as conversoes de unidades.

METODOLOGIA

~ Converta:
400 in“/dia para cm*/min.

15 min 23 Ibm.ft /min® para kg.cm/s>. 15 min

2kg.m/s* em N.
2ibm.ft/s" em Ibf.
120g de NaCl em mol.
120 Ibmol de NaCl em |bm.

\ 5
Com a labela
de Conversao

Sem a Tabela
de Conversao

v/

RESULTADOS

CONCLUSAO

A metodologia aplicada mostrou-se eficaz na reducao das dificuldades
em conversoes de unidades, promovendo maior organizagcao do
raciocinio e a monitoria contribui para a consolidacao de conteudos
fundamentais da disciplina.

Broiettl, F. C. D., de Souza, M. C. C. Rev. Bras. Ens. Ciénc. Tecnol. 2016.

Massl, L.; Cerruttl, B. M.; Queliroz, S. L. Quim. Nova. 2013.

Santos, F. A. de S.; Cantanhede, L. B.; Cantanhede, S. C. Da S.; Ferreira, F. das C. da S. Debates

Ens. Aprend. Quim. 2020.
Silva, M. A. da: Cantanhede, L. B.; Cantanhede, S. C. da S. Actio. 2020.



.
IQSCUNH

Autores: Yuri Luiz de Lima — Supervisora: Elisabete Moreira Assaf
Disciplina: Operacoes unitarias |
Operacoes unitarias; Andaimagem; Aprendizagem significativa

INTRODUCAO

Dificuldade dos alunos
devido as diferentes
exigéncias de cada curso

Disciplinas de engenharia
quimica na grade do
bacharel em quimica

BACHAREL EM QUIMICA ENGENHEIRO QUIMICO
L] : =
- = 2. ,
o , 'm
- 0 /00
Pesquisa e Descoberta Processos e Producao
Escala de Laboratério Escala Industrial
Compreensao Molecular Design e Otimizagao

OBJETIVOS

e Implementacdo da estratéegia de andaimagem por meio da
disponibilizacao de materiais guias e resolucoes detalhadas.

e Desenvolver no estudante as competéncias de Investigacdo de
processos e controle de variaveis e tratamento de dados.

e Avaliar a eficacia do suporte oferecido na melhoria do desempenho

académico e na percepcao integrativa do curso por parte dos alunos

Reduzir o hiato entre a
pratica laboratorial e a
realidade industrial

Implementacao de
estratégias

Andaimagem
(Scaffolding)

Aprendizagem
Significativa

Fornecer suporte guiado
durante a realizacao das
atividades

Remover o suporte de
maneira gradual até o
discente se tornar

autonomo

SCAFFOLDING /

ANDAIMAGEM
BRUNER L7

METODOLOGIA

(1) Realizacao da aula (2) Realizacao da aula

(3) Exercicio € entregue

teorica pratica aos alunos
% moles de Coluna pratos perfurados (8 Coluna recheio estruturado
etanol no: pratos reais) (altura atil = 80 cm)
Temperatura Massa |Massa de Massa |Massa de
(OC)p Liquido [Vapor Amostra |da etanol puro Amostra [da etanol puro
aliguota |encontrada aliguota |encontrada
100 0 0 Base 5 0,15 Base 5 0,1
955 0,019, 0,17 Topo 5 4 35 Topo 5 4.6
89 0,072 0,39
86,7 0096 044/ N | ’ 3 A\
853 0123 047 Uma destilaria esta testando duas colunas piloto para a producéo de Spirit
84,1 0,166 0,51 neutro (base para Vodka). O objetivo é separar o Etanol (componente leve,
82,7 0,233 0,54 produto de topo) da Agua (componente pesado, residuo de base). O sistema
82,3 0,26/ 0,56 . Y n . , . .
— 815 0327 o058 OPeraem refluxo total para determinar a eficiéncia maxima dos equipamentos
Ministradas pelo docente 80,7/ 0,396 0,61 antes de iniciar a producdo continua. Determine o nGmero de pratos ideais e 0s
/9,8 0507 0,66 parametros de eficiéncia de cada coluna (eficiéncia da coluna de pratos e altura
79,7 0,519 0,66
7871 0676] 074\ equivalente de recheio).” /Z
78,1 0,894 0,89 | | I

(5) Resolucao guiada do
exercicio proposto

(4) Alunos tentam resolver
0 exercicio proposto
s0zinhos

(6) Disponibilizacao do

material guia

HI‘EHIJ"IE'rﬂ E= H-'EIJ'1E°-C| X Nll F}ratﬂﬁ idEﬂiS E':'F-prm parfuracdos lll NG PIEI'[GE il:FEEIiS Eﬂ'l.,em.:

L0~

3

o=l

L=
h
|1

=
F

yetanel (Frac, Molur Vapor)

=
|}

7 pratos 1deais

=
L -

I]:{I IIII,! D:Ii I:Itﬁ- [l:ﬂ
xefanol (Frac. Molar Lig)

1
L

Hrec heicE =

4
HL'II,‘:'I,‘."H':iII'.“IE = Blcm ==

Hracheiog = 45,714 cm

onde: Hiacneio £ = altura de recheio necessaria para uma eficiéncia global E
Hiecheis = altura de recheio existente na coluna

Hrechei-n i

N pratos ideais col. pratos perfurados
N pratos ideais col. recheio

7

A almura de rechelo necessaria para atingir a mesma eficiéncia da
Coluna de Pratos Perfurados

(7) Elaboracéo dos relatérios finais
pelos alunos

APLICACAO DA METODOLOGIA ANDAIMAGEM NO ENSINO DE OPERACOES UNITARIAS 11

RESULTADOS

Formulario com 6 perguntas
9 respostas de um total de 16 alunos (56 % da turma)

\Vocé tentou realizar os exercicios propostos
antes ou depois dos relatorios?

Nao tentel
resolvé-los
3
33%
Antes
5
Denoi 56%
egms\
11%

Caso voceé tenha tentado resolver os exercicios
por conta propria, voceé diria que eles
ajudaram na elaboracao dos relatorios?

Indiferente
3
33%
Concordo
totalmente
4
Concordo 45%
2
22%

O material disponibilizado apos as monitorias
(resolucdo dos exercicios propostos) ajudou na
realizacao dos relatorios

Indiferente
1
11%
Concordo Concordo
1 totalmente
11% 7
78%

A resolucado dos exercicios durante as
monitorias ajudou na elaboracao dos

relatorios.
Indiferente
2
22% Concordo
totalmente
4
45%
Concordo
3
33%

O nivel de dificuldade dos exercicios propostos
correspondem a dificuldade no tratamento dos
dados obtidos experimentalmente

Indiferente
2
0
22% Concordo
totalmente
5
Con;ordo 6%
22%

De modo geral, a aplicacao dos exercicios
Impactou positivamente o meu desempenho
na disciplina

Indiferente
1
11% Concordo
totalmente
4
45%
Concordo
4
44%

CONCLUSOES

Eficacia da Intervencéao: A aplicacao de exercicios contextualizados e da metodologia andaimagem reduziu efetivamente o hiato entre a

formacao em Quimica e a modelagem de processos industriais.

Impacto Quantitativo: A metodologia obteve validacao de 89% dos discentes, que relataram impacto positivo no desempenho académico.

*Ganho Qualitativo: O suporte instrumental (planilhas/guias) permitiu que os alunos focassem na analise critica, elevando o rigor técnico e a

autonomia nos relatorios finais.

Limitacdo: A eficacia da andaimagem mostrou-se condicionada a postura ativa do estudante (requisito da Aprendizagem Significativa de

Ausubel).
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ELABORACAO DE POSTERES: FOMENTO AO DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES DE COMUNICACAO CIENTIFICA
Cyntia Vasconcelos de Almeida e Prof.2 Dr.2 Salete Linhares Queiroz
Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica Il
Poster; Comunicacao; Formacao

[ Resumo ]

\ J

O trabalho se prop0s a desenvolver uma material de apoio para a producao de posteres académicos por graduando em Quimica, dessa maneira fornecendo subsidio para que estes produzissem seus proprios posteres, visto
gue se trata de uma método de comunicacao extremamente util e comum no meio académico.

r Introducao }

O componente curricular Comunicacao e Expressao em Linguagem Cientifica Il € organizado em dois blocos. No primeiro, 0s estudantes sao apresentados a artigos originais de pesquisa (AOP), estudam as suas
caracteristicas estruturais, e realizam apresentacOes orais a respeito dos conteudos neles abordados, no formato de seminarios e de posteres. No segundo, sdo abordados aspectos de divulgacao cientifica, ou seja, a
comunicacao publica dos resultados cientificos. Nessa perspectiva, o entendimento sobre a adequada elaboracao de posteres cientificos ganha destague na formacao dos graduandos em quimica, devido a sua caracteristica
multimodal, uso impresso ou digital, multissemiotico, por sua utilizacdo de varios sistemas de signos (Silva; Mariano; 2017). Para tanto, € necessario que os alunos, compreendam a relevancia de determinados aspectos do
poster, como o layout, o uso de plano de fundo, cabecalho e titulo, figuras, graficos e tabelas, voltados ao publico-alvo, conforme Lorenzoni et al (2007). O objetivo deste projeto fol ofertar subsidios para que os estudantes
elaborassem posteres cientificos, levando em consideragao que esta € uma pratica muito presente ao longo da vida académica.

i )

Metodologia ) { Resultados e Discussao }
O material de apoio se baseou na apostila didatica da Universidade Federal do S

N

e —— Fp———— —
o Do

A . . . 4 -;;::munica ao e Expressao Ei'-'l'l \\
Reconcavo da Bahia (Dantas e Oliveira, 2015). : <L lnodoen Gentncall > : )
O ) P IMPORTANCIA DOS
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MA‘I—ERIAIS E METBDDS A%, Avallar retrospectivanmenta C.IS 2SS NSO qI.JIrTIIEEIE'. f."_'l.l'ﬂﬂl”ﬂf: lllllllllllllllll aaamanen e Pa el cho Tl o
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clareadores e 1 controle infantil). Slurries foram preparados surfactantes e microplasticos, reconhecidos como poluentes
nas diluigbes 1:2, 1:3, 1:10 e 1:30. No ensaio aguatico, cistos emergenrtir:.. e e R RESULTADOS
de Artemia salina foram eclodidos em solugdo salina e, apos ) K i i i PR METODOLOGIA 9009 ensaios realizados (2001-2023):
48 h, nauplios foram expostos aos slurries por 24 h a 28 °C, . * Estudo cheervacional descritivo, retrospectivo * Aluminio: 3000 amostras; Timerosalk: 1926 amostras;
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estatistica por ANOVA e pos-teste de Tukey (p < 0,05).

CONCLUSOES Discussio

[ Testes de Ecotoxicidade ]
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Conclusao }

A proposta cumpriu com 0s objetivos propostos, visto gue conseguiu ofertar subsidio para a producao dos posteres cientificos para 84,6% dos grupos de alunos matriculados no componente curricular da aplicacéo, sendo que
0S painéis seguiram o que € indicado por Dantas e Oliveira (2015). Ou seja, estes foram elaborados com cuidado, com relacao a organizacao dos dados para que estes estejam expostos de maneira adequada para a leitura,
seguindo a formatacao adequada para que fosse possivel a leitura na integra. Outro fator € uso adequado dos graficos e tabelas, estas sendo as principais ilustracoes presentes nos posteres desenvolvidos pelos estudantes,
gue traziam as informacoes de forma organizada e de facil compreensao para que quem estivesse lendo o poster conseguisse compreender o trabalho.
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UTILIZACAO DE JOGOS DE EMPRESA PARA REALIZACAO DE AUDITORIA SIMULADA NA
DISCIPLINA DE BOAS PRATICAS DE LABORATORIO - BPL

Autores: Cleyryson de Sousa Lima( Estagiario) , Porf. Dr. Igor Renato Bertoni Olivares ( Supervisor)
Disciplina: Boas Praticas de Laboratorio BPL

Jogos de Empresa para realizacao ¢

[ Resumo

|

A auditoria simulada, aplicada por meio de jogos de empresa na disciplina de
Boas Praticas de Laboratorio (BPL), promoveu a integracéo entre teoria e pratica,
permitindo aos alunos aplicar conceitos tedricos, identificar ndo conformidades e
propor melhorias. A atividade também desenvolveu competéncias interpessoais,
como trabalho em equipe, comunicacdo e postura profissional, preparando os
estudantes para situacdes reais em laboratorios regulados.

Introducao

As Boas Praticas de Laboratorio (BPL) sdo principios que asseguram a
gualidade, integridade e rastreabilidade dos dados laboratoriais, sendo adotadas
Internacionalmente pela OCDE e por agéncias reguladoras como a ANVISA. A
auditoria simulada constitui uma estratégia para avaliar a conformidade com
normas, identificar ndo conformidades e promover melhorias. Aplicada na disciplina
de BPL por meio de jogos de empresa, essa metodologia favorece a aprendizagem
ativa e aproxima os estudantes da realidade profissional, contribuindo para o
fortalecimento do Sistema de Gestao da Qualidade (OLIVEIRA).

L Conclusao

A auditoria simulada, realizada por meio de jogos de empresa, mostrou-se uma
estratégia eficaz no ensino de Boas Praticas de Laboratéorio, ao integrar teoria e
pratica. A atividade contribuiu para o desenvolvimento de competéncias técnicas e
comportamentais, além de preparar os estudantes para auditorias em ambientes
laboratoriais regulados.

e Auditoria simulada

Metodologia

Etapa 1 — Apresentacdo da proposta = §

Etapa 2 — Elaboracao da documentacao técnica
Etapa 3 — Formacéo de subgrupos 22

Etapa 4 — Execucdo da auditoria simulada &

Resultados

v" Alunos conseguiram aplicar de forma satisfatoria os conceitos tedricos
abordados ao longo da disciplina;

v Desenvolvimento de competéncias interpessoais;

v Metodologia adotada mostrou-se eficaz ao promover a integracao entre teoria
e pratica
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