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* RESUMO - '

O Estagio PAE visou abordar a fundamentacao teorica e os procedimentos da aplicacao de um projeto pedagdgico em sala de aula na disciplina de Quimica Organica lll (1° semestre de 2022) para os alunos que cursam
Bacharelado em Quimica (Habilitacao Fundamental). Com o objetivo de uma aprendizagem significativa, empregou-se a metodologia de ensino “Estudo de Caso”, bem como, se fez a utilizacao de ferramentas digitais para auxiliar
0s alunos a participarem ativamente da disciplina e a compreenderem melhor os contetudos abordados através da “Sala de Aula Invertida®.

 INTRODUCAO*

A busca por uma educacao que tenha como perspectiva a transformacao social a partir da formacao de um aluno
critico vem sendo o foco de inimeros estudos®?3, Uma das abordagens de ensino que objetiva uma participacao
ativa dos alunos em sala de aula € o Estudo de Caso: o0 conteudo ministrado em aula € contextualizado em
situacoes reais almejando a participacao ativa dos alunos na resolucao do caso. O Estudo de Caso requer uma
pesquisa sobre determinado tema/conteudo/assunto, e isso faz com que haja um aprofundamento do
conhecimento, podendo assim ter novos questionamentos®. Outra metodologia ativa de aprendizagem é a Sala de
Aula Invertida: uma modalidade do ensino hibrido que pode empregar recursos on-line para ajudar na motivacao
dos alunos, bem como, na construcao do conhecimento. Na Sala de Aula Invertida espera-se que o aluno
compreenda 0s conceitos/conteudos antes da aula atravées de recursos virtuais que podem ser textos,
guestionarios digitais, enquetes, videos, etc., para obter uma melhor compreensao sobre o conteudo que sera
desenvolvido pelo educador®.
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ETAPA 1

-Elaboragao do Estudo
de Caso "Haja

Coracao!”
*Alunos divididos em
grupos de 2 integrantes.

1, ESTUDO DE CASO

ETAPA 2

*Leitura do Estudo de
Caso em sala de aula.

* Livre acesso aos
conteudos das aulas e
de recursos digitais
para a resolugao do
Caso.

* METODOLOGIA:

- T s, il
" | L™ J e a
- ’ i '
—— W W
W h A
_,H"'F .---':-'.x L HI. L
5 - e o = =
— LA A

- RESULTADOS -

embalagens dos medicamentos foram confeccionadas (Figuras 1 (b) e 1 (c)).

ETAPA 3

*Confeccao de um
"Catalogo de Produtos”

com as resolugdes do
Estudo de Caso.

-Cada aluno ficou
responsavel em criar
um rotulo e um logotipo
para o farmaco que foi
designado, o0s quais
foram fixados em
embalagens plasticas.

Resenha
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Cada aluno entregou, individualmente, o Estudo de Caso. A partir disto, a estagiaria PAE fez um “catalogo de
produtos” (Figura 1 (a)) com todos os Estudos de Caso que envolviam as reacOes de Retrossintese de farmacos
empregados em doencas coronarias. Posteriormente, com o0s rotulos e logotipos elaborados pelos alunos, as

Figura 1. Catalogo (a), logotipos (b) e rotulos (c) elaborados pelos alunos da disciplina de Quimica Organica lll.
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ApOs responderem o questionario sobre o Estudo de Caso, 87,5% dos alunos (n = 7) gostaram de realizar a
atividade e um aluno (n = 1) respondeu “Talvez” e também 87,5% dos alunos concluiram gque a atividade foi muito
relevante para a fixacao do conteudo. Sobre as atividades semanais, 50% dos alunos disseram que elas
contribuiram muito no aprendizado de Quimica Organica Ill, trés alunos classificaram que as atividades
contribuiram consideravelmente e um aluno respondeu que as atividades semanais contribuiram razoavelmente
para o seu aprendizado

Figura 2. Contribuicao das atividades semanais segundo os alunos de Quimica Organica lll (n = 8).

Voceé acha que as atividades semanais disponiveis no Google Classroom
contribuiram para o seu aprendizado na disciplina de QO-37

8 respostas

4

3
3 (37,5%)

1 {12,5%)

1 2 3 4 5

: . CONCLUSAO - :

Em geral, tanto o Estudo de Caso quanto a Sala de Aula Invertida foram metodologias que contribuiram para
0 aprendizado dos conteudos pelos alunos na disciplina de Quimica Organica Ill. Os alunos desenvolveram
capacidade critica, conseguiram assimilar novos conhecimentos correlacionando com o contexto em que estao
Inseridos como futuros profissionais da area de Quimica. Além disso, conseguiram compartilhar o aprendizado
com 0S colegas e compreenderem como ocorrem as etapas do processo de sintese dos farmacos. Todos 0sS
alunos foram aprovados na disciplina.
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Resumo
Este projeto pedagdgico foi desenvolvido e aplicado junto a disciplina de Laboratorio de Quimica Organica, tendo como seus objetivos principais, a utilizacao de
ferramentas virtuais pedagogicas e a aplicacao da atividade de Estudo de Caso. O aplicativo Kahoot e a plataforma GoogleForms foram utilizados como ferramentas para
o0 preparo conceitual prévio em relacao as aulas experimentais. Bem como, o caso “BioAcucar” foi desenvolvido pelo estagiario PAE com a finalidade de avaliar a
compreensao das técnicas de analise e purificacao de compostos organicos ministradas na primeira parte da disciplina.

A Tecnologia da Informacdo e Comunicagcdo (TIC) é definida como um conjunto de
recursos tecnologicos, utilizados de forma integrada, com um objetivo comum, como
por exemplo na melhoria ao processo da educacao. (SANTOS, 2011).

A metodologia de Estudo de Caso coloca o aluno no papel de protagonista na relacao
ensino-aprendizagem, uma vez que ele ira lidar com um caso-problema, que muitas
vezes pode se assemelhar a um problema real do dia a dia da sua profissdo. (SA;
FRANCISCO; QUEIROZ, 2007)

Kahoot: no inicio de cada aula, os alunos utilizavam seus celulares para entrar no aplicativo e se
conectar aos “quizzes”. Os jogos tinham em média 5 questdes e estes momentos duravam cerca
de 30 minutos;

GoogleForms: os alunos deveriam responder aos formularios de maneira prévia as aulas
experimentais;

Estudo de caso “BioAcucar”: situacao-problema na qual os alunos assumiram o papel de Quimico
responsavel pelo setor de qualidade de uma industria e determinaram os contaminantes

desconhecidos de uma amostra de acucar.

De 0 a 5, como vocé classificaria o
desempenho do estagiario PAE nesta

Sobre o "estudo de caso" realizado pelo

estagiario PAE: como vocé classificaria esta Classifique, de 0 a 5, a importancia dos jogos Kahoot

atividade? e dos formuléarios aplicados durante o semestre no disciplina?
preparo conceitual previo as aulas praticas. 2>
‘ 5 e 1 O 20 20
/. O
3 I 1o
2 10
1
® Fol muito produtiva em relacao ao aprendizado na 0 5
disciplina 2
® Fol moderadamente produtiva em relacao ao 0 2 A 6 3 10 12 O
aprendizado na disciplina 1 2 3 4 5

Fol Indiferente em relacao ao aprendizado na disciplina

SA, L. P.: FRANCISCO, C. A.: QUEIROZ, S. L. Estudos de caso em
Quimica. Quimica Nova, v. 30, p. 731-739, 2007.

SANTOS, A. Tecnologias de informacao e comunicacao. Producao
Académica Docente, v. 5, p. 129-150, 2011.

 Todas as atividades tracadas como objetivo no projeto pedagogico foram realizadas;
 Feedback positivo dos alunos frente as atividades PAE e também quanto a disciplina como um todo;
 Readaptacao satisfatoria ao modo presencial de disciplinas experimentais por parte dos alunos.
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Resumo

Aplicacao de uma metodologia ativa de ensino (Peer Instruction) na disciplina de
Quimica Quantica, com o intuito de facilitar o processo de ensino e aprendizagem e

motivar a participacao dos alunos em sala de aula no periodo pds-pandémico,
contribuindo para a readaptacao dos alunos nas aulas presenciais.

Resultados

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5
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i Resumo | ' Resultados |
Neste projeto foi utilizado a teoria de Aprendizagem Baseada em Problema (ABP) T ,
o N . Assimilacao do conteudo
na disciplina 7500055 — Bioquimica Il — Bacharelado em Quimica. A escolha dessa 6 70% v  Com base nos dados coletados através de
metodologia teve como finalidade proporcionar a construcao do conhecimento por 13.30% formuldrio andnimo, 60% dos estudantes que

meio de um aprendizado conceitual e um pensamento critico, através de
problemas propostos. A analise final mostrou que o método auxiliou os alunos para
melhor compreensao da matéria.

responderam relataram que conseguiram
fazer completa assimilacao entre o estudo de
caso e a matéria das aulas (Fig. 1).

v 80% ainda justificaram completa

A teoria da ABP visa criar possibilidades de aprendizado e consequentemente de Fig. 1: Assimilagao do conteudo das aulas e do estudo de caso. compreensao do tema atribuido (Fig. 2).
consciéncia, como sujeito e cidadao?!, visto que, ao utilizar no ensino de quimica,
as situacoes problemas podem proporcionar aos estudantes o desenvolvimento
intelectual?. O ensino por intermédio de resolucao de problemas permite um papel
proativo na sua educacao cientifica3, papel esse, que o método tradicional de 7%\
ensino acaba muitas vezes nao desenvolvendo. Isso permite que o discente

desenvolva um conhecimento do conteudo teodrico, aplicando-o de forma
dinamica.

Compreensao do tema

13 30% v Os alunos apresentavam pouca duvida,
: 0]

sanadas facilmente em monitoria e/ou pelo
grupo.

v Todos os 10 estudos de caso obtiveram éxito
em sua aplicacao, incentivando os alunos a
buscarem as informacoes excedentes.

|- . I Fig. 2: Compreensao do tema do estudo de caso.
. Metodologia
T T~
' Conclusao
— Os alunos apresentaram bom entendimento e participacao da atividade proposta,
| L buscando informacdes excedentes sobre os temas. Adicionalmente, através da correcao
Etapa 1 — em sala Etapa 2 - fora de sala das monografias, notou-se que os mesmos buscaram desenvolver a hipotese da forma
Apresentacao dos estudos de caso e divisao Entendimento do caso, levantamento de duvidas e maiS Completa pOSSI'VE|.
dos grupos formulacao de hipoteses
iy T
' Referéncias
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1l [I [I N M zme 2UEITE &= E0 sa.la,e fora de sala | e suas praticas educativas. Ensaio: Aval. Pol. Publ. Educ., Rio de Janeiro, v.22, n. 83, p. 263-294, abr./jun. 2014.
— / m ,, Apreientagao da hlpo.tese para d said. [2] LOPES, M. R. et al. Aprendizagem baseada em problemas: uma experiéncia no ensino de quimica toxicologica.
O00 / Correcao das monografias pela monitora. Quim. Nova 34 (7), 2011
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Resumo

A disciplina de Recurso Solo e geralmente ministrado no modelo tradicional de ensino, com excecdo ao
periodo de pandemia. Neste sentido, foi aplicado & disciplina duas metodologias ativas de ensino com a
finalidade de inserir o discente como protagonista no processo de aprendizagem e verificar a aceitacéo
dessas metodologias por parte dos alunos matriculados. Apesar de se sentirem mais confiantes e
confortaveis com os metodos ativos de ensino, os alunos matriculados tiveram maiores rejeicoes em relacéo
as atividades gque atuavam como direcionadores dos estudos, principalmente no metodo “flipped classroom’.

O uso do metodo tradicional de ensino nas universidades, que enfatiza a transmisséo do conhecimento ao
estudante, leva a frustacido e altas taxas de evasio dos alunos, pois falha em ensinar como resolver
problemas e, em vez disso, recitam as solucdes.l"? As metodologias ativas de aprendizado surgem como
uma resposta a esse meétodo tradicional de ensino.!l3! Nesse modelo, o estudante ¢ inserido como
protagonista e o protessor atua como mediador e/ou facilitador do processo, promovendo um ambiente
ativo de aprendizagem. !4

Neste sentido, 0 presente trabalho propo6s a insercao de metodologias ativas de aprendizado na disciplina
Recurso Solo: Propriedades e Usos, com a finalidade de preparar o graduando em Quimica a respeito das
nabilidades desenvolvidas no uso do método da aula invertida e da aprendizagem baseada em problemas,
como as habilidades de comunicacéo e o pensamento critico.

Metodologia

Implementacao do método “flipped classroom”

Etapas de Aplicacgao do “flipped classroom” Insercao dos videos no“flipped classroom”

Entrega dos

Estudo prévio . . et Estudo prévio
Discussdo em |questionarios ou

do tema a ser do tema a ser

abordado sala particpagao nos abordado
quizzes

Assistir aos Entrega do
videos questionario

Aplicacao do estudo de caso

Apresentacio das solugoes
dos casos e avaliacao dos
demais grupos pelos demais
discentes

3 grupos de 3
alunos.

Comente sobre os pontos fortes e fracos da disciplina v a diSC.ip“na foi levada dej) forma natural” ,
o v' "ter o livro para estudo ajudou muito no aprendizado”
no modelo ministrado v" “ajudaram a fixar o conhecimento sobre solo”
X “excesso de atividades” v "gjuda o aprendizado, favorece a compreensao e
X “aumenta o stress da realizacdo e apresentacao possibilita o trabalho em equipe”

do trabalho’

Vocé acha que conjuntos de problemas, apresentacoes

e tarefas foram uteis?

v "o conhecimento foi favorecido tornando o debate sobre o tema”

v "0 estudo de caso possibilitou o conhecimento pratico de diversos temas da disciplina”

v “com o estudo de caso consegui visualizar varias ligacoes entre o que ocorre no solo, efeitos e
consequéncias’

v “pude aprender melhor sobre cada tipo de solo, sobre os ciclos biogeoquimicos, sobre como
varios fatores (...) influenciam no solo”

v' “amecanica das listas e estudo de caso ajudaram na

Vocé sente mais confortavel com quimica do solo fixacdo dos conceitos, além da discussdo em sala”
depois de cursar a disciplina? v “0s questionarios sugeridos apos as aulas foram muito
bons, pois auxiliam no estudo continuo, facilitando a
compreensao’

v “todas foram uteis (...) no final a quantidade de tarefas
acaravam pesando”

Conclusao

» O uso de metodologias ativas se mostrou eficaz nos seguintes aspectos:

v Grande aceitacao por parte dos alunos;

v" Participacéo dos alunos;

v Consolidacéo do aprendizado;

v Relacdo entre o conteudo abordado com problemas reais.

“Flipped Classroom” Estudo de Caso
X Excesso de atividades como direcionadores do X Aumento do nervosismo para apresentacéo das
estudo. solucoes em forma de seminario.
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Apresentamos neste trabalho os resultados obtidos para turma de
Bioguimica (SCL0673) do curso de Licenciatura em ciéncias exatas
apos o uso de mapas conceituais como ferramenta de
aprendizagem. O objetivo principal desse trabalho foi usar mapas
conceituais e avaliacao em pares como ferramenta pedagogica. Para
isso, a turma foi dividida em 4 duplas, onde cada dupla trabalhou
com um artigo diferente sobre um conteudo pertinente na disciplina
de bioquimica. Ao final da primeira parte da atividade, uma outra
dupla realizava um feedback da atividade de seus colegas e
juntamente com o auxilio do estagiario auxiliava na producao do
trabalho final de cada dupla. E por ultimo cada dupla realizava um
video sobre o artigo analisado em forma de mapa conceitual, neste
video produzido estavam incluidos as sugestoes dos demais colegas
para melhoria de seu trabalho. Os alunos se mostraram receptivos e
muitos deles relataram gostar da atividade proposta. Outro ponto a
ser levado em conta € que além do conteludo de bioguimica que foi
trabalhado, os alunos eram de um curso de licenciatura e a
estrutura dessa atividade proposta bem como a metodologia
empregada, pode ser usada como uma experiencia positiva pelos
estudantes.

O curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas Interunidades foi
originalmente implantado em 1993 onde teve inicio a primeira
turma com 40 alunos do periodo noturno, os institutos IFSC, IQSC e
ICMC, que sao excelentes em suas respectivas areas de ensino,
notaram uma necessidade em formacao de licenciados para a
atuacao no ensino meédio. Desta forma € esperado do egresso uma
formacao solida de conhecimento especificos e generalistas da sua
area de atuacao. Dessa forma, € importante que a abordagem do
conteudo proposto seja feita de forma a integrar tanto o
conhecimento teorico relativo aos conceitos de bioquimica, como
também a habilidade de ensinar de forma mais assertiva esse
conteudo.

~

e Divisao das duplas e explicacao do trabalho a ser
realizado;

e Criar mapas conceituais a partir de artigos com

conteudos pertinentes a disciplina.

J

~

e Recebimento da primeira versdes dos mapas feito pelas
duplas e um roteiro de como eles explicariam tal
conceito;

e Feedback realizado pelo estagiario e por uma dupla de

colegas em como melhorar o trabalho realizado. )

~

e Producao de um video final sobre o artigo no qual
explicam o conteudo usando somente o um mapa
conceitual;

a e feedback realizado pelos alunos sobre a atividade
3 = Eta pa proposta pelo estagiario. )

Figura 1: Fluxograma sobre as etapas desenvolvidas durante a aplicacao da atividade de
intervencao proposta pelo estagiario.

Os alunos da disciplina responderam avaliaram que a aplicacao
deste recurso pedagogico que sao 0s mapas conceituais foi
positiva, também que os conceitos de bioquimica que foram
trabalhados estavam correlacionados ao conteido da disciplina e
por ultimo que o trabalho realizado pelo estagiario auxiliou de
forma positiva o entendimento de mapa conceitual, uso de video e
uso textual. Porém houve uma avaliacao negativa no que se refere
as datas das intervencgoes pedagogicas.

Figura 2: parte dos mapas conceituais apresentado pelas duplas no final do
trabalho: a) Carboidratos; b) Eletroforese de DNA; c) Proteinas; d) Gordura
trans.

A experiencia foi positiva e pertinente na formacao dos estudantes.
Ao longo do semestre foi trabalhado mapa conceitual, criacao de
roteiros e videos bem como a avaliacao em pares. Os alunos
receberam de forma positiva a atividade proposta além de que o
conteldo abordado estava coerente com 0 que 0s mesmos estavam
aprendendo ao longo da disciplina. Por ultimo, a atividade para o
estagiario no que se refere a elaboracao e coordenacao de uma
intervencao pedagogica em nivel superior também foi positiva.

Cmaps Tools, disponivel em:
https://www.cp2.g12.br/blog/labre2/programas-e-tutoriais/cmap-tools/.
Acessado em: 05 de agosto de 2022.

MAPAS CONCEITUAIS E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, disponivel em:
https://www.if.ufrgs.br/~moreira/mapasport.pdf. Acessado em: 05 de
agosto de 2022.

Moreira, M.A. e Masini, E.F.S. (2006). “Aprendizagem significativa: a teoria
de aprendizagem de David Ausubel”. Sao Paulo: Centauro Editora. 22
edicao.

Quimica Nova na Escola, disponivel em:

http://gnesc.sbg.org.br/. Acessado em: 05 de agosto de 2022.
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11QSC  Atividade de Leitura e Escrita: para desenvolvimento da compreens3o de textos

academico e comunicacao escrita na disciplina Quimica Geral Experimental

Daniel dos S. Francisco(estagiario PAE); Hidetake Imasato(Supervisor)
Palavras chave: Revisao por pares; Escrita cientifica; Aula invertida

\validas tanto como ensino para os alunos quanto para o desenvolvimento da didatica do estagiario.

"Resumo: Resumo: A escrita cientifica faz parte do cotidiano de pesquisadores e engenheiros, sendo uma habilidade essencial para a vida académica e profissional. Para ajudar a desenvolver a'
habilidade da leitura e escrita foi realizado durante o estagio PAE as atividades de sala invertida por meio de pre relatorio e de revisao por pares, além da revisao da apostila utilizada durante a
disciplina. As duas atividades foram positivamente avaliadas pelos alunos, porém a didatica da sala invertida poderia ser desenvolvida com outro tipo de atividade, pois 0os alunos em sua maioria
concordaram parcialmente com a proposta. Ja a revisao por pares fol positiva e mostrou o desenvolvimento da leitura critica de alguns alunos. Por fim, ambas as atividades foram vistas como

J

/O Programa de Aperfeicoamento de Ensino fol criado em 2005, visando aprimorara\
formacao de alunos da pds-graduacao, mestrado e doutorado. A experiéncia de auxiliar em
aulas contribui para a formacao de mestres e doutores que almejam carreira académica, a
ter uma experiéncia real no ambito do ensino em sala de aula e de laboratorio. Nas
habilidades que se deseja desenvolver durante os cursos de graduacao, a habilidade de se
comunicar através da escrita e essencial, seja nas ciéncias humanas, bioldégicas ou mesmo
nas ciéncias exatas. Se expressar adequadamente atraves da forma escrita e de fundamental
Importancia para que 0s conceltos, idelas e argumentos passados pelo escritor cheguem ao
leitor de forma clara e sem ambiguidade. Dessa forma, o desenvolvimento das atividades
realizadas atraves do PAE durante o primeiro semestre de 2021, onde se teve como
objetivo demostrar aos alunos qualis as estruturas basicas de um texto técnico, assim como
as ferramentas e bases de dados usadas para a pesquisa e escrita cientifica. Para alcancar
0S objetivos mencionados, fol apresentado aos alunos do primeiro ano as diferentes
estruturas de textos, por meio de aula expositiva e desenvolver a escrita atraves de pre
@Iatérios e de atividade de revisao por pares, além de prée relatorios regulares. /

-
=-2

o

Pré Relatorios

Peer review

|

Atualizacao da
Apostila

D)

\

A atividade de Revisao por pares contribuiu para
uma visao mais critica da escrita de relatorios ?

O Talvez
@ Naio participei

A elaboracao dos pre-relatorios auxilia
na melhor execucao da aula pratica.

@ Concordo plenamente.

@ Concordo parcialmente.

> Nao concordo nem discordo.
@ Discordo totalmente.

« A atividade de revisdo por pares foi bem avaliada pelos alunos, além de ser observado pontos positivos na
elaboracao dos relatorios quanto na correcao(feedback).
« Os pre relatorios foram parcialmente bem sucedidos, uma vez que os alunos consideraram a importante a reflexao
anterior a pratica, mas nao considerando o modelo de preé relatério adotado.

 Foi possivel identificar na apostila didaticas inUmeros fatores a serem modificados que irdo torna-la, mais adequada
para a disciplina.

4 R
Referencias: « Z. A. Philippakos, The Reading Teacher, 2017, 71, 13-22.. « S. Freeman, S. L. Eddy, M. McDonough, M. K. Smith, N. Okoroafor, H. Jordt and M. P.

Wenderoth, Proceedings of the national academy of sciences, 2014, 111, 8410-8415. « N. H. Nanclares and M. P. Rodriguez, Journal of Interactive Media in

\Education, 2016, 2016, 12. « M. F. Londgren, S. Baillie, J. N. Roberts and I. M. Sonea, Journal of Veterinary Medical Education, 2021, 48, 463-469.
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e Situacoes-problema: Contribuicoes para compreensao de
conceitos de potenciometria em aulas praticas de Analise
Instrumental Il
Karla Ribeiro Castro, Rafael Martos Buoro
Potenciometria, situacoes-problemas, Analise Instrumental Il
Introducao Resultados

A utilizacao de metodologias que visam despertar o
Interesse do aluno, levando-os a desenvolver o pensamento
critico, € um amplo terreno de estudo. Dentre elas, temos a
utilizacao de situacoes-problemas (SP) como uma boa
ferramenta, uma vez tem como objetivo mobilizar o estudante
na busca da resolucao, atraves do protagonismo.

Metodologia

O presente projeto foi aplicado na disciplina de Analise

Instrumental [l (7500054-1). Os 25 alunos se agruparam em

cinco grupos contendo cinco alunos cada. A situacao problema

proposta fol aplicada no topico de potenciometria em aulas
praticas, no qual antes da mesma, fol necessario:

1.  Aulas expositivas sobre o0 assunto;

2. ApoOs esta etapa, fol disponibilizado digitalmente, na
plataforma Google Classroom, a situacao-problema,
apresentada como atividade extra aos alunos uma semana
antes da realizacao da aula pratica, que consistia na
determinacao da acidez do refrigerante de Cola, Limao e
acido acetico;

3. No dia da pratica, foi solicitado a entrega da atividade
extra, sequida da realizacao da pratica;
4, Um questionario de carater optativo pos-pratica fol tambem

entregue de forma digitalmente pela plataforma Google
Classroom indagando os alunos sobre como eles avaliaram
a Importancia da atividade no entendimento da pratica.

A pergunta Inicial da SP consistia na indagacao de
qual era o principal acido responsavel pela acidez dos
refrigerantes de cola, sendo que todos o0s alunos
conseguiram Identificar que na questao se tratava do
acido fosforico. Em continuacao, e indagado se o acido
em questao é forte ou fraco. Aqui observou-se que
aparentemente os alunos tentaram responder a atividade
considerando seus proprios entendimentos, uma vez que
fol observado uma variacao na resposta ( Fig.1A).

A partir da frequéncia das respostas obtidas, pode-se
Inferir que a utilizacao da SP como Instrumento
auxiliador no processo de aprendizagem proporcionou
uma contribuicao para o processo de organizacao, e
entendimento Informacao em questao. Apesar de guase
metade da turma considerar que a SP contribuiu pouco
no entendimento da pratica da titulacao do refrigerante

NAO FEZ A ATIVIDADE COMPLETA

NAO RESPONDEU A QUESTAO

B)

MODE

RADO

FRACO

FORTE

0

2

4

6

Frequeéencia das respostas obtidas

NAO CONTRIBUIU

NEUTRO

de cola (Fi1g.1B), os mesmos quando Indagados sobre a C)

relevancia da SP em uma possivel decisao de area de
atuacao, representou maioria (Fig.1C). Com 1sso, 0S
alunos compreendem que ela pode vir a ser essencial e
decisiva na sua formacao.

Conclusoes

Investigou-se a contribuicao da SP em aulas tedrico-
praticas na disciplina de Instrumental Ill. Sendo
observado que a mesma apresentou contribuicoes para
além do entendimento da atividade pratica.

NEUTRO

NAO

PARCIALMENTE

SIM

CONTRIBUIU POUCO

CONTRIBUIU MUITO

0

Frequéncia das respostas obtidas

1

2

3

4

5

6

7

A) O acido fosforico é considerado forte ou
fraco ?

8

0

2

4

Referencias:

MEIRIEU, P. Aprender... sim, mas como?
/. ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.
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Problem Based Learning (PBL): Utilizacao de combustivels renovaveis na aviacao

Steffane Quaresma Nascimento ¢ Frank Nelson Crespilho.

Resumo:

O presente banner mostra a utilizacao da metodolodia (Problem Based Learning - PBL) no ensino da disciplina de quimica geral experimental voltado para Engenharia aeronautica. Nessa atividade foi urilizado um estudo
de caso no qual os alunos tinham que debater e discutir se eram a favor ou contra a utlizacao de combustivel renovavel na aviacao. Essa atividade proporcionou aos alunos uma melhor compreensao dos conteudos
expostos na disciplina através da sua contextualizacao o que gerou uma melhor formacao profissional favorecendo o desenvolvimento das habilidades necessarias para a pratica dessa profissao.

Introducao:

A Aprendizagem Baseada em Problemas ou PBL (do inglés Problem Based Learning) € uma metodologia alternativa que surgiu na Universidade de McMaster, Ontario no Canada, no final dos anos 60. Por se
tratar de uma metodologia ativa que visa uma melhora no ensino e formacao do senso critico logo se difundiu por faculdades de diversos paises. Para a PBL 0 ensino se baseia em aspectos construtivistas ou seja,

na (re)construcao dos conhecimentos, cujo processo € centrado na compreensao e resolucao de um problema por parte do aluno (DE OLIVEIRA, 2020).

O método PBL promove uma mudanca na dinamica da relacao professor-aluno, tendo o aluno como o sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem, o0 que promove uma maior independéncia e
desenvolvimento cognitivo por parte do aluno. Nessa dinamica o professor passa a atuar como um orientador que auxilia o aluno a alcancar o objetivo de aprendizagem e nao mais como unico detentor do
conhecimento. Neste sentido, a PBL proporciona ao alunos a busca pela propria aprendizagem e investigar aspectos cientificos, tecnologicos, ambientais e sociais presentes em situacoes reais ou simuladas

(LOPES et al, 2011)

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo a analise da PBL como metodologia alternativa na formacao de futuros profissionais na area engenharia aeronautica. Espera-se relacionar as discussoes
geradas com o cotidiano dos alunos mostrando que a quimica experimental pode e deve ser aplicada na formacao de um engenheiro aeronautico.

Metodologia

A atividade didatica foil aplicada na disciplina de Laboratorio de Quimica Geral Experimental, oferecida a alunos ingressantes de um Curso de Bacharelado em Engenharia Aeronautica da Universidade de Sao Paulo. A
disciplina € uma disciplina pratica e tem carater obrigatorio, ela € ministrada em 4 horas semanais, essa disciplina visa uma primeira interacao desses alunos como o laboratério de quimica. Tradicionalmente, esta € oferecida
a partir da realizacao de aulas expositiva seguida de aula experimentais e com a entrega de relatorios semanais. A disciplina possuia 39 alunos e esses foram divididos em 18 duplas e 1 trio para a realizacao das atividades.

Aula Expositiva

Apresentacao do Caso

Orientacoes do Caso

Apresentagao Oral dos
Resultados

Fraco

Descricao Técnica

Fraco

Mediano

Mediano

Resultados

Argumentos gerados pelo estudo do
caso

Forte

Forte

Para os alunos foi unanime, todos acreditavam que era
sim importante a passagem da utilizacao de combustiveis
fosseis para combustiveis renovaveis, a grande questao
fol que com o Intuito de convencer os dois amigos do
caso a se decidir pelo uso desses combustiveis questoes
importantes foram levantadas como o por exemplo o
preco dos combustiveis a escassez de alimentos que
poderiam piorar com a utilizacao desse combustivel e
tambem a necessidade da adaptacao dos motores para
se conseguir usar esse combustivel, como fol mais uma
sessao de debate a cerca do tema, dessa forma todos os
alunos participara de forma ativa e essa questao
promoveu uma maior interacao entre os alunos e mostrou
pra eles também que esse tipo de discussao € importante
em qualquer area de atuacao. No final todos os alunos
chegaram a conclusao e explicaram para os dois amigos
do caso que a utilizacao dos combustiveis renovaveis €
essencial, porem muito ainda precisa ser discutido tanto
na area de engenharia aeronautica como as
correlacionadas para que isso possa ser de fato ser
efetivado.

Conclusao

Levando em consideracao toda a dinamica da atividade realizada
podemos concluir que a aplicacao da PBL na disciplina de
Laboratorio de Quimica Geral Experimental, oferecida a alunos
ingressantes de um Curso de Bacharelado em Engenharia
Aeronautica da Universidade de Sao Paulo foi efetiva em seus
objetivos, pois instigou os alunos a serem protagonistas do seu
proprio conhecimento através da discussao gerada por um caso
contextualizado com a realidade dos alunos, através das atividades
0s alunos conseguiram exercer o seu senso critico sobre o tema
discutido, alem de conseguirem também aplicar os conceitos
aprendidos durante a disciplina na resolucao de questoes a cerca
do caso proposto. Toda essa atividade teve uma implicacao direta
no conhecimento adquirido pelos alunos, pois ela promoveu a
discussao tanto de questdes tecnicas quanto questdes sociais que
viram afetar diretamente o futuro profissional desses alunos, dessa
forma podemos concluir que a atividade foi essencial para os
alunos, pois abriu na mente deles uma forma mais dinamica e real
de como eles podem utilizar a quimica na area deles.
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Estudo de Caso aplicado a corrosao: A Fadinha da Eletroquimica
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Laboratorio de Quimica Geral
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Resumo

[lesse trabalho foi executado o Estudo de Caso a “Fadinha da
Eletroquimica” na disciplina de Laboratdrio de Quimica Geral do curso
de Bacharelado em Quimica. Ao inquirir os alunos sobre as causas do
manchamento da medalha de prata da Raissa Leal, foi possivel
estimular a aprendizagem significa dos confeudos correlatos a
tematica em questdo, permitindo a extensao da aprendizagem sobre
eletroquimica para alem do conteudo cobrado na disciplina reqular.

Introducgaéo
Umas das dreas mais desafiantes no ensino de Quimica e a
Eletroquimica. Conceitos relacionadas a &ela, como celulas
eletroquimicas e fransferéncia eletrnica, sdao de suma importancia
para o aprendizado de quimica geral [1]. A origem desses problemas,
sequndo 0Ozkaya [2], deve estar correlatado ao insucesso na
aquisicao adequada de conceifos acerca elefroquimica, alem da
explicagao insuficiente dos conceitos mais relevantes em livros
didaticos.
A utilizagao de metodologias que privilegiem o aluno no processo de
aprendizagem, esftimulando-os a “ler” o mundo, e que englobam
cendrios da vida cofidiana dos discentes, como o Estfudo de Casos,
tornam-se alternativas viaveis a supressao desse quadro, ao promover
a aprendizagem significativa dos conteddos [3].
Diante disso, a aplicacao de Estudos de Casos na disciplina de
Laboratorio de Quimica Geral tfeve como objefivo favorecer a
aprendizagem do conteddo sobre eletroquimica, implementando
habilidades acerca a autoaprendizagem mediante a investigacao de
uUm caso, em grupos, que seja pertinente e relevante aos estudantes.

Metodologia
0 estudo de caso “ A Fadinha do Skate” foi aplicado para uma furma
de 36 alunos, para ser realizado em grupos de no maximo S alunos,
questionando o0s alunos acerca das razoes do manchamento da
medalha de prata, solugoes para a remogao da mancha, assim como
medidas preventivas para que isso ndo volte a ocorrer novamente.

Resultados
Todos o0s grupos correlacionaram, correfamente, o surgimentfo de
manchas a oxidacao da medalha, apesar que somente 4, dos S
grupos, indicaram a reagdo quimica (Equagdo 1) correspondente 4
formacgdo de sulfeto de prata (/]

4Aqg + 02 + 254 + 4H'—> 2A025 + 2H20 Ee= +1,82 V (1)
Enquanto que para o processo de limpeza, 4 dos 5 grupos indicaram
a reducdo do sulfeto de prata como metodo para remocdao das
manchas. Ao propor a consfrucao de um sistema eletfroquimico para a
redugao utilizando aluminio como anodo, e uma solucdao idnica
(NaCl), como eletrdlito, poderia se alcancar o objetivo almejado
(Equacgéo 2).
2RI + 3AQ2S - 2ARI°* + BAg + 357 E=+ 0,99 V (2)

Ja para a conservacao da medalha, foi indicado cuidado no manejo e
no armazenamento da medalha, assim como a utilizagao de banho de
rodio.
Como resultado, foi confirmado que os discentes, medianfe o uso do
Estudo de Casos, foram capazes de adquirir novos conceitos acerca
do conteudo de elefroquimica, mediante a investigacao do
manchamento da medalha da Rayssa Leal. lo entanfo, erros de
conceifos e ferminologicos foram frequenfes, o que pode ser
relatados a um mal entendimento dos conceifos fundamentais da
drea, que nao superados durante a execucdo da atividade, pois houve
baixa frequéncia na monitoria [1].

Conclusao
Pode-se chegar a conclusao da efetfividade do Estudo de Caso “AH
Fadinha do Skate” para a obtencdao de novos confeudos acerca o
conteudo de eletfroquimica, para além que foi evocado na disciplina,
com tambeém habilidades correlatadas a autoaprendizagem mediante a
investigacdo de um problema.
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INTRODUCAO

A metodologia de aprendizagem ativa pode ser definida como um
conjunto de atividades instrucionais que levam os alunos a
participarem ativamente do seu processo de aprendizagem
(BONWELL; EISON, 1991; LOUGHEED; KIRKLAND; NEWTON, 2012).
Entre as diferentes vertentes de aplicacao dessa metodologia,
destaca-se o modelo de “sala de aula invertida”, ou tambem
chamado, flipped classroom.

&

SLC 669 — LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA
LICENCIATURA EM CIENCIAS EXATAS
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AULA EXPERIMENTAL
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PROVA DE CHAMA
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No que diz respeito a avaliacao, busca-se, dentro da metodologia
ativa de aprendizagem, aplicar atividades que possibilitem os alunos
a desenvolver suas habilidades de resolucao de problemas, como
também possibilitem que eles ampliem seu pensamento critico e
reflexivo.

VANTAGENS DA METODOLOGIA DE APRENDIZAGEM
ATIVA

J Independéncia dos alunos no processo de aprendizagem:;
J Flexibilidade de quando e onde os recursos eletronicos sao

’ acessados;
1 O Tempo real de aula é usado de forma mais eficaz, promovendo
| discussdes mais dinamicas e uma aprendizagem mais interativa.

METODOLOGIA

10
Disponibilizacao das
videoaulas de apoio
e videoaulas
experimentais

70
Discussao do
conteudo e
desenvolvimento da
aula pratica

32: AVALIACAO
Relatério do
experimento

70 % DA NOTA

Elaboracao de uma
videoaula aplicando o

conhecimento
adquirido OBJETIVO:
Desenvolver a
capacidade critica e
reflexiva do aluno a
respeito do conteudo
estudado
30 % DA NOTA

APLICACAO DO METODO DE APRENDIZAGEM ATIVA UTILIZANDO A ABORDAGEM DE “SALA DE l ‘ ( ) p

AULA INVERTIDA” (FLIPPED CLASSROOM)

a.
1QSC Estagidria: Desiree Tamara Scheidt; Supervisora: Janete Yariwake

Disciplina: SLCO669 - Laboratorio de Quimica Analitica

RESULTADOS Y,

As videoaulas experimentais, juntamente com as
videoaulas de apoio, proporcionaram aos alunos um
menor estranhamento com as atividades de bancada.
Aléem disso, forneceu o conteudo necessario para que eles
tivessem o entendimento teorico por tras do experimento
gue estava sendo realizado.
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Por meio da avaliacao dos relatorios dos alunos, assim como
da atividade final elaborada pelos alunos, pode-se perceber
gue metodologia ativa com abordagem de “sala de aula

invertida™ mostrou ser uma excelente ferramenta para a
construcao do conhecimento e para ampliar a capacidade de

aprendizagem do aluno \

CONCLUSAO -

O Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE)
proporcionou uma Vvivéncia muito rica do ambiente
académico. Pode-se acompanhar e vivenciar as realizacdes e <
dificuldades que surgem durante um semestre letivo, tanto

dos alunos como também dos professores, e ter a
compreensao da importancia de uma boa interacao de ambos

os lado

ASHE-ERIC Higher Education Reports. [s.l: s.n.]. LOUGHEED, Justan; KIRKLAND, James; NEWTON,
Genevieve. The Use of Breakout Groups as an Active Learning Strategy in a Large Undergraduate

Nutrition Classroom. Teaching and Learning Innovations Journal, [S. |.], v. 15, n. January 2012,
2012

BONWELL, Charles; EISON, James. Active Learning: Creating Excitement in the Classroom. 1991 ((
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DH

O estudo presente buscou complementar o conhecimento teorico e entender sua aplicacao na industria alimenticia por meio da elaboracao de uma
palestra e uma pratica sensorial que englobaram parte do conteudo abordado em sala de aula auxiliando no processo de ensino-aprendizagem.

As empresas do setor alimentar tém como principal objetivo assegurar a qualidade e a seguranca dos alimentos, garantindo desta forma a conflanca
dos consumidores. Neste contexto, a ciéncia dos alimentos € uma grande aliada uma vez gque trata das suas propriedades gquimicas, fisicas e
biologicas e de suas relacoes com estabilidade, custo, seguranca, valor nutricional, salubridade e conveniéncia. Desta forma, € imprescindivel que
0s futuros profissionais sejam capazes de aplicar a teoria vista em sala de aula como ferramenta que auxilia no processo industrial.

A)

A)

e
= o
7

Figura 1. A) Palestra sobre Industria Leiteira e B) Painel sensorial com os produtos lacteos e
carneos.

O método de aprendizagem ativa utilizado se mostrou uma
Importante ferramenta de apoio pedagogico uma vez gue
0s alunos se mostraram satisfeitos com as atividades que
resultaram em uma melhor absorcao do conteudo da

disciplina bem como na familiarizacao com o ambiente
iIndustrial.

1. Demaneirageral, | 2. D& uma notade 0-10, 3. Vocé considera 4. Vocé considera gue
VOCE considera que a considerando 0-péssimo e que as atividades as atividades
experiéncia de estagio 10-excelente para as elaboradas pela elaboradas pela
PAE para esta disciplina | atividades PAE executadas | estagiaria contribuiram | estagiaria contribuiram
foi satisfatoria? nesta disciplina. para sua maior para sua maior
E) Compreensac com compreensao do

relagao a esta ambiente industrial?
disciplina?

1. DAMODARAM, S., PARKIN, K. L. Quimica de alimentos de Fennema. 5a
Edicao. Brasil: Artmed Editora LTDA, 2019

2. SEVIAN, H., HUGI-CLEARY, D., NGAI, C., WANJIKU, F., E BALDORIA, J. M.
(2018). Comparison of learning In two context-based university chemistry :
classes. International Journal of Science Education, 4()(1()), 12390-1262. Figura 2. A) e B) Representacao visual e quimica da modificacao dos pigmentos de produtos carneos. C) e D) Representacao visual das

modificacOes de produtos lacteos. E) Resultado da pesquisa de opiniao sobre atuacao da estagiaria PAE
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MAPAS CONCEITUAIS EM LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA

Autor: Willian Robert Caliman
Supervisora: Prof.2 Dr. 2 Agnieszka Joanna Pawlicka Maule
Disciplina: Laboratorio de Quimica Organica
Palavras-chave: mapa conceitual; aprendizagem significativa, quimica organica

Resumo

Um metodo utilizado para a aprendizagem significativa sao 0s mapas conceituais. Aplicamos mapas conceituais
para auxiliar alunos na assimilacéo do conteudo tedrico de Laboratorio de Quimica Organica, e conferir o interesse deles
pelo método de ensino. As atividades entregues estavam de acordo com a teoria em aula, indicando aprendizagem
significativa. Os alunos evoluiram na montagem dos mapas com o decorrer do tempo, contudo, ocorreu um declinio no
numero de atividades entregues com o0 passar do tempo da disciplina, que pode ser por conta do pouco tempo
disponivel, por falta de disposicdo ocasionada pela pandemia de COVID-19, por inseguranca, e pela maior dificuldade
em realizar a atividade em comparacao a aprendizagem mecanica. Apesar de os alunos terem gostado da atividade,
eles nao prefeririam que ela fosse aplicada em outras disciplinas, indicando uma resisténcia aos meétodos de
aprendizagem significativa em relacao aos tradicionais.

Introducao

Aprendizagem significativa € a incorporacéao duradoura de novas informacoes e conhecimento a estrutura cognitiva
de uma dada pessoa. Suas fases estao representadas abaixo:

aquisicao de novo
conhecimento

investigar
subsuncores

retencao

conhecimentos se
fundem e se
modificam

estabelecimento de

' Imen
novo conhecimento esquecimento

Figura 1: fases da aprendizagem significativa

Um dos recursos mais utilizados para a aprendizagem significativa sao 0os mapas conceituais, diagramas onde
podemos organizar e representar grafica e hierarquicamente conceitos, informacoes e conhecimento (figura 2). Eles sao
constituidos por conceito, enlace e proposicao. Os conceitos sao representados por palavras, as relacoes entre eles sao
especificadas por linhas e setas conectadas a curtas frases de ligacao, o enlace, resultando no conjunto conceito-frase
de ligacao-conceito, ou seja, as proposicoes. Atraves de mapas conceituais podemos investigar o conhecimento
previamente estabelecido na cognicao, as relacoes entre determinados conceitos, realizar avaliacOoes qualitativas,
acompanhar o desenvolvimento intelectual de alunos, transmitir conceitos e informacdes em uma aula expositiva, ou em
autoavaliacao. O mapa conceitual tem como maior vantagem permitir que o aluno desenvolva sua propria
aprendizagem, bem como ensina-lo a refletir.

Metodologia

Aplicacédo de mapas conceituais para o auxilio de alunos na assimilacao do conteudo tedrico da disciplina de
Laboratorio de Quimica Organica. Como foco, observamos a quantidade de trabalhos entregues a cada pratica, e a
evolucao dos estudantes tanto na questao da montagem dos mapas tanto no conhecimento assimilado da disciplina,
nao sendo as atividades desenvolvidas utilizadas para avaliacao formal e sim para promover a aprendizagem
significativa. Em quase todas as aulas fol enviado uma proposta de montagem de mapa conceitual relacionado com a
teoria da aula, a ser entregue com o relatério formal.

Resultados

Os estudantes evoluiram na montagem dos mapas com o decorrer do tempo, considerando gue a maioria entregou mapas
mentais e fluxogramas nas primeiras aulas, e nas ultimas tinhamos mapas conceituais. A maioria dos alunos entregou 0s mapas
conceituais apos as primeiras praticas, contudo ocorreu um declinio no nimero de atividades entregues com o passar do tempo
da disciplina. Isso pode ser devido a pouco tempo disponivel fora da aula, pela falta de disposicao, efeito da pandemia de
COVID-19 na saude mental, inseguranca, e por causa da maior dificuldade em realizar a atividade, ja que ela demanda tempo
para treino e execucao, e um esforco cognitivo maior em comparacao com métodos tradicionais. Apesar de os alunos afirmarem
gque gostaram da atividade e que ela aumentou o interesse deles pela teoria das praticas, eles nao prefeririam que ela fosse
aplicada em outras disciplinas, indicando uma resisténcia aos métodos de aprendizagem significativa em relacao aos de
aprendizagem mecanica pelos proprios estudantes. Entretanto, notou-se que 0s mapas conceituais montados estavam de acordo
com a teoria em aula, indicando aprendizagem significativa.

Substituicao Reacdo de

Eletrofilica
Aromatica

Nitracao

precisa de

introduz

converte

ja foi aplicada
cCoOmo

em

é atacado por

por
exemplo

produzindo

por
exemplo

Figura 2 — Mapa conceitual aplicado como exemplo aos alunos

Conclusao

Ocorreu uma evolucao com o decorrer do tempo na montagem de mapas conceituais dos estudantes mais engajados com
a atividade. A maioria dos alunos entregou 0s mapas conceituais apos as primeiras praticas, contudo ocorreu um declinio com o
passar do tempo da disciplina. Apesar de os alunos afirmarem que gostaram da atividade e gue ela aumentou o interesse deles
pela teoria das praticas, eles disseram que nao prefeririam que ela fosse aplicada em outras disciplinas, indicando uma
resisténcia aos metodos de aprendizagem significativa em relacao aos de aprendizagem mecanica pelos proprios estudantes.
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E para que os alunos alcancem esse resultado discorrido anteriormente, a escolha de utilizar mapas conceituais como resumo do relatorio elaborado
pauta-se como um instrumento didatico, podendo utiliza-los para mostrar relacoes hierarquicas entre conceitos que ja foram vistos e que estao sendo
aprendidos, facilitando a aprendizagem dos discentes, bem como Iincentivando-os a buscar uma aprendizagem significativa.

Tabela 1 e 2: Codigos estruturais que representam caracteristicas importantes do argumento. e Analise dos dados.

A aprendizagem significativa é aquela que o aluno PR ondusro P B e fazendo o mapa soncelual,

relaciona 0 novo contetdo aprendido com um saber ja Conclusao () Alegagdo embasa onrs e e OG0 tecCA €

existente, assim, as idelas estao relacionadas a algum Qualidades intensidade da conclusio  Concluséo (C) O mapa conceitual ajudou  a

_ modais (Q) organizar o que eu deveria ser

aspecto relevante que existente na Ssua estrutura ~ | . | colocado na minha introducao e qual

o _ Refutacao (R) Ideia que auxilia a desconstruir o fendmeno abordado na pratica.

cognitiva, levando-os a criarem subsuncores. O mapa a alegagdo Qualidades  Quando eu fazia 0 mapa antes da

conceitual permite que eles transponham e fixem melhor Apoio (B) deia afimativa que faz ligagdo MOA2IS (0) 0 BC0E B o terico. Guand

. g N ' eu deixava 0 mapa conceitual por

a aprendlzagem dO NOVO COntEUdO' EIeS Sao d|agrama5 Garantias de Afirmacoes que delimitam L’Jlliimolglevsc’) era os principaifls.L:épicos

que indicam as relagb’es entre os COnceitOS. Interferéncia (W) hipéteses dos sujeitos que eu abordei na introducao tedrica
4 ) 4 ) 4 _ ) . .

1: Explanacéo 3: Correcédo dos Cada um aluno/grupo linkou seus conhecimentos de uma

sobre 0 mapa 2: Miniaula relatorios e mapas forma e assim favoreceu um crescimento em sua forma de

~ conceitual | / _concertuais estudar. Levando aos estudantes a desenvolverem um Senso

critico quando se deparavam com uma atividade tedricos.

a ) 4 )
1. AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia educacional. Rio de
5: Coleta dos _ . -
4- Feedback Janeiro: Interamericana, 1980.
resultados 2.MOREIRA, M. A. Mapas conceituais e diagramas V. Porto Alegre: Ed. do Autor,

\ / \ / 2000.
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: “ Metodologia

Resumo \

\ J

Com intuito de despertar interesse, criatividade e contribuir com

o aprendizado dos alunos ingressantes no curso de Bacharelado em

Quimica, o presente trabalho consistiu na aplicagdo de Historia em ARRESENTAGCAS CHISAD Mok DESEVEL VinERTo DEcUSERG L mre
DO EQUIPES DAS HQS oo AVALIACAO
° ° ° ° S o U 4 ° PROJETO AOS MONITOR
Quadrinho na disciplina de Laboratorio de Quimica Geral- ALONOS
7500025. O projeto foi aplicado aos alunos com enfoque de auxiliar [ Resultado
- Y . . .
no aprendizado do conteudo de eletroquimica 0O COTIDIANO DAS PilHAS — ——

iIMPORTANTE SABER QUE
NOS USAMOS A ENERGIA
QUIMICA PARA GERAR
ENERGIA ELETRICA!

' TRABALHO DE GERAR
OLA! NOS SOMOS PiLHAS, AS

RESPONSAVEIS POR FAZER
VARIOS OBJETOS PRESENTES NO
SEU DIiA-A-DIA FUNCIONAREM!
QUER SABER COMO A GENTE

4 ) CONSEGUE FAZER iIS50?

Introducdo

ENERGIA E FAZER OS
OBJETOS FUNCIONAREM E
DIVERTIDO?

PASSAGEM DE ELETRONS

=
(oes 37 Cu Zn

\_ ) o&)ffo g 63 540 s 39
C SE€p kA Y RECEBE ELETRONS DOA ELETRONS
ONTROge S AGORA VOCE JA ESTA UBERADO PARA COLOCAR O SEU
Remoroy SSsS/ TEMOS ALGUNS COMPONENTES DENTRO DOS NOSSOS CORPOS, O e X Nho Stk
i ANODO, QUE VAi DOAR ELETRONS PARA O CATODO, O RECEPTOR DE ER UMA PilHA RESERVA, POIS DEPOIS DE UM TEMPO DOANDO
= o/ ELETRONS. TEMOS TAMBEM O ELETROUTO, QUE € A PONTE SALINA, ELETRONS, A ANODO VAi PERDENDO SUA MASSA ATE QUE A
RESPONSAVEL POR UNIR O ANODO E O CATODO. PERMITINDO A REACAO PARE E A PilHA PARE GERAR ENERGIA (SE A PilLHA NAO
. 7 . . ~ ~ PASSAGEM DOS IONS E GERANDO A CORRENTE ELETRICA! UM FOR RECARREGAVEU)!

As histérias em quadrinhos (HQs) sdo formas de expressdes = Mo e o€ 0 2mG0 €30 CAORD ¢ 0 come FiM

PILHADO E CURIOSO

textuais que relacionam palavras e imagens, tém como uma de suas
caracteristicas uma linguagem simples e de facil compreensdo. A HQ . -
é considerada um hipergénero textual, pois inclui outros géneros com el | (e | B —
aspectos textuais semelhantes como, por exemplo, as tirinhas, os P
mangds, a charge, o graphic novel entre outros.

O uso da HQs no ensino de quimica possibilita uma relagdo entre

—
; @

essas narrativas, visto que além de um meio atrativo também permite

~J ° ~nNJ ° o f] o Paf:ar:::l::,';ec?:es:Ja esés ;s::)f ::::‘::):15 ::tae’:‘d‘:al Nossal Atéas pi Has ficam 1 pel apenas é cﬁada e am.iou Vou Sk
u m a m e I h O r' C O m p r. ee ns ao e m e m o r' l Za g ao d O S C O n C e l T O S / a u X l I l a n d O n O pasés:iir:‘\tccl’epitf‘:::faisse nao for mais suficiente cansadas sem energia. N e do | mu S i : ; LASE?EHA!
chvrants cltiica) para fornecer corrente )\’ ._

ap rendizado. & tics & plis paca e o\ ¢
%@ Sl = o

[ Conclusado

J

Referéencia

Na aplicagdo de HQs além de avaliar o conhecimento relevante dos \
alunos sobre eletroquimicos, foi possivel desenvolver e observar a
criatividade e o estimulo dos alunos.

QUADROS, A. L; RODRIGUES, A.D.A. O envolvimento dos estudantes em aulas de Ciéncias por meio da

linguagem narrativa das historias em quadrinhos. Quimica Nova na escola. Vol. 40, N° 2, p. 126-137, - Sdo

Paulo-SP, BR. MAIO 2018.




Baseada em Problemas - ABP

O presente projeto buscou trabalhar com a metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) aplicada na disciplina: Andlises Quantitativas: Teoria. A ABP aplica conceitos da teoria da Aprendizagem Significativa resolvendo problemas

reais com conhecimentos prévios, em que os discentes se organizam em grupos para solucionarem. Dessa forma, de acordo com o planejamento de aulas foram estruturados quatro problemas simulando situagoes reais com calculo tedrico, que um
quimico da area de alimentos precisava resolver com base nos conhecimentos assimilados durante a disciplina. Os problemas exploraram as temadticas: gravimetria, volumetria de neutralizagdo, volumetria de complexagdo e volumetria de
oxirredugdo. As resolugdes dos problemas foram cobradas no formato de relatério de acordo com o padrdo ABNT. De acordo com os relatorios, todos os alunos compreenderam a proposta da atividade PAE e desenvolveram satisfatoriamente
todos os topicos solicitados, conseguindo observar e aplicar os conceitos compreendidos na atividade PAE. Ademais, por meio de formularios foram realizados levantamentos, com a finalidade de identificar dificuldades conceituais que os alunos
traziam de disciplinas precedentes e tiveram durante o curso de Andlises Quantitativas: Teoria, assim como, questoes para opinarem sobre a atividade PAE e papel do estagiario PAE junto a turma. Observou-se que os alunos apresentam
dificuldades em conceitos que sdo imprescindiveis para o desenvolvimento da disciplina, sendo necessario trabalha-los com maior propriedade. Todos os alunos compreenderam e visualizaram como métodos cldssicos podem ser aplicados na area

do quimico de alimentos, contudo, entenderam que a atividade PAE foi extensa. A presenga do estagiario PAE foi avaliada, sendo as atividades desenvolvidas consideradas como importantes para o processo de assimilagdo do conteddo da
matéria. Do ponto de vista do estagio PAE, a experiéncia absorvida pelo estagiario PAE decorrente do acompanhamento da disciplina, das atividades propostas pelo docente, das atividades PAE e contato com os alunos, é base para o processo
de formagdo do futuro do docente.

Introducao

Teoria da Aprendizagem

(Bruner e Dewey)

Sdo apresentadas
situagoes por meio de

Problemas reais

Organizagao em grupo

Alunos

Se deparam com

Interage com

Novo
conhecimento

Conhecimento
prévio

Assimilacdo

Torna-se

mecanica;

Aprendizagem
significativa

Quando nado
interage com
conhecimentos
pré-existentes

Torna-se

Aprendizagem

Matrizes que o quimico de alimentos precisaria analisar

A-Z LAVITAN VITAMINAS

ACIDEZLIVRE <0,5%
[NDICE DE PERGXIDOS < 20,0 mEg/kg
EXTINGAO ESPECIFICA NO ULTRAVIOLETA: 270 nm<0,22; DELTAK <
0,01;232nm < 2,50.

INFORMACAQ NUTRICIONAL
Porcho 13 mi ( 1colher de sopa)

Azeite

INFORMAGAO NUTRICIONAL

= Porgao de 200 mi (1 copo)
Quantidade por porgao | % Vi)

Valor Energético Hdkeal=4Tak) 6
Carboidrates 90¢ 3
Proleinas 60g 8
Gorduras Tolals 609 #
Gorduras Saheradas 400 18
Goeduras Trans Q
Flra afmentar 0 0
Sodio 48 mg
Célon 240 mg 24

() % Valores didrics com base em wa dieta de 2.000 kel

ou 8400 xJ. Seus vaiores difrls podem ser malores ou

menates d 30 do s gt

ndo estabeecdo.
L [
eife
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- de slides /L_
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- (5o00gle ,. Google Forms
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Problema 1 Problema 2

Uma empresa de suplementos minerais foi auditada com
suspeita de a porcentagem de alguns minerais nao estarem
de acordo com as recomendacfes pré-estabelecidas pela
agéncia controladora para consumo diario. Um perito
guimico foi incumbido de analisar as composi¢coes de Fe,
Mn, Zn e Cu, presentes em algumas caixas A partir do
exposto, empregando as operacdes unitarias presentes na
gravimetria, (a) de acordo com a separacao de Vogel,
apresente uma proposta de método de preparo e separagao
dos elementos juntamente com suas reacgles
correspondentes; (b) de acordo com a tabela de informacao
de composicédo dos produtos, em 1 comprimido tem-se: Fe
(10,0 mg); Mn (2,30 mg); Zn (2,00 mg); Cu e (900 ug). Ao
final da etapa de separacao e identificacdo de cada céation,
cada composto de massa estavel teve sua massa aferida
como: 0,80 g (FeX), 0,50g (MnX), 0,48g (ZnX) e 0,23g
(CuX), as amostras foram colocadas em cadinhos e
submetidas a mulfla para calcinac&o. Ao término, elas foram
deixadas no dessecador até apresentarem estabilidade em
suas massas, de acordo com as pesagens. Assim, as
massas dos respectivos oxidos foram: Fe,O, (0,04g); MnO,
(0,06g); ZnO (0,18g) e CuO (0,0071g). Calcule as
guantidades de cada elemento na composicdo no
suplemento mineral a partir das massas obtidas na
separacdo e dé o laudo técnico afirmando se estes
ementos estdo dentro das especificagcdes do produtor...

Suplemento
mineral

Problema 3

P..Um quimico foi entrevistado para trabalhar no controle 0%
gualidade de um laticinio, em que sua funcao sera certificar-
se das propriedades de todos os produtos envolvidos no
processo de preparacdo do leite longa vida, caso seja
aprovado na entrevista. Em uma etapa da entrevista,
necessitou-se colocar em pratica seus conhecimentos
compreendidos durante sua graduacdo, na disciplina de
Quimica Analitica Quantitativa Vocé no papel do quimico
entrevistado devera determinar: (a) De acordo com a
literatura, apresente 0 método empregado para
determinacdo de calcio no leite longa vida utilizando
volumetria de complexacdo, assim como, via espectroscopia
de absorcdo atbmica; (b) De acordo com a informacéo
nutricional do produto vendido por este laticinio, em um copo
de 200 mL tem-se 240 mg de célcio. Para analise, o quimico
pegou 10 mL de cada amostra de leite com uma pipeta
volumétrica aferida e introduziu-se no erlenmeyer de 125
mL, adicionando 4 mL da solucdo de tampao amoniacal
NH5/NH,CI elevando o pH a 10 com auxilio de uma proveta,
mais 6 gotas do indicador eriocromo T e 10 mL de H,O
deionizada com auxilio de uma proveta de 50 mL. O titulante
EDTA 0,02 M foi adicionado na bureta de 25 mL aferida. A
analise foi feita em triplicata obtendo-se os volumes: 15,00;
15,20; 15,15 mL. No ponto de equivaléncia o indicador
apresentou a cor azul. Determine a quantidade de calcio
presente na amostra e compare com as informacdes
tricionais e afirme a veracidade do selo do produto...

Problemas
reals que

foram
trabalhados
em aula

Uma grande industria produtora de azeites teve parte de
sua linha producéo parada, em virtude da n&o aceitacéo
dos seus produtos no mercado, com suspeita de
adulteracdo dos azeites O quimico responsavel pelo
setor de qualidade da empresa, investigou qual fator néao
estava de acordo com a legislacéo vigente, concluindo que
era o indice de acidez. Proponha uma solucdo de anélise
da qualidade desse azeite, com base em uma técnica
classica da quimica analitica quantitativa ja estudada na
disciplina. Sugira detalhadamente o procedimento completo
do experimento.... : No laboratério de analises, o quimico
responsavel retirou trés aliquotas de 5 g de azeite, de
diferentes vasilhames, para analisa-las. Sabendo que em
cada 5 g, tem-se 1 g de acido oleico (AO) livre (PM 282,47),
(a) determine o volume necessario de uma solucdo de KOH
alcoodlico 0,1 M padronizado, para neutralizar 1 g de AO.
Apresente a reacdo e os calculos. (b) Apds a obtencdo do
volume, calcule o indice de acidez dessa amostra.
Lembrando que a equagdo: IA = (Vioy-Mkon-56,1)/
m(amostra). O indice de acidez para azeite extra virgem de
acordo com o selo da embalagem vendida pela empresa
tem que ser < 0,5. (c) o valor obtido em (b) esta dentro da
faixa estabelecida ou esta acima, o produto foi
adulterado?...

Azeite

Problema 4

...Um quimico de alimentos analisou quantidades de
acucares redutores em amostras de leite. Utilizou como
metodologia para quantificacdo a volumetria de
oxirreducédo, metodo de Lane-Eynon. Neste método, faz-se
uso da solucdo de Fehling padronizada como titulado em
meio alcalino, para reagir com acucares redutores como
titulante. Vocé no papel do quimico: (a) apresente um
método para determinar a quantidade de acucares
redutores encontrado na lactose, presente no leite e
apresente um fluxograma de execucao; (b) determine a
porcentagem de acuUcar redutor no leite. Considere que
porcentagem minima de lactose no leite € de 4,3% segundo
a legislacdo. Assim, o quimico realizou-se o0 preparo de
amostra: adicionando 25 g de leite em um bal&o volumeétrico
de 250 mL e completou-se seu volume com &agua
deionizada. Com o sistema de titulacdo montado, titulou-se
a solucédo de Fehling em ebulicdo. O ponto de equivaléncia
deu-se quando o volume medio titulado da solucéo de leite
foi de 8,4 mL, tendo a color da solucdo mudado de azul
para vermelho tijolo. O Fator de Fehling é de 0,030. Qual &
porcentagem de acucares redutores na amostra?
Corresponde a quantidade minima exigida pela legislacado?
Calcule pelo método estequiométrico e compare com O
método encontrado...

Resultados

Aplicagdo da atividade PAE:

> Melhor entendimento dos conceitos
assimilados na disciplina de Andlises
Quantitativas: Teoria, visto que foram
aplicados nas resolugoes dos problemas:

» Comunicagdo interpessoal, discussdo e
entendimento de como aplicar os conceitos
da gravimetria e volumetria para

resolverem os problemas;

> Compreenderam a  importancia  dos
conceitos absorvidos na disciplina quando
aplicados na rotina de um quimico de
alimentos;

> Os alunos conseguiram desenvolver os
topicos solicitados em cada atividade.

0 H Acesso ao contelido da
0%  matéria em livros

'\ ® Dificuldades de conexdo com

0 60% dos 50 alunos que cursavam a disciplina participaram das atividades PAE:
1 As atividades foram introduzidas a partir de apresentagoes de slides;

[ Os arquivos das atividades PAE foram disponibilizados via Google Classroom:;

aplataforma do Google

Questoes sobre a atividade PAE:

De acordo com a atividade PAE, proposta pelo estagiario, foi
possivel observar como o0 contelddo programatico da
disciplina de Analises Quantitativas: Teoria pode ser aplicado
no cotidiano do profissional da quimica, como nos exemplos
explorados na area de alimentos: analise de suplemento
mineral, determinacdo da acidez em azeite, determinacao de
calcio no leite e agucares redutores?
Nao
3% Houve muita dificuldade para realizar a
atividade PAE?
H Sim
Sim ®Nao
97%

“Sim, ja que eram bastante complexas e em alta quantidade. Além disso, ao invés de
estarem em forma de relatdrio, poderiam ser cobrados laudos técnicos, uma vez que sao
mais enxutos e preservam a discussdo dos dados e resultados, que é 0 mais importante

“A atividade em si ndo era dificil, mas foi dificil conciliar a realizagcdo dela com as outras
atividades do semestre, ja que, na minha opinido, era uma atividade bem extensa.”

~ . .o 0%
Vocé considera que uma atividade :

baseada em problema, como as
atividades PAE, pode auxiliar na
melhor compreenséo de conceitos
explorados na disciplina de
Analises Quantitativas: Teoria?

Questionarios inicial ¢ final

H Livros

H Revisao das notas de
aula

| Classroom e Google meet

J mDificuldades de concentracédo
visto que tais sistemas
diminuem a interacao docente-
discente

® Estequiometria

3% 0% m Estatistica
% . o
3 0 u Andlise Gravimétrica

Volumetria de

Neutralizacdo .
® Volumetria de Precipitagdo

m Volumetria de
Complexacédo

i Monitorias
i Discussao com

professor

Videos aulas

ESim

i Nao

- 0
A

i Nao sei

m Volumetria de Oxirreducéo 100-80%

80-60% 60-50 % Menor que

50 %

Conclusao

Experiéncia pessoal e
profissional

Aplicacao de conceitos da
disciplina nos problemas

~

—

Os questionarios )

evidenciaram o0s topicos que

Importante como uma forma precisavam ser melhor
auxiliar no planejamento trabalhados a fim de

é Trabalhar com a h 4
metodologia da ABP foi

| pedagogico. I\ diminuir a deficiéncia. )
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA NA DISCIPLINA
LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA

Elizabeth Aparecida Alves, Prof2 Dr2 Carla Cristina Schimitt Cavalheiro

Laboratdrio de Quimica Organica
Atividade investigativa, Experimentacao, Aprendizagem significativa

RESUMO

-

\investigativa aplicada foi muito atrativa e proveitosa, pois durante as etapas de aplicacao os estudantes estiveram o tempo todo envolvidos, participando da construcao do experimento que seria realizado.

~

A atividade experimental investigativa foi utilizada neste projeto como ferramenta metodologica para explorar o papel ativo dos estudantes na resolucao de problemas, utilizando a teoria de David Ausubel da aprendizagem significativa. Nesta, o aluno faz uso dos
conhecimentos prévios assim como dos assimilados durante a disciplina de maneira dinamica e ativa, que vai além de simples observador do conhecimento. Neste contexto, a proposta didatica foi aplicada na disciplina de Laboratério de Quimica Organica, oferecida no 5°
semestre do curso de Bacharelado em Quimica - IQSC, aplicada em 3 etapas. Na primeira etapa o objetivo foi discutir a situacao problema: Reatividade em reacdes de substituicdo nucleofilica de haletos de alquila, em que o os alunos ficaram responsaveis por propor hipoteses e
sugestoes para resolver experimentalmente o problema apresentado. Na segunda etapa, a estagiaria juntamente com os alunos propuseram um caminho para soluciona-lo. Na terceira etapa, o experimento foi executado e um questionario foi elaborado para auxiliar os
estudantes a discutir os resultados de forma sélida e aprofundada. Destaca-se que todos os estudantes responderam o questionario e verificou-se uma grande preocupacao em responder as perguntas com bom embasamento cientifico. Avalia-se que a atividade didatica

/

INTRODUGAO
c

~

Importante ferramenta no efetivo processo de ensino-aprendizagem;

* Permite um envolvimento maior dos alunos na resolucao de problemas,

. Importancia indo além do simples observador do conhecimento;

&Professor como mediador. /

* Participar de uma investigacao;

ATIVIDADE - g « Ser capaz de fazer pesquisas bibliograficas, elaborar hipdteses e
EXPERIMENTAL Ituacao planejar um procedimento experimental,
INVESTIGATIVA Pragsima
- * Instigar o aluno a refletir , discutir, explicar e relatar seu
planejamento.
 Fundamentacao tedrica: Aprendizagem significativa de Ausubel;
* Ocorre guando uma nova informacao fundamenta um conhecimento ja
existe.
DESENVOLVIMENTO

Turma 26 Alunos | II

~
Lousa Lousa QT & -DISCIPLINAS
Recursos multimidia Instrumentagﬁo do Lab. E\D =~ Apoio as Disciplinas )

L_I_l

‘ 3 Etapas de aplicagao ‘

[RVIRDESERROR

Fluxogramas

Apresentacao da proposta
em sala de aula

Escrita cientifica

22 Etapa

Seminario sobre

32 Etapa | RMN e FTIR

Pré-laboratorio

Pesquisar em bibliografias as
reacoes SN1 e SN2, E1 e E2. Execu¢ao do experimento para

resolver o problema.

Aplicacao de
questionarios

Avaliacao das propostas
em horario diferente da

aula. -
Responder um questiondrio

para auxiliar na compreensao
K do experimento executado /

Entrega dos mecanismos de
reacao

Levantamento de hipoteses para
resolucao do problema

RESULTADOS

Como determinar
experimentalmente a ordem
de reatividade de reacoes

\ SN1? )

/Entrega dos mecanismch

v

-

( T\

X =
\ 5 A it e o
\. e i
: ‘4 \ 1 ¢ Faden i fowpd i, o
!‘ 1 T A v (A 2 l'f -
'l o G wm
L3S U~ T owex v i v s -
N —— R s .-...,—o-o;'b

Sugestoes de

experimentos dos alunos

supervisao.

DISCUSSAO

22 ETAPA
Elaboracao do Experimento

32 ETAPA

Execucao do Experimento

Adicionar em 4 diferentes tubos de
ensaio: 1 mL de etanol (96%) e 2
gotas do indicador Aacido-base
vermelho de metila (2x103 mol/L).
Apos, adicione 6 gotas do cloreto de
alquila (1°, n-butila e 3°, terc-butila)
em dois dos tubos de ensaio,
separadamente. Os tubos devem ser
tampados com plastico filme e feitos
alguns furos e mantidos por 20
minutos a 60 °C. Em temperatura
ambiente, adicione 2 gotas de AgNO,
(5% em etanol) nos tubos que foram
adicionados os cloretos de alquila e
em 1 dos tubos que nao contém
cloreto de alquila (tubo de
referéncia).

Turma do Laboratério de Quimica Organica,

Estudantes durante o experimento

5° Semestre - IQSC-USP, 2022.

ﬁocé considera importante um experimento que demostre ﬁcéconsidera que cursardisciplinam
visualmente a reatividade em reagbes orgdnicas? Ajuda a modo on-line nos anos anteriores afetou

assimilar melhor as reagbes quimicas? Discuta.

Relato de um estudante: “Consideramos muito importante a 5%
realizagéo de experimentos que evidenciem a reatividade de
compostos visualmente, isso porque quando tudo é incolor, é mais
dificil perceber quando, devido a quais condicbes e se ocorreu a
reacdo;, mas quando as cores sinalizam diferentes etapas das
reacoes, ou quando hd a formacgdo de um precipitado que antes
néo existia, fica mais fdcil entender o desenvolvimento prdtico
daquelas reacdes estudadas previamente em teoria. E com certeza

uma ajuda significativa na assimilago do conteudo, po
aplicacdo fica clara e visual, o que ajuda na memoria fotogrdfica”.

=

seu aprendizado?

Nao

Voceé ja cursou alguma disciplina
experimental presencial durante a
Sim

turma?

Vocé considera que a Atividade PAE
aplicada auxiliou no seu aprendizado?

\semestre, auxiliando durante a disciplina?

Vocé considerou importante a presenca de um estagidricx
PAE na disciplina Laboratorio de Quimica Orgdnica?

Vocé considera que a Atividade PAE aplicada p—
foi coerente com o nivel de conhecimento da '

A estagiaria PAE manteve-se disponivel durante o

/

Qual foi sua maior dificuldade durante a disciplina
Laboratorio de Quimica Organica? Até 3 opgoes.

N3o tive dificuldade

Adequar a rotina de estudo na
grade curricular
Trabalhar em grupo

Execugdo dos experimentos

Se preparar com antecedéncia para
as aulas
Conseguir assimilar o conteudo
tedrico com o experimento...
Escrita dos relatorios

| 11%

56%

CONCLUSAO

Atividades experimentais investigativas em um curso de graduacao tem grande potencial no processo educacional, pois € uma proposta didatica que envolve a atuacao direta dos estudantes, sendo o professor
o mediador. Permite o processo ativo na aprendizagem dos alunos através da investigacao, elaboracao de hipoteses e oportunidade de realizar o planejamento de um procedimento experimental sob

graduagao?
\ 52% /

Como vocé avalia seu nivel de confianga para ir
a um Laboratodrio de Quimica presencialmente?

29 %

7 . 1) 0,
Inicio do semestre 19 /° 19 ,,/°

14 %

5%
Moo oo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nivel de confianga para ir a um Laboratério de Quimica presencialmente
33 %

22% 22%

Final do semestre

0% 0% 0% 0% 0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nivel de confianga para ir a um Laboratério de Quimica presencialmente

Participar das aulas tedricas e experimentais, auxiliar os alunos no desenvolvimento de relatorios referentes aos experimentos e ao conteudo e aprender a utilizar a plataforma Moodle USP:e-disciplinas foram
pontos considerados fundamentais pela estagiaria PAE para sua formacao docente.

Conclui-se que a aplicacao do projeto PAE elaborado pela estagiaria obteve bons resultados, principalmente em relacao a avaliacao dos questionarios aplicados. Apesar de ser um projeto bastante complexo,
gue envolve diversas etapas para sua aplicacao, demonstrou ser uma boa ferramenta no processo de ensino-aprendizagem, podendo ser aplicado em qualquer disciplina, explorando infinitos conteudos.
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“Escrever para Ensinar” como estrategia pedagogica
para uma aprendizagem significativa na disciplina
“Fisico-Quimica II”
Nicolas A. Ishiki, Fabio H. B. Lima

aprendizagem significativa; #escrever para ensinar; #Fisico-Quimica

RESUMO: Novas mudancas na area da educacao sao sempre requisitadas, principalmente com a influéncia da tecnologia nos ultimos anos. Na quimica tende-se a

focar mais em calculos matematicos e equacoes, mas isso acaba negligenciando uma das mais poderosas ferramentas da ciéncia, que é a escrita. Neste trabalho foi
aplicada a abordagem “Escrever para ensinar”’, com o intuito de reforcar a atividade da escrita e ensino como método para auxiliar na aprendizagem significativa dos
alunos da turma de Fisico-Quimica II. Questionarios respondidos pelos alunos demonstraram que a estratégia abordada teve influencia positiva no processo de
aprendizagem, principalmente em relacao a maior fixacao do conteudo da disciplina.

INTRODUCAO RESULTADOS

Escrita como E Screver p dlI'd Tabela 1: Divisao e data de apresentacao dos grupos. Figura 2: Feedback da atividade didatico-pedagdgica proposta.
ferramenta ‘ . - Conteudo apresentado Sobre a. ativihdaQe pro;?osta pelo estagiario PAE, baseada no mé.toc.io."Escrever para ensinar’, que
E n S 1 n ar . T T — tipo de influéncia vocé acha que teve no seu desempenho na disciplina?
3 18/05 Tensao superficial e adsor¢ao
3 18/05 Termodinamica de Int. Liquidas A -
3 18/05 Isoterma de Langmuir ‘ rfiuancia posiiiv
E S C REVE R E N S I NAR 3 18/05 Superficies curvas ‘ Influéncia negativa
EZISASF Y VIR AP P 2\ E—FRAL FYAFEY A 3 18/05 Fendmenos de superficie £ Nenhuma influéncia
4 Lot e e ekl oo @ N3zo sei/Nao quero responder
4 13/07 Eletrodo de referéncia
4 13/07 Dupla camada elétrica
4 13/07 Eq. de Nernst e Diagrama Pourbaix Caso a resposta anterior tenha sido positiva, de que maneira foi mais efetiva?

13 respostas

Aprendizagem
significativa

Fixei melhor o conteudo 11 (84,6%)

Melhorou minha oratoria (falar
em publico)

Melhorou meu desempenho de
trabalho em grupo

METODOLOGIA
- Divisao de grupos

- Apresentacao™ antes das provas X
2 " P CONCLUSAO: a estrategia didatico-pedagogica “Escrever para Ensinar”, demonstrou
Apresentaga() ser um bom método para aplicacao em sala de aula. A necessidade de escrever e ensinar, faz

Ensinar a]gum contetido da aula para com que diversas relacoes com o conteudo sejam planejadas, melhorando a aprendizagem
significativa. O feedback da turma foi de que a atividade teve uma influéncia positiva.

REFERENCIAS
+ res Olugé() de exerciCl O relaCI O nadO GREENSTEIN, G. Writing is thinking: Using writing to teach science. Astronomy Education Review, v. 12, n. 1, 2013.

GRIFFIN, C. W. Using Writing to Teach Many Disciplines. Improving College and University Teaching,v. 31, n. 3, p. 121-128, 1983.

—5 (38,5%)

Me ajudou a ficar mais
proximo(a) dos(as) colegas da
classe (devido a formacao de g...

alguém que nao entende sobre o assunto
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Ensino sob Medida: Combinando Aprendizagem Ativa com

recursos da Web, na disciplina de Quimica Geral”

Autores: Me. Douglas Morisue Sartore; Prof. Dr. Albérico B. F. da Silva
Disciplina: 7500012 - Quimica Geral (Eng. Aeronautica)

Ensino Sob Medida; Aprendizagem Ativa; Recursos Web

Utilizou-se a metodologia de Ensino Sob Medida no projeto pedagdgico. Neste meétodo, a
primeira etapa € um “exercicio de aquecimento” e ocorre remotamente alguns dias antes da
aula. E fornecido material de apoio (PDFs do livro-texto e videoaulas), via Internet, juntamente
com um guestionario (Google Forms). Apos analise das respostas dos estudantes, prepara-se
uma aula sob medida, com explicacoes e exercicios para melhor entendimento dos conteudos e
superacao das dificuldades dos alunos. No dia da aula, os educadores reapresentam 0s
exercicios e algumas respostas para iniciar a discussao com o0s alunos. Em seguida, os
estudantes sao divididos em grupos e recebem outra atividade (Puzzle) para discutirem entre
Si e juntos fornecerem uma solucéo a Atividade proposta. O estagio realizou-se na disciplina de
Quimica Geral (teoria) para 39 alunos do curso de Engenharia Aeronautica da EESC. Levantou-
se junto dos alunos, 3 temas que os eles tivessem mais dificuldade ou curiosidade. Os temas
escolhidos foram: 1) Entropia; 2) Energia de Gibbs e 3) Equacao de Nernst.

Para que o0 ensino se adapte as novas demandas da sociedade, o papel do educador de
“ensinar coisas e solugbes” passa a ser 0 de “ensinar 0 estudante a aprender coisas e
solugbes”, para uma formacao mais geral do estudante, que propicie maiores reflexdes, o
Incentive a sistematizar problemas e a buscar solucoes criativamente. Os proprios estudantes
devem fazer parte do processo de aprendizagem, caracterizando uma aprendizagem ativa. No
Ensino Sob Medida, o estudante € também responsavel pelo proprio aprendizado, sendo que 0s
educadores, alem de apresentar conteudo, facilitam o processo de aprendizagem, com uso de
recursos tecnologicos.

Objetivos:

v Engajar 0s alunos e torna-los agentes ativos em seu processo de estudo e aprendizagem

v Desenvolver habilidades para a resolucéo de problemas e promover o trabalho em equipe
entre os alunos

v’ Exercicio de habilidades de argumentacéo, escrita e comunicacdo, promovendo maior
Integracao entre os estudantes

v Estimular o habito dos estudantes de se prepararem previamente para as aulas

v Reforco de conceitos apresentados nas aulas

v Identificar principais dificuldades e atender demandas especificas da turma de alunos

v Avaliar a eficacia do projeto e impressao dos estudantes através do feedback ao final

v  Aproximar o estagiario da pratica docente e familiarizacdo com o ambiente de sala de aula

Figura 1. Etapas adaptadas da metodologia do Ensino Sob Medida.

4 N

1 semana antes da aula

ETAPA REMOTA: Uso de
recursos web, incluindo
Whatsapp, Youtube, Google
Forms, envio de PDFs, etc.

Exercicio de Aquecimento: Envio do material
de apoio e iuestionério

Analise das respostas dos alunos, selecéo de grupos
e preparo do conteddo da proxima etapa

4 _ ~
Apresentacéo e discussao dos conteudos No dia da aula
ETAPA PRESENCIAL: durante

em salifle aula
Puzzle: Atividad dias especificos na sala de aula
S uzzle: Atividade em grupo com alunos ,

J

Adaptacao do Ensino Sob Medida

Atividade 1: Entropia

 Exercicio de Aquecimento: Videoaula do Youtube sobre Entropia e o conceito de
microestados (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=HhZDZXIEkq8) seguido de
guestionario online individual com 2 questdes, conforme mostra a Figura 2. Para o
guestionario, utilizou-se a plataforma Google Forms.

« Puzzle: Atividade em grupos em sala de aula com resolucéao de exercicio envolvendo fusdo do
gelo, trabalhando os conceitos de Entropia juntamente com o de Energia de Gibbs, tema da
proxima atividade.

Figura 2. Exemplos de questionarios enviado aos alunos no exercicio de aquecimento.

Considere o conceito termodindmico amplamente utilizado de que: "Um sistema *
isolado evolui naturalmente para um estado de maior desordem, ou seja, maior
entropia”. Agora, considere o seguinte trecho extraido do material de apoio
(youtube.com/watch?v=HhZDZXiEkg8): "Um sistema isolado sempre evolui para
sua configuracdo mais provavel, ou seja, a que contém o maior numero de
microestados e isso coincide com a condi¢ao de maior entropia”. Vocé consegue
correlacionar os conceitos de desordem, probabilidade e microestados? Qual a
relacdo entre esses conceitos e com base nisso, como vocé definiria entropia?

Considere o exemplo 2 (pilha de Daniell) da videoaula (https:/www.youtube.com *
[watch?v=YLml XDtG-Xg). Com a equacgao de Nernst, calcule o valor de £ para 3
situagbes: a) Q=1;b) Q =100 e Q = 250. O que ocorre com & conforme aumenta

o valor de Q? O que significa um aumento no valor de Q? Fornega uma breve
explicagd@o para a variagdo de £ com Q. (Caso tenha alguma dificuldade para
responder, assista a videoaula complementar: hittps://www.youtube.com
[watch?v=EaTH-B2fYp4).

Sua resposta
Sua resposta

0 que achou material de apoio fornecido para a realizagao da atividade 37 0 -
material de apoio ajudou na compreensao sobre a equacio de Nernst e com a
formulacdo das respostas?

Qual sua opinido com relagdo ao material de apoio? Achou o material de apoio  *
confuso? Acredita que o material & interessante e que seu contetdo o ajudou a
entender melhor o conceito de entropia?

Sua resposta
Sua resposta

Atividade 2: Energia de Gibbs

« Exercicio de Aguecimento: 2 trechos extraidos do livro-texto da disciplina (“Principios de
Quimica”, de Peter Atkins e Loretta Jones) sobre as relacbes entre a manutencéao da vida,
trabalho de ndo-expansao e Energia de Gibbs. Em seguida questionario online individual com
2 questdes (Google Forms).

« Puzzle: Atividade em grupos em sala de aula com resolucdo de exercicios envolvendo
reacoes endotérmicas, exotérmicas, temperatura e espontaneidade e também correcdo de um
exercicio da prova sobre Energia de Gibbs gque diversos alunos erraram.

Limpar formulario

Atividade 3: Equacao de Nernst
« Exercicio de Aquecimento: 2 videoaulas do Youtube (disponiveis em:
https://www.youtube.com/watch?v=YLmLXDtG-Xqg e https://www.youtube.com/watch?v=EaTH-

B2fYp4) sobre conceitos e calculos relacionados a Equacao de Nernst. Em seguida,
guestionario online individual (Google Forms) com exercicios mais elaborados, envolvendo
calculos e relacionando conceitos da Equacdo de Nernst e quociente de reacdo. Ao final
desse questionario, os alunos fizeram uma avaliacdo das atividades desenvolvidas durante o
semestre, esse feedback se encontra na proxima secéao, de resultados e discussao.

Figura 3. Alunos reunidos
para debate e resolucao
b deumadas atividades em
grupo (Puzzle). Conforme
diretrizes da USP, todos
os alunos usavam
mascara de protecao
facial.

De forma geral, vocé diria que as 3 Atividades
desenvolvidas pelo Estagiario, ajudaram a melhorar

 Sistemas em equmbrlo e a constante de seu entendimento sobre os temas abordados?

S 1
equilibrio
« Equilibrios em meio aquoso: acido-base e 3 _ _ _
precipitagéo = Sim, ajudaram muito
v/ 22 Lei da Termodinamica: Entropia 13 _ _
v’ 32 Lei da Termodinamica: Energia de - = Sim, ajudaram um pouco
Gibbs
 Modelos cinéticos 8 = Nao ajudaram
» Conceitos gerais: reacoes redox e potencial 3
de eletrodos Outro
» Equilibrio de oxi-reducao 6
v Equacao de Nernst 16
* Leide Faraday, celulas voltaicas e 7 v Atividades rapidas, diretas e didaticas
galvanicas v/ Ajudaram a entender na pratica como se aplicaa

teoria e preencheram lacunas das aulas
v apresentaram conteudos que eles ndo conheciam
v' Ajudaram na consolidacdo dos conhecimentos
Qual atividade considerou a mais relevante?

1; 3% - Atividade 1:

v Tema com mais dificuldade, complicado, abstrato e
confuso.

v’ Boa integracédo entre o exercicio de aquecimento e
Puzzle.

- Atividade 2:

v Relacdo entre a termodinamica e a vida, abordagem
mais proxima do mundo real do que so teoria.

- Atividade 3:

v’ Atividade leve, abordagem préatica e resolucao de
problemas ampliando o visto em aula.

v Qualidade e didatica do material de apoio.

= 1: Entropia

= 2: Energia de Gibbs

= 3: Equacao de Nernst

Nenhuma

m Outro: "Achei todas
relevantes."

v Resolucéo de problemas: Principais
objetivos do Ensino Sob Medida [1]
(Sistema bem implementado)

v’ Habito de se preparar previamente:
Facilita entendimento na aula e boa
aceitacao dos alunos

v’ Trabalho em Equipe, comunicacéao,
Integracao com colegas e argumentacao:
Importancia das atividades em grupo
(Puzzles)

v' Escrita: Exercicio de aguecimento com
guestdes discursivas

Habilidades que vocé desenvolveu/melhorou? Marque 3 ou 4:

Nenhuma das listadas

Escrita

Resolucao de problemas
Integracdo com outros colegas
Capacidade de argmentacéao
Prepar prévio p/ a aula
Comunicacao com os colegas
Trabalho em Equipe

v Objetivos inicialmente pensados para o projeto foram alcancados

v Otima aceitacdo do projeto pedagdgico pelos estudantes, bom envolvimento e
participacao nas Atividades

v Permite focar em necessidades especificas de uma turma de alunos

v Utilizar a tecnologia a favor da aprendizagem: ferramentas da Web, como Whatsapp,
Youtube e Google Forms foram eficientes como ferramentas de apoio permitindo a
realizacado remota das atividades

[1] Novak, G. M.; Patterson, E. T.; Gavrin, A. D.; Christian, W. Just-in-Time Teaching: Blending Active Learning with Web
Technology; Prentice Hall Inc.: Upper Saddle River, New Jersey, 1998.


https://www.youtube.com/watch?v=HhZDZXiEkq8
https://www.youtube.com/watch?v=YLmLXDtG-Xg
https://www.youtube.com/watch?v=EaTH-B2fYp4
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Estimulo a leitura de textos cientificos-tecnologicos e correlacao com as
atividades praticas desenvolvidas na disciplina de Analises Quantitativas: Pratica,

visando a aprendizagem significativa

Mirella Romanelli Vicente Bertolo, Ana Maria de Guzzi Plepis
7500034 - Analises Quantitativas: Pratica
Palavras-chave: aprendizagem significativa; estudo dirigido; fluxograma comparativo.

Resumo: As atividades didaticas foram iniciadas com o levantamento de textos cientificos-tecnologicos relacionados as praticas desenvolvidas na
disciplina de Analises Quantitativas - Pratica. Os textos foram disponibilizados aos alunos junto com duas atividades: um estudo dirigido referente
ao texto que eles receberam e um fluxograma comparativo entre o procedimento desenvolvido no texto e aquele desenvolvido em laboratorio. Dessa
forma, a atividade de aprendizagem significativa buscou estimular o pensamento criticos dos alunos, ao julgarem as semelhancas/diferencas entre os
procedimentos, e se seria possivel a sua reprodutibilidade sem terem cursado a disciplina de Analises Quantitativas — Pratica.

INTRODUCAO E METODOLOGIA RESULTADOS

B 100% - relacionaram corretamente o texto e a pratica referente a ele
_ 89% - julgaram o trabalho incompleto sem a analise em destaque

| 56% - sugeriram analises similares ou alternativas as em destaque

Aprendizagem

Estimulo a leitura de textos cientificos significativa

|_ 449 - nao seriam capazes de reproduzir as analises em destaque sem cursar a disciplina

S

N

‘ 56% - seriam capazes de reproduzir as analises em destaque, porém com ressalvas

Entender qual seria a aplicacao dos experimentos que foram .
desenvolvidos no laboratorio em situacoes reais de pesquisa 0o 2 4 6 8 10 4 N

Procedimento do artigo

foras
Queds:

Levanta_mento e Etapa 1 - estudo flEtapa 2 - /
dirigido UXOgTalla
comparativo
Exemplos de fluxogramas comparativos
e 10 textos - 10 duplas e 10 questdes e Quais as principais elaborados pelos alunos.
e Artigos nacionais, e Estimulo a diferencas en‘gr_e 0S
trabalhos de compreensao do texto textos e as praticas?
congressos, (onde toi publicado, e Seria possivel a , : : B — & = e
monogratias de qual seu objetivo, a reprodutibilidade da 1
conclusao de curso metodologia utilizada) analise em destaque i - ~
° Destaque, nos textos, ° Re]a(;é() da analise em no texto sem 0O curso E M E W
' de Analises i i . L .
gg:e%ré)icczieodslréfsntos gsgtiegl;ed;o;g (?sstila Quantitativas: Pratica? . A atividade didatica proposta permitiu o i PLEPIS, A. M. G., Apallses~Quantltat1vgs: Pl_'atlca.
praticas do e Principais resultados  estimulo a leitura, bem como a compreensao iinsg’"t Utlg d? QlSl’l'mlg X (lie S;(());; s ntversidade
laboratorio encontrados . e ainterpretacio de textos cientificos- © 240 Falllo. a9 Lali0s, 214 2.

ZUCCO, C.; PESSINE, F. B. T.; ANDRADE, ]. B.
Diretrizes curriculares para os cursos de quimica.
Quimica Nova, v. 22(3), p. 454-461, 1999.

tecnologicos por parte dos alunos.
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Agua e Acdo: Estudo de Caso como Proposta de Aula

Motivadora, Critica e Reflexiva no Ensino de Quimica Ambiental
das Aguas

Autores: Denise de Fatima Gongalves; Eduardo Bessa Azevedo
7500074-1 - Quimica Ambiental da Agua

Palavras-chave: ABP; Metodologias Ativas; Estudo de Caso

 — A

O Projeto de Aperfeicoamento de Ensino (PAE), possibilita
que estudantes de pos-graduacao sejam inseridos na docéncia por
melo do estagio supervisionado. Para que houvesse esta imersao
no ambito docente, realizou-se o projeto voltado para a aplicacao
de um estudo de caso baseado na Atividade Baseada em
Problemas (ABP) promovendo um ensino ativo, motivacional e

\r\eflexivo. /

V

s 1)
Apresentacao do - Pesquisa e identificacio Debate, organizacao de Apresentacao das
\ Estudo de Caso } [ Formagdo de Grupos}u[ | da problema : ideias e resolugdo das ideias por meio da /

questoes escrita

 — h

» Os grupos apresentaram métodos de identificacao de Pb em agua;
» Os alunos Interpretaram satisfatoriamente a Resolucao da CONAMA;

» Os discentes conseguiram aplicar seus conhecimentos sobre acido-
base, reacoes de oxli-reducao e aguocomplexos para resolucao da

\problemética; J
~ Conclusio ™~

Examinando os textos redigidos pelos discentes, foi possivel notar
gue oS grupos conseguiram, de forma satisfatoria, expressar por meio
da escrita suas reflexoes, opinioOes e criticas a cerca do problema em
que foram expostos, associando a realidade com os conteudos
tedricos Internalizados no processo de ensino-aprendizagem,

utilizando-se da Atividade Baseada em Problemas, conforme

ujretendido pela estagiéria. /
~ Referéncias p

 DIESEL, A; BALDEZ, A. L. S.; MARTINS, S. N. Os principios das metodologias ativas
de ensino: uma abordagem tedrica. Revista Thema, Lajeado, v. 14, n. 1, p. 268-288, 2017.

+ SA, L. P.; FRANCISCO, C. A.; QUEIROZ, S. L. Estudos de caso em quimica. Quimica
nova, v. 30, p. 731-739, 2007,

o /
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Uso de jogo didatico e estudos dirigidos no ensino de simetria molecular

e orbitais moleculares na disciplina de Quimica Inorganica |

Autores: Ricardo Santos Baltieri e Dr. Danilo Manzani
Palavras-chave: modelos atomicos, ensino por investigacao

Resumo Resultados

Ty 0 ]
Jogo de Tabulenro Operaga’éﬂie Sumetrh@rupos Pontuans \o 2 O O
Inicio | | “ RO \_{ H/ \H H3C/ \CH3
| : o i ] o
\ \ 1 & 5 y
. l "C:Cch O:C:O
Estudos I \ | P Jomo=d | ;
Questionario 2 O
3 e e Grupo de alunos recebiam algumas fichas contendo

Escolha um adversario
para avangar uma casal

| parvotar macast (M ' moléculas ou complexos;
- * Emrodadas de 3 minutos, cada grupo tinha que

4
i
Tudo ou nada!

:, G @n 7] scenss qasios ' — ‘- responder sobre as operacdes de simetria da molécula e
. o
’ préamcasa! 18

' marvolmicaw!

> seu grupo pontual;

Introd ug'éio e Metodologia i 1 e e e
6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 ST .
| como utilizacao do fluxograma dos grupos pontuais.
e \‘
10) O operador do tabuleiro (estagiario PAE) agiu de forma justa com todas | .‘ “O jogo foi muito importante para aM | Que atividade incrivel! A interacao e !
as equipes e motivou os jogadores durante o jogo. | do cqnteudq [...] a interacdo em grupo : ; a trch de ideias com o grupo :
9) A divisdo em grupos foi importante para promover uma interacdo com | | também foi importante para aprender uns | | contribuiu bastante para o meu
I com os outros.” 1 I aprendizado e fixagdo da matéria.” :
colegas. \ AN /
8) O jogo pode ser aplicado em outros contelidos da Quimica. | ST T mm———— N (TS S s s s s e e s e \
) _ ) ] _ i “Disponibilizar/ permitir que os alunos ;; “Eu considero que a experiéncia com o |
7) As questdes presentes no jogo estdo de acordo com o conteudo visto em | Jal 1 | trouxessem algo como bolinhas de isopor | ! jogo realmente foi bastante didatica, deu |
| .aula. S | para poder utilizar como base para | ! para existir um trabalho em equipe com o :
6) Nesse jogo, o grau de conhecimento do conteudo é mais importante do | ' | 1 | visualizar a molécula, seria bem |'I grupo, cada um ajudando a observar os |
. que a sorte. : interessante para estimular a_discusséo : I elementos de simetria.” :
P rog ra I I l a d e O p O rt u n I d a d e d e 5) O formato do jogo e sua premiagao motiva os jogadores a fazerem o seu " ol | do grupo |[..] teve algumas operagdes de | . ’
. . . . , ’ -------------------------------
_ melhqr.durantegatlwdade , : s_|metr|a para c”ertas moléculas que nunca : ! “Durante o jogo entendi, com a ajuda dos Y
. . 4) Os jogadores podem adquirir conhecimento sobre o conteudo durante a | 1 tinha pensado. "1 colegas de qrupo, © e sianificava a :
Aperfeicoamento do refletir sobre a tiidace. ———————————— J | colessede g o que sgrieava 2 |
, : , . - ! pergunta ‘se ha nC2 perpendicular Cn’ do
3) O conteudo do jogo é relevante e util para o estudo das operacdes de | (mmmmmm—————m— e e e e ——————— 1 fluxoarama :
. . . PR simetria e grupos pontuais. | “Gostaria de ter acesso as respostas : \__—__9: _______________________ /
E n S I n O p ro p rl a p ra t I Ca 2) o jogo e dinamico, divertido e facil de entender. | I\-d—eggl—s—dS—Jgg—o— ———————————————————— ' I{ “O Jogo €@ bem interessante, mas estimula a~\:
1) O formato do jogo € atrativo e prendeu a atencao dos jogadores durante | | competicdo entre os colegas de classe, o :
a atividade. I que pode nao ser muito bom.” 1
\ J

Dada a tabela de caracteres e a representagag

: ectrons are Weird! ARY What Does An Electron Look Like When You Rotate Variedade nos ti pOS de qu estdes e atividades
_ C \ : PR ThcActionlab @ 224 mil visualizacBes « hd 8 meses
¢, 3G J:{‘--"_',"" \ — = b — & — — .- Thank you tc BetterHelp for sponsoring today's video. Ciick here for 10% off

https://BetterHelp.com/actionlab Idea for 3D print of electron spin is from thi AC om p an h amento constante

Questionario?

Correcao a partir de feedbacks direcionados

Por dltimo (eu prometo) um DESAFIO pra vocés:

- Assistam a esse video do canal "The Action Lab": https://www.youtube.com/watch?v=pKKy2mmszil 5 7 q u estaes em 6 ESt u d OS D| r|gi d 0OS dao IO ngo

B PO [ e R e A W
R N = |

- Existe alguma relacdo que pode ser estabelecida entre uma operacao de simetria e o numero quantico de spin?

). A2 ativo no Raman VALENDOOQOO rsrsrs do semestre

(J b. Az ativono IV

. A¢ ativo no IV

Recomendacao de videos, livros e artigos

Ll d. Ay ativo nc Raman

e Aq"ativonolV

+ Espaco de maior envolvimento,  Atividades propostas e avaliadas com Conclusao

permitindo aos alunos maior maior frequéncia durante o semestre:
liberdade para questionar e exercicios, videos, textos académicos,

 Aplicacao do projeto inicial sem modificacoes;

Referéncias
 Reflexao sobre o conteudo de simetria e grupos pontuais na literatura;

1. SOARES, M. H. F. B. Jogos e atividades ludicas para o ensino de quimica.

aSSimilar; |ierS Etc'; ’ Otlma recepgﬁo dOS alunOS quantO éS préticas; 2. \(jgli(ésr,;i,alz.lliélz.s:rtzégrliigc:.as de Ensino: por que nao? Campinas: Papirus,
 Equilibrio entre a parte IUdica e a  Correcao por meio de feedback e Potencialidades na aplicacdo do jogo como discussdes em grupo; 3. LUGIAN, R DORNELAS, . 5. Mensuracio de Atitude: Proposicio de um

Protocolo de Elaboracao de Escalas. Revista de Administragao

Contemporanea, v. 19, n. spe2, p. 157-177, ago. 2015.

educativa. especifico e geral. e Experiéncia para o monitor PAE no conteudo da disciplina e na administracao das

atividades.




*Anderson Marcelino de Arandas (Discente) e Luiz Henrique (Supervisor)

Disciplina: Quimica Geral Experimental (7500017)
*E-mall: andersonarandas@usp.or

Resumo

Palavras Chaves: Programas; Quimica Experimental e Ferramentas Computacionais.

Diante de um contexto de pandemia, o uso de ferramentas computacionais ganhou um importante papel de destaque no ensino. Neste trabalho, avaliamos como o uso de ferramentas computacionais
node auxiliar no processo de ensino-aprendizagem na elaboracao de relatorios de experimentos da disciplina de Quimica Geral Experimental para o curso de Engenharia Mecatronica. As informacoes
pertinentes a execucao desta proposta de trabalho foi realizada por intermédio da aplicacao de questionarios, um para sondagem e um outro propriamente para entender se o uso das ferramentas
computacionais alcancou o objetivo pretendido. Os discentes demostraram grande satisfacao em ter aplicado estas ferramentas computacionais na elaboracao/estruturacao de relatorios experimentais.

{"* INTRODUCAO

No mundo atual em que vivemos, estamos cercados de tecnologia a nossa volta, como celulares,
computadores, tablets, televisores e equipamentos das mais variadas funcionalidades. E sabe o
gue eles possuem em comum? Codigos de programacao que viabilizam o seu funcionamento, ou
seja, uma linguagem com as instrucoes a serem executadas (“Softwares”) para a realizacao de
determinado comando, o que chamamos de programas.

A tecnologia estad presente nas mais diversas atividades que o homem realiza, deste atividades
simples até as mais sofisticadas. A tecnologia usada para o ensino atraves do meio digital,
denominaremos de ferramentas digitails ou computacionais, e estas tém por finalidade segundo
Oliveira®® de serem um recurso auxiliador da aprendizagem no processo de ensino. As
ferramentas digitais incluem muitos recursos, como sites de pesquisa, programas, plataformas de
aprendizagem etc.

Portanto, o objetivo deste trabalho fol avaliar como as ferramentas computacionais (Programas
Mendeley®?, Chemdraw® e Origin®*) podem auxiliar os discentes da disciplina de quimica geral
experimental para o curso de engenharia mecatrOnica na escrita de relatdérios e ajudar na
compreensao e apresentacao de dados cientificos.

" METODOLOGIA

(Aplicagdo de um guestionario inicial

(Apresentacgao do Projeto PAE

(Avaliagéo dos relatorios entregues

(Aplicagdo de um questionario Final

O

(Anélise dos dados Finais
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{"* RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento desta proposta de investigacao junto a disciplina de quimica geral experimental
fol bem recebida pelos alunos e conseguiu-se notar uma diferenca entre os relatorios entregue
antes da aplicacio desta atividade e apos a aplicacao desta atividade.

Os principais pontos observados nos relatorios enviados antes da aplicacao da proposta pedagodgica
foram os seguintes: relatdrios sem a devida formacao, apresentacao das referéncias bibliograficas
em desacordo com a normas da ABNT, falta de esquemas representativos do aparato experimental
usado nas praticas de laboratério, uso de figuras da internet (com baixa resolucao) de estruturas
guimica das substancias usadas nos experimentos e dificuldades em expressar/tratar (ou mesmo
auséncia) dados estatisticos por graficos. Ao ponto que apos a apresentacao do projeto PAE a
melhora na apresentacao dos relatorios foi significativa (observe na figura abaixo um antes e depois
para alguns itens). Um percentual de 92% dos discentes responderam como satisfatorio tal projeto.

Trabalhos citados/utilizados
Praticas de Laboratério de Quimica Geral para Engenharias, L.I. Quimica Geral
Experimental., 2020. Impressao.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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1. https://www.docsity.com/pt/relatorio-para-quimica-geral-experimental-1/4891599/ MARIA, OO R.; H!D_ETAKE’ |. Quimica Geral .ExPerm_‘ental: Praflc.as de 8
2. https://www.sigmaaldrich.com/BR/pt/product/sial/p10882gclid=Cj0KCQjwgMqSBhDCA Laboratorio de Q.wml.ca Geral para Engenharias. Instituto de Quimica de . &
RISAITVN1XiNI21vxNkOtk6AYaKF5{YUtdumcg2X7LIIDMyMlp-ncllfLl 3LgaAgNJEALw Séao Carlos da Universidade de Sao Paulo. Sao Carlos, 2021.
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4. https://www2.ufjf.br/nupis//files/2016/08/aula-2-introdu%c3%a7%c3%a30-%c3%a0-titu
la%c3%a7%c3%a30-e-titula%c3%a7%c3%a30-%c3%alcido-basel.pdf

temperatura ( °C)

Figura 02: Grafico da temperatura versus o tempo reciproco.

(a) (b) (c)

Figura 01: Exemplos extraidos de alguns relatorios de: (a) referéncias bibliograficas antes da apresentacao do projeto; (b)
referéncias bibliograficas apos da apresentacao do projeto e; (c) grafico tratado apos apresentacao da atividade PAE.

{"* CONCLUSOES

B As ferramentas computacionas empregadas nesta atividade pedagodgica foram bem aceitas e
avaliadas como de grande relevancia na elaboracao de relatorios de experimentos;

B Os discentes também chegaram a sugerir o uso de outros programas, como Latex, Excel e
Webnote e;

B Os programas (Origin e Mendeley) também podem ser Uteis em outras disciplinas que nao
exatamente a quimica.

{"* REFERENCIAS

1. OLIVEIRA, N.C.; SILVA, A.L.B. Docéncia no Ensino Superior: O uso de novas tecnologias na construcao da autonomia do discente. Revista Saberes, v.3, n.2, p.03-13, 2015.

2. BARSKY, Eugene. Mendeley. Issues in Science and Technology Librarianship, 2010.
3. BROWN, Thomas. ChemDraw. The Science Teacher, 2014.

4. OriginLab. IEEE Control Systems Magazine, 2008.
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Artigos Cientificos na aprendizagem de Quimica do
Estado Solido

Autores: Bruno R. Rossi, Laudemir C. Varanda
Artigos Cientificos, Educacao Cientifica, Estratégia de Ensino

Introducao: A busca de Informacao, a comunicacao e a
expressao, estao entre as competéncias e habilidades
necessarias aos bachareéis e licenciados em Quimica, como
é apontada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s
Cursos de Quimica (Brasil, 2002). Da literatura, temos
evidencias de que a utilizacao de artigos cientificos se
mostra como uma estratégia de ensino eficaz para a
promocao de algumas das habilidades Indicadas. (Massi e
Queilroz, 2009)

O uso de artigos cientificos como estratégia de ensino
permite que os discentes aprendam a buscar as fontes de
Informacao relevantes para o desenvolvimento da atividade,
alem de desenvolver suas habilidades de leitura e de
compreensao de textos cientifico-tecnologicos (Campanario,
2004). Entre as propostas que observadas da literatura,
diferentes estratégias foram utilizadas para a aplicacao
dessa atividade em disciplinas de ensino superior, entre elas
pode-se citar a realizacao de uma aula Inicial ou um
treinamento sobre conducao de pesquisa bibliografica (Liotta
and Almeida, 2005), outras propostas priorizaram a leitura
critica e compreensao de artigos cientificos (White, 2001),
outros autores promovem a leitura do texto com a utilizacao
de um questionario sobre o conteudo cientifico do artigo,
entre outras estratéegias utilizadas.

Problematica: A proposta tinha a intencao de utilizar um dos temas abordados
pelo professor em sala de aula como assunto a ser observado sob oOptica de
artigos cientificos que iriam ser selecionados.

O estagiario PAE, durante o semestre de desenvolvimento da proposta, passou
por uma troca de orientacao no seu curso de doutorado. Essa mudanca se
ocorreu de forma nao prevista e abrupta, o que levou a um grande esforco por
conta do estagiario para gue tudo ocorresse de forma acertada. Visto ISso, O
estagiario nao conseguiu desenvolver o projeto pedagdgico com a turma.

Resultados e DiscussoOes: O estagiario PAE, durante o semestre de
desenvolvimento da proposta, passou por uma troca de orientacao no
seu curso de doutorado. Essa mudanca se ocorreu de forma nao
prevista e abrupta, o que levou a um grande esforco por conta do
estagiario para que tudo ocorresse de forma acertada. Visto isso, O
estagliario nao conseguiu desenvolver o projeto pedagogico com a
turma.

Entretanto, o estagiario fez o melhor que pode para estar
semanalmente presente as monitorias, bem como a estar presente as
aulas expositivas, para gue pudesse estar mais proximo em relagcao ao
conteudo ministrado.

Dos 13 alunos inscritos na disciplina, 6 alunos vieram a monitoria
pelo menos uma vez, sendo que desses 6, 4 alunos eram mais
presentes. A turma em geral teve um rendimento alto na disciplina, onde
a media da turma na primeira prova fol de 7,9. A partir da primeira prova
a frequéncia dos alunos a monitoria diminuiu, com duvidas pontuais
sendo tiradas principalmente online. A média final da turma foi de 8,3,
nao havendo reprovacoes.




	Slide 1

